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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob oraz system pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczy-
wistego oddziatujgcego na obiekt w locie, w szczeg6lnosci skoczka narciarskiego, co ma na celu za-
pewni¢ podczas zawoddw w skokach narciarskich bardziej miarodajng, obiektywng metode przyznawa-
nia punktéw zawodnikowi za skok na skoczni narciarskiej przy uwzglednieniu wartosci predkosci
i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego w otoczeniu skoczka narciarskiego.

Niniejszy wynalazek dotyczy ogdlnie dziedziny aerodynamiki a zatem dotyczy zjawisk zwigza-
nych z ruchem gazoéw, a takze ruchu ciat statych w oSrodku gazowym i sit dziatajgcych na te ciata.
Ponadto wynalazek ujmuje takze w swoim zakresie uktady elektroniczne i pomiarowe biorgce udziat
w okres$laniu elementéw sktadowych odpowiednich systeméw pomiarowych.

Tto wynalazku

W Swietle niniejszego wynalazku istotng kwestig, majgcg wptyw na obiekt w locie w szczegélnosci
zawodnika np. skoczka narciarskiego jest aerodynamiczna sylwetka. Dzieki dobrej, aerodynamicznej
sylwetce skoczek narciarski moze uzyskaé wiekszg predko$¢ na progu co przy dobrym wyjsciu z progu
skoczni pozwala oddaé odpowiednio dtugi skok przy zachowaniu odpowiedniej pozycji w locie. Pozycja
zawodnika jest najlepsza, jesli powietrze optywa ciato zawodnika w mozliwie jak najprostszy sposéb.
Poprawno$¢ sylwetki zawodnika sprawdza sie w tunelach aerodynamicznych. W przypadku skoczka
narciarskiego istotng sktadowg podczas oddawanego skoku jest rowniez wptyw wiatru jaki oddziatuje
na skoczka narciarskiego podczas lotu, ktéry to wiatr moze wydtuzy¢ lub zasadniczo skroci¢ odlegtosc
skoku narciarskiego. W wiekszosci dyscyplin sportowych zawodnik podczas ruchu najwiecej energii
zuzywa na pokonanie oporu powietrza lub wody. Stad tez bardzo duzo wysitku i pieniedzy w branzy
sportowej wktada sie w badania fizycznych cech oporu, po to aby produkowaé bardziej aerodynamiczny
sprzet i stroje. Takze w czasie treningdw ktadzie sie duzy nacisk na prace nad aerodynamiczng pozycjg
podczas lotu skoczka narciarskiego na skoczni narciarskie;.

W przypadku skokéw narciarskich diugo$¢ skoku zalezy od wartosci sit aerodynamicznych od-
dziatujgcych na skoczka narciarskiego podczas lotu. Warto$¢ sit zalezy od szeregu czynnikéw, gtéwnie
od ksztattu i utozenia ciata skoczka narciarskiego, predkosci wyjscia z progu oraz wiasciwosci fizycz-
nych o$rodka, wsrdd ktérych niezwykle istotna jest warto$¢ predkosci, kierunek i zwrot ruchu powietrza
wzgledem skoczka narciarskiego (tak zwanego wiatru rzeczywistego). Na warto$é tego ostatniego pa-
rametru zawodnik oraz trener ma najmniejszy lub zerowy wptyw. W zwigzku ze znaczng zmiennos$cig
wiatru rzeczywistego w bezposrednim otoczeniu zawodnika jest to czesto gtéwny czynnik decydujgcy
o kolejnosci miejsc skoczka narciarskiego w zawodach na skoczni narciarskiej.

Opis stanu techniki

W stanie techniki brak jest komplementarnego sposobu oraz systemu, ktéry na podstawie po-
miaru predkos$ci obiektu latajgcego, w szczegolnosci skoczka narciarskiego wzgledem ziemi oraz wzgle-
dem powietrza wyznacza warto$é wiatru rzeczywistego na kierunek lotu skoczka narciarskiego
w os$rodku, w ktérym porusza sie obiekt latajgcy w tym przypadku skoczek narciarski.

Znane jest wprawdzie w stanie techniki amerykanski patent nr. US 4,089,057 pod tytutem “Met-
hod and device for measuring jump-lengths on a ski-jump” w ktérym opisany jest sposob oraz urzadze-
nie do obliczania dtugosci skokéw narciarskich i predkosci jazdy skoczka narciarskiego wzdtuz trasy
zeskoku sktadajgcego sie z wrazliwego na wstrzgsy nadajnika radiowego przymocowanego do narty
skoczka narciarskiego, stacjonarnego odbiornika radiowego, wielu czujnikéw optycznych, $rodkéw do
okres$lania predkosci skoczka narciarskiego i jednostki elektronicznej do obliczania dtugoéci skoku nar-
ciarskiego. W momencie uderzenia o0 zeskok sygnat przekazywany przez nadajnik radiowy jest odbie-
rany przez odbiornik radiowy wraz z sygnatami z czujnikéw optycznych, ktére wykrywajg przejscie
skoczka narciarskiego po trasie zeskoku skoczni narciarskiej; przy czym wspomniane sygnaty sg na-
stepnie wprowadzane do jednostki elektronicznej i $rodkéw do okres$lania predkosci skoczka narciar-
skiego. Jednostka elektroniczna i Srodki do obliczania predkosci skoczka narciarskiego odpowiednio
obliczajg dtugos$¢ skoku narciarskiego i predko$¢ skoczka narciarskiego.

Ponadto, w stanie techniki znane jest takze europejskie zgtoszenie patentowe nr EP 1 616.600 A1
pod tytutem ,Sensor means for movement detection mid feedback arrangement’, w ktérym przedsta-
wione sg $rodki czujnikowe do wykrywania ruchu oraz uktad sprzezenia zwrotnego. W niniejszym roz-
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wigzaniu uzytkownik uktadu moze by¢ skoczkiem narciarskim ze Srodkami czujnikowymi przymocowa-
nymi do kazdej z nart, oceniajgcymi predko$¢, ich katy i potozenie wzgledem siebie. Uzyskane dane sg
przesytane do urzgdzenia oceniajgcego podtgczonego do ciata uzytkownika w celu poréwnania ich z da-
nymi odniesienia. Dane uzyskane podczas tego procesu sg przesytane do drugiej jednostki zewnetrznej
przy uzyciu technologii Bluetooth i tworzgcego natychmiastowe sprzezenie zwrotne.

Niemniej te rozwigzania ze stanu techniki w stosunku do zastrzeganego rozwigzania wedtug wy-
nalazku nie odnoszg sie w zadnym momencie do pomiaru predko$ci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego
oddziatujgcego na obiekt w locie w tym przypadku na skoczka narciarskiego co ma kluczowe znaczenie
przy podaniu bardziej miarodajnej, optymalnej punktacji za skok narciarski.

Ponadto wyzej opisane rozwigzania ze stanu techniki oraz szerzej rozwigzania dotyczace po-
miaru dtugo$ci skoku ograniczajg sie do zmierzenia odlegtosci, skoku bez uwzglednienia parametrow
wietrznych, ktére majg kluczowy wptyw na dtugos¢ oddanego skoku narciarskiego przez skoczka nar-
ciarskiego. Zadne z powyzszych rozwigzan nie analizuje otoczenia w ktorym zawodnik wykonuje skok,
w tym w szczegdlnosci wptywu wiatru rzeczywistego na obiekt w locie, w tym przypadku skoczka nar-
ciarskiego.

Podkre$lenia wymaga takze fakt, ze zastrzegane rozwigzanie wedtug wynalazku w stosunku do
stanu techniki wykorzystuje ponadto inne $rodki techniczne w celu realizacji zatozen stawianych niniej-
szemu wynalazkowi. W rezultacie takie podej$cie znaczgco usprawnia caty proces punktacji podczas
zawodow narciarskich zapewniajgc takze odpowiedni obiektywizm oraz gwarantujac, ze wyniki ze
wzgledu na warunki atmosferyczne panujgce na skoczni nie wypaczg zawodoéw w tym zajmowanych
pozycji przez zawodnikdw startujgcych w tychze zawodach narciarskich
Istota wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest opracowanie nowego rozwigzania w postaci sposobu
oraz systemu, pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego, na obiekt w locie,
w oparciu 0 wyznaczanie, wartosci predkosci i zwrotu, rzutu wiatru rzeczywistego na kierunek lotu
obiektu w tym przypadku skoczka narciarskiego z wykorzystaniem zaprojektowanych elementéw elek-
tronicznych oraz uktadéw wedtug wynalazku.

Niniejsze rozwigzanie wedtug wynalazku ma zapewnic petniejszg analize otoczenia w ktérym za-
wodnik wykonuje skok, w szczegdlnosci drugiej czesci skoku to znaczy lotu nad bulg skoczni, co ma
umozliwi¢ bardziej miarodajne, obiektywne przyznawanie punktéw zawodnikowi za skok w zawodach
narciarskich na skoczni narciarskiej przy uwzglednieniu wartosci predkosci i zwrotu rzutu, wiatru rze-
czywistego w otoczeniu skoczka narciarskiego lub ma postuzy¢ do optymalizaciji pozycji skoczka nar-
ciarskiego w locie na podstawie analizy danych zarejestrowanych podczas sesiji treningowych.

Celem niniejszego wynalazku jest zatem opracowanie catkowicie nowego rozwigzania wedtug
wynalazku polegajgcego na pomiarze predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na
obiekt w locie. Innymi stowy rozwigzanie wedtug wynalazku ma prowadzi¢ do uwzglednienia wartosci
predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego w otoczeniu obiektu w locie w szczegédlnosSci skoczka
narciarskiego co ma wyeliminowaé ograniczenia istniejgce w dotychczasowym stanie techniki.

W celu osiggniecia powyzszych celéw, zgodnie z jednym z aspektéw niniejszego wynalazku, ni-
niejszy wynalazek zapewnia sposéb pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatuja-
cego na obiekt w locie, w szczegbInosci skoczka narciarskiego, polegajacy na tym, ze poprzez modut
transmitujgcy oraz potgczony z nim interfejs wyjsciowy wyswietla sie sedziom i trenerom podczas za-
wodow sportowych dane teleinformatyczne dotyczace warto$ci predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczy-
wistego na kierunek lotu skoczka narciarskiego, charakteryzujgcy sie tym, ze za pomocg co najmniej
jednego uktadu elektronicznego z wbudowanym w swojg strukture blokiem przetwarzania analogowego
oraz potgczonym z nim blokiem analogowo-cyfrowym wyznacza sie na podstawie réznicy sygnatow
elektrycznych warto$¢ predkosci i zwrotu rzutu wektora wiatru rzeczywistego na kierunek lotu skoczka
narciarskiego z co najmniej jednego anemometru mierzgcego wartos¢ rzutu predkosci wiatru pozornego
na kierunek lotu skoczka narciarskiego oraz miernika predkosci lotu skoczka narciarskiego wzgledem,
ziemi, przy czym warto$¢ rzutu predkosci lotu skoczka narciarskiego wzgledem ziemi wyznacza sie jako
odjemng a wskazanie co najmniej jednego anemometru mierzgcego warto$¢ rzutu predkosci wiatru po-
zornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego odjemnikiem, natomiast warto$é zwrotu rzutu wektora
wiatru rzeczywistego w stosunku do wartosci zwrotu wektora lotu skoczka narciarskiego wyznacza sie
poprzez znak réznicy wskazan z miernikiem predkosci lotu skoczka narciarskiego oraz z anemometru
mierzgcego warto$é rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego, przy
czym w przypadku ujemnej wartosci réznicy, warto$¢ zwrotu wiatru rzeczywistego na kierunku lotu
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skoczka narciarskiego jest przeciwna do wartoSci zwrotu lotu skoczka narciarskiego, a dla dodatniej
wartosci oba zwroty sg zgodne.

Korzystnie warto$¢ rzutu predkosci lotu skoczka narciarskiego wzgledem ziemi wyznacza sie na
podstawie co najmniej jednego laserowego czujnika predko$ci wyposazonego w celownik optyczny za
pomocy ktérego wysyta sie krotkie monochromatyczne impulsy laserowe w zakresie od 300 do 1000 nm
w kierunku skoczka narciarskiego z duzg czestotliwoscig wynoszgcg od 1 do 100 kHz. Wspomniane
impulsy laserowe wykorzystywane sg do pomiaru odlegto$ci do skoczka w locie. Z kolei rejestracja
zmian odlegtosci prowadzona z duzg czestotliwoscig stuzy do wyznaczenia predkosci lotu.

Korzystnie warto$¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego wy-
znacza sie na podstawie sondy anemometrycznej, w szczegélnosci wszechkierunkowej sondy anemo-
metrycznej w postaci sondy tennoanemometrycznej wbudowanej w anemometr dziatajgcej na zasadzie
termoanemometru statotemperaturowego polegajgcego na tym, ze zasila sie sonde termoanemome-
tryczng prgdem elektrycznym o napieciu w zakresie od 0 do 10 V, ktéry reguluje sie poprzez petle
ujemnego sprzezenia zwrotnego tak, aby zapewnic stalg temperature czujnika niezaleznie od predkosci
optywajgcego ptynu.

Korzystnie warto$é rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego wy-
znacza sie na podstawie sondy anemometrycznej, w szczegélnosci wszechkierunkowej sondy anemo-
metrycznej w postaci sondy termoanemometrycznej wbudowanejw anemometr dziatajgcej na zasadzie
termoanemometru statoprgdowego polegajgcego na tym, ze podgrzewa sie czujnik do temperatury od
50 do 200°C prgdem elektrycznym o statym natezeniu w zakresie od 0 do 40 mA.

Zgodnie z kolejnym aspektem niniejszego wynalazku, niniejszy wynalazek zapewnia system po-
miaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt w locie, w szczegdInosci
skoczka narciarskiego, ktéry posiada modut transmitujgcy oraz potgczony z nim interfejs wyjsciowy do
wysSwietlania danych teleinformatycznych dla sedziéw i trenera podczas zawodéw sportowych, charak-
teryzujacy sie tym, ze zawiera co najmniej jeden uktad elektroniczny z wbudowanym w swojg strukture
blokiem przetwarzania analogowego oraz potgczonym z nim blokiem przetwarzania analogowo-cyfro-
wego przystosowanymi do dokonywania operacji algebraicznych na sygnatach elektrycznych, z ktérym
to uktadem elektronicznym potgczony jest co najmniej jeden stacjonarny miernik predkosci lotu skoczka
narciarskiego wzgledem ziemi oraz co najmniej jeden anemometr mierzacy warto$¢ rzutu predkosci
wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego, przy czym co najmniej jeden miernik predko-
Sci lotu skoczka narciarskiego wzgledem ziemi ma wbudowany w swojg strukture co najmniej jeden
laserowy czujnik predkosci, a co najmniej jeden anemometr mierzacy warto$¢ rzutu predkosci wiatru
pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego ma wbudowang w swojg strukture sonde anemome-
trycznag.

Korzystnie co najmniej jeden laserowy czujnik predkosci, wyposazony jest w celownik optyczny
do precyzyjnego skierowania impulséw laserowych w strone lecacego skoczka narciarskiego.

Korzystnie laserowy czujnik predkosci wysyta krétkie monochromatyczne impulsy laserowe w za-
kresie od 300 do 1000 nm w kierunku skoczka narciarskiego z duzg czestotliwoscig wynoszgcg od 1 do
100 kHz.

Korzystnie sonda anemometryczna, w szczegollnosci wszechkierunkowa sonda anemome-
tryczna, wbudowana w anemometr jest sondg termoanemometryczng opartg na zasadzie termoanemo-
metru statotemperaturowego polegajgcego na zasilaniu prgdem elektrycznym o napieciu utrzymujgcym
statg temperature czujnika niezaleznie od predkos$ci optywajgcego ptynu na przyktad powietrza omywa-
jgcego sonde. Stata temperatura czujnika uzyskiwana jest poprzez zastosowanie w obwodzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego réwnowazgcego straty ciepta czujnika do otoczenia bezposrednio zaleznie od
predkosci ptynu. Warto$¢ napiecia utrzymujgcego statg temperature czujnika w petli sprzezenia zwrot-
nego stanowi miare predkosci przeptywu.

Korzystnie sonda anemometryczna, w szczegollnosci wszechkierunkowa sonda anemome-
tryczna, wbudowana w anemometr jest sondg termoanemometryczng opartg na zasadzie termoanemo-
metru statoprgdowego polegajgcego na podgrzewaniu czujnika pradem elektrycznym o statym nateze-
niu niezaleznym od predkosci optywajgcego ptynu. W tym przypadku zmiana predkosci optywu wywo-
tujg zmiany temperatury czujnika. Spadek napiecia na rezystancji czujnika okre$la strumien doprowa-
dzonej energii i stanowi miare predkos$ci przeptywu.

Korzystnie czujnik uzyty w sondzie anemometrycznej, w szczegblnosci wszechkierunkowej son-
dzie anemometrycznej, wbudowanej w anemometr jest sondg termoanemometryczng z kulka.
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Korzystnie anemometr mierzacy warto$¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu
skoczka narciarskiego jest zabudowany na czubku nart skoczka narciarskiego.

Przewidziane rozwigzanie wediug zaproponowanych powyzej aspektéw zapewnia odpowiedni
sposédb oraz system pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt
w locie, w szczegbinosci skoczka narciarskiego z wykorzystaniem zaprojektowanych elementéw elek-
tronicznych oraz uktadéw wedtug wynalazku.

Niewatpliwg zaletg jest to, ze rozwigzanie wedlug wynalazku uwzglednia warto$¢ predkosci
i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego w otoczeniu obiektu w locie w tym przypadku skoczka narciarskiego,
co przektada sie na bardziej miarodajng; obiektywng metode przyznawania punktéw zawodnikowi za
skok podczas zawodo6w na skoczni narciarskiej. Jednoczes$nie dzieki uwzglednieniu wartosci predkosci
i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego w otoczeniu skoczka narciarskiego ogranicza sie mozliwos¢ prze-
rwania lub nawet anulowania zawodéw na skoczni narciarskiej, a tym samym przerwania czy tez nawet
zakonczenia transmisji telewizyjnej z nich prowadzone;.

Rozwigzanie wediug wynalazku moze by¢ wykorzystane rowniez w celu doktadniejszej analizy
pozycji w locie skoczka narciarskiego podczas sesji treningowej. W szczeg6lnosci analiza materiatu
video zarejestrowanego podczas lotu z synchronizowanym pomiarem predkos$ci wiatru i predkosci lotu
moze zosta¢ wykorzystana do wypracowania korzystnych wzorcéw zachowan, przyktadowo zmniejsza-
jacych wptywu nagtych podmuchéw wiatru. Zastosowanie rozwigzania wedtug wynalazku moze przy-
czynié sie, do poprawy 0siggdéw i bezpieczenstwa skokdw i lotoéw narciarskich.

Proponowane rozwigzanie wedtug wynalazku jest uniwersalne w stosunku do znanych rozwig-
zan, a ponadto jest tatwe w implementacji. Zwieksza takze przejrzystos$¢ i czytelno$é samych zawodow
zaréwno dla widzéw je ogladajacych jaki i dla samych zawodnikéw biorgcych udziat w zawodach nar-
ciarskich.

Krétki opis rysunkéow

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania, w odniesieniu do zatgczonych

rysunkow, na ktérych:

FIG. 1 przedstawia schemat blokowy systemy pomiaru predko$ci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego
oddziatujgcego na obiekt w locie w szczego6InosSci skoczka narciarskiego z wykorzystaniem
zaprojektowanych elementéw elektronicznych oraz uktadéw, wedtug wynalazku.

Opis szczego6towy wynalazku

Ponizej, opisano szczegdtowo przedmiot niniejszego wynalazku w odniesieniu do zatgczonych
Figur i przyktadéw wykonania. Niniejszy wynalazek nie ogranicza sie jedynie do szczegdtowych przy-
ktadéw wykonania tutaj opisanych.

W przedstawionym przyktadzie wykonania na FIG. 1 zilustrowano system 100 pomiaru predkosci
i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt w locie, w tym przypadku skoczka narciar-
skiego 170, co ma zapewni¢ podczas zawodow w skokach narciarskich bardziej miarodajng, obiektywng
metode przyznawania punktéw zawodnikowi za skok na skoczni narciarskiej przy uwzglednieniu warto-
Sci predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego w otoczeniu skoczka narciarskiego 170.

W przykfadzie wykonania wedtug wynalazku system 100 pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru
rzeczywistego wyposazony jest w uktad elektroniczny 150 z wbudowanym w swojg strukture blokiem
przetwarzania analogowego 152 oraz potagczonym z nim blokiem przetwarzania analogowo-cyfrowego
151, przy czym bloki te przystosowane sg do dokonywania operacji algebraicznych na sygnatach elek-
trycznych. Z uktadem elektronicznym 150 potgczony jest element elektroniczny w postaci miernika 130
predkosci lotu skoczka narciarskiego 170 wzgledem ziemi oraz element elektroniczny w postaci ane-
mometru 140 mierzacego wartos¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciar-
skiego 170.

Wspomniany blok przetwarzania analogowego 152 w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku
dokonuje operacji odejmowania napieciowych sygnatéw analogowych otrzymywanych z wyzej wymie-
nionych elementéw elektronicznych. Realizacja tej operacji w przyktadzie wykonania wediug wynalazku
odbywa sie poprzez uktad odejmujgcy z wykorzystaniem dodawania ze wzmacniaczem realizujgcym
operacje zamiany znaku w jednym z przyktadéw wykonania wynalazku lub poprzez uktad odejmujacy
Z wzmacniaczem operacyjnym w innym przyktadzie wykonania wynalazku. Warto$¢é réznicy sygnatow
z obu elementéw elektronicznych, gdzie wskazanie miernika 130 predkosci lotu wzgledem ziemi jest
odjemng, a wskazanie anemometru 140 odjemnikiem, bedzie warto$cig rzutu predkosci wiatru rzeczy-
wistego, na, kierunek lotu, natomiast znak lej réznicy bedzie wskazywat jego zwrot w stosunku do zwrotu
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wektora lotu skoczka narciarskiego 170. W przypadku ujemnej wartoSci r6znicy zwrot wiatru rzeczywi-
stego na kierunku, lotu jest przeciwny do zwrotu lotu skoczka narciarskiego 170, a dla dodatniej oba
zwroty sg zgodne.

Z kolei blok przetwarzania analogowo-cyfrowego 151 w przykfadzie wykonania wedtug wynalazku
realizuje przetwarzanie sygnatu réznicy wskazan wyzej wymienionych elementdéw elektronicznych na
postac cyfrowa, ktora jest przekazana w postaci danych teleinformatycznych poprzez modut transmitu-
jacy 110 oraz pofgczony z nim interfejs wyjsciowy 120 do innych systemdéw na przyktad oceniajgcych
oraz archiwizujgcych. W szczegélnosci w przyktadzie wykonania wediug wynalazku dane teleinforma-
tyczne dotyczgce wartosci predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego na kierunek lotu skoczka nar-
ciarskiego 170 sg wysSwietlane sedziom i trenerom podczas zawoddw sportowych w celu zapewnienia
bardziej miarodajnej, obiektywnej metody przyznawania punktéw zawodnikowi za skok na skoczni nar-
ciarskiej.

Pierwszy z wyzej wspomnianych elementéw elektronicznych w postaci miernika 130 predkosci
lotu skoczka narciarskiego 170 wzgledem ziemi ma wbudowany w swojg strukture laserowy czujnik
predkosci 132, ktéry jest wyposazony w celownik optyczny do precyzyjnego skierowania impulséw la-
serowych w strone lecacego skoczka narciarskiego 170. Predko$¢ lotu skoczka narciarskiego 170
wzgledem ziemi w przyktadzie wykonania wyznacza sie na podstawie pomiaru odlegto$ci poprzez wy-
sfanie krétkich monochromatycznych impulséw laserowych wynoszgcych 550 nm w kierunku skoczka
narciarskiego 170 z duzg czestotliwoscig wynoszgcg 70 kHz.

Drugi z wyzej wspomnianych elementoéw elektronicznych w postaci anemometru 140 mierzacego
wartos$¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego 170 z kolei ma wbu-
dowang w swojg strukture wszechkierunkowg sonde anemometryczng. W przykfadzie wykonania we-
dtug wynalazku wszechkierunkowg sonda anemometryczna wbudowana w anemometr 140 jest sondg
termoanemometryczng z kulkg opartg na zasadzie termoanemometru statotemperaturowego polegaja-
cego na zasilaniu pragdem elektrycznym o napieciu z zakresu od 0 do 10 V regulowanym przez petle
ujemnego sprzezenia zwrotnego tak aby zapewni¢ stalg temperature kulki niezaleznie od predkosci
powietrza omywajgcego sonde. Niezaleznie od tego wspomniany anemometr 140 mierzacy wartos¢
rzutu predkos$ci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego 170 jest zabudowany na
czubku nart skoczka narciarskiego (170).

Powyzszy opis przedstawionych przyktadéw wykonania jest dostarczony w celu umozliwienia do-
wolnemu znawcy zrealizowanie lub wykorzystanie niniejszego wynalazku. Mozliwe sg takze rézne mo-
dyfikacje przedstawionego przyktadu wykonania obejmujgce wszystkie takie zmiany, modyfikacje i od-
miany, ktére wchodzg w obszar istoty i zakresu zatgczonych zastrzezen patentowych. Podstawowe za-
sady tu okreSlone mogg by¢ zatem zastosowane w innych przyktadach wykonania bez wykraczania
poza zakres wynalazku. Zatem, zamierzeniem niniejszego wynalazku nie jest ograniczanie go do przy-
ktadéw wykonania tu przedstawionych, ale aby byt zgodny z najszerszym zakresem odpowiadajgcym
przedstawionym tu zasadom i nowym cechom.

Niniejsze rozwigzanie wediug wynalazku oferuje zatem przy uzyciu wyzej wymienionych $rodkéw
technicznych jak wskazano na FIG. 1 system pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego
oddziatujgcego na obiekt w locie z wykorzystaniem zaprojektowanych elementéw elektronicznych oraz
uktadoéw przeznaczonych do wyznaczenia wartosci predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego od-
dziatujgcego bezposrednio na skoczka narciarskiego.

Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie, w szczegdlnosci wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba,
wyznaczenia wartosci predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt w locie,
w szczegolnosci skoczka narciarskiego. Informacja o warto$ci wiatru rzeczywistego moze by¢ wykorzy-
stywana podczas przyznawania punktéw za skok narciarski, lub do analizy lotéw narciarskich podczas
treningbw w celu wyeliminowania réznic punktowych i uzyskania tym samym bardziej miarodajnej,
obiektywnej metody przyznawania punktéw zawodnikowi za skok na skoczni narciarskie;.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt
w locie, w szczeg6Inosci skoczka narciarskiego (170), polegajgcy na tym, ze poprzez modut
transmitujgcy (110) oraz potgczony z nim interfejs wyjsciowy (120) wySwietla sie sedziom
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i trenerom podczas zawodéw sportowych dane teleinformatyczne dotyczgce wartosci predko-
Sci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego na kierunek lotu skoczka narciarskiego (170), zna-
mienny tym, ze za pomocg co najmniej jednego uktadu elektronicznego (150) z wbudowanym
w swojg strukture blokiem przetwarzania analogowego (152) oraz potgczonym z nim blokiem
analogowo-cyfrowym (151) wyznacza sie na podstawie réznicy sygnatéw elektrycznych war-
tos¢ predkosci i zwrotu rzutu wektora wiatru rzeczywistego, na kierunek lotu skoczka narciar-
skiego (170) z co najmniej jednego anemometru (140) mierzgcego warto$é rzutu predkosci
wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) oraz miernika (130) predkosci
lotu skoczka narciarskiego (170) wzgledem ziemi, przy czym warto$¢ rzutu predkosci lotu
skoczka narciarskiego (170) wzgledem ziemi wyznacza si€ jako odjemng a wskazanie co naj-
mniej jednego anemometru (140) mierzgcego warto$¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na
kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) odjemnikiem, natomiast warto$¢ zwrotu rzutu wek-
tora wiatru rzeczywistego w stosunku do wartosci zwrotu wektora lotu skoczka narciarskiego
(170) wyznacza sie poprzez znak réznicy wskazan z miernikiem (130) predkosci lotu skoczka
narciarskiego (170) oraz z anemometru (140) mierzgcego warto$¢ rzutu predkosci wiatru po-
zornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego (170), przy czym w przypadku ujemnej war-
tosci réznicy, warto$é zwrotu wiatru rzeczywistego na kierunku lotu skoczka narciarskiego
(170) jest przeciwna do wartosci zwrotu lotu skoczka narciarskiego (170), a dla dodatniej war-
toSci oba zwroty sg zgodne.

. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warto$¢ rzutu predkosci lotu skoczka narciar-
skiego (170) wzgledem ziemi wyznacza sie na podstawie co najmniej jednego laserowego
czujnika predkosci (132) wyposazonego w celownik optyczny za pomocg ktérego wysylta sie
krétkie monochromatyczne impulsy laserowe w zakresie od 300 do 1000 nm w kierunku
skoczka narciarskiego (170) z duzg czestotliwo$cig wynoszacg od 1 do 100 kHz.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warto$¢ rzutu predkos$ci wiatru pozornego na
kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) wyznacza sie na podstawie sondy anemometrycz-
nej, w szczegolnosci wszechkierunkowej sondy anemometrycznej w postaci sondy termoane-
nometrycznej wbudowanejw anemometr (140) dziatajgcej na zasadzie termoanemometru sta-
fotemperaturowego polegajgcego na tym, ze zasila sie sonde termoanemometryczng pragdem
elektrycznym o napieciu w zakresie od 0 do 10 V, kt6ry reguluje sie poprzez petle ujemnego
sprzezenia zwrotnego tak, aby zapewnic statg temperature czujnika niezaleznie od predkosci
optywajgcego ptynu.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warto$¢, rzutu predkos$ci wiatru pozornego na
kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) wyznacza sie na podstawie sondy anemometrycz-
nej, w szczegolnosci wszechkierunkowej sondy anemometrycznej w postaci sondy termoane-
mometrycznej wbudowanej w anemometr (140) dziatajgcej na zasadzie termoanemometru
statoprgdowego polegajgcego na tym, ze podgrzewa sie czujnik do temperatury od 50 do
200°C prgdem elektrycznym o statym natezeniu w zakresie od 0 do 40 mA.

. System (100) pomiaru predkosci i zwrotu rzutu wiatru rzeczywistego oddziatujgcego na obiekt
w locie, w szczegdlnosci skoczka narciarskiego (170), ktéry posiada modut transmitujgcy (110)
oraz potgczony z nim interfejs wyjsciowy (120) do wys$wietlania danych teleinformatycznych
dla sedzioéw i trenera podczas zawodow sportowych, znamienny tym, ze zawiera co najmniej
jeden ukfad elektroniczny (150) z wbudowanym w swojg strukture blokiem przetwarzania ana-
logowego (152) oraz potgczonym z nim blokiem przetwarzania analogowo-cyfrowego (151)
przystosowanymi do dokonywania operacji algebraicznych na sygnatach elektrycznych, z kté-
rym to ukfadem elektronicznym (150) potgczony jest co najmniej jeden stacjonarny miernik
(130) predkosci lotu skoczka narciarskiego (170) wzgledem ziemi oraz co najmniej jeden ane-
mometr (140) mierzgcy wartoS¢ rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka
narciarskiego (170), przy czym co najmniej jeden miernik (130) predkosci lotu skoczka nar-
ciarskiego (170) wzgledem ziemi ma wbudowany w swojg strukture co najmniej jeden lase-
rowy czujnik predkosci (132), a co najmniej jeden anemometr (140) mierzagcy warto$¢ rzutu
predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) ma wbudowang
w swojg strukture sonde anemometryczng.

. System (100) wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze co najmniej jeden laserowy czujnik pred-
kosci (132) wyposazony jest w celownik optyczny do precyzyjnego skierowania impulséw
laserowych w strone lecgcego skoczka narciarskiego (170).
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System (100) wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze laserowy czujnik predkosci (132) wysyta
krotkie monochromatyczne impulsy laserowe w zakresie od 300 do 1000 nm w kierunku
skoczka narciarskiego (170) z duzg czestotliwo$cig wynoszgcg od 1 do 100 kHz.

System ( 100) wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze sonda anemometryczna, w szczego6Ilnosci
wszechkierunkowa sonda anemometryczna, wbudowana w anemometr (140) jest sondg ter-
moanemometryczng opartg na zasadzie termoanemometru statotemperaturowego polegaja-
cego na zasilaniu pradem elektrycznym o napieciu utrzymujgcym statg temperature czujnika
niezaleznie od predkosci optywajgcego ptynu.

System (100) wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze sonda anemometryczna, w szczegolnosci
wszechkierunkowa sonda anemometryczna, wbhudowana w anemometr (140) jest sondg ter-
moanemometryczng opartg na zasadzie termoanemometru statopragdowego polegajgcego na
podgrzewaniu czujnika prgdem elektrycznym o statym natezeniu niezaleznym od predkosci
optywajgcego ptynu.

System (100) wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze czujnik uzyty w sondzie anemo-
metrycznej, w szczegblnosci wszechkierunkowej sondzie anemometrycznej, wbudowanej
w anemometr (140) jest sondg termoanemometryczng z kulkg.

System (100) wedtug zastrz. 4 albo 7, znamienny tym, ze anemometr (140) mierzacy warto$é
rzutu predkosci wiatru pozornego na kierunek lotu skoczka narciarskiego (170) jest zabudo-
wany na czubku nart skoczka narciarskiego (170).
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