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DESCRIPCION
Estacién de recuperacion y aterrizaje de aeronaves
Campo técnico
Diversas realizaciones se refieren en general a una estacion de recuperacioén y aterrizaje de aeronaves.
Antecedentes

Convencionalmente, las aeronaves estan disefiadas con un tren de aterrizaje para soportar la aeronave mientras
aterriza en un aeropuerto. Tal tren de aterrizaje también actia como un amortiguador para absorber y disipar la energia
de una aeronave en descenso mientras toca el suelo. El tren de aterrizaje se vuelve complejo a medida que aumenta
el peso de la aeronave y los componentes estructurales principales, tal como el fuselaje y el ala, estan disefiados para
acomodar tal tren de aterrizaje y disipar la energia de aterrizaje sin dafar la estructura. Ademas, debido al tamafo del
tren de aterrizaje, debe incorporarse un mecanismo complejo adicional para retraer el tren de aterrizaje durante el
vuelo con el fin de reducir la resistencia aerodinamica ejercida por el tren de aterrizaje. Debido a la caracteristica de
retraer el tren de aterrizaje durante el vuelo, debe haber algo de espacio en el fuselaje y en ciertas aeronaves en el
ala dedicada a albergar el tren de aterrizaje.

Aparte del complejo requisito de disefio de la aeronave, la pista del aeropuerto también debe disefarse en
consecuencia para poder resistir las fuerzas ejercidas por la aeronave en la pista. La pista normalmente esta disefada
para soportar la carga de la aeronave mas pesada que pueda gestionar el aeropuerto. Cualquier nueva aeronave
introducida por los fabricantes de aeronaves debe tener en cuenta la limitacién de la mayoria de los aeropuertos en
los que se pretende operar la nueva aeronave y, por lo tanto, debe limitar el peso total de la nueva aeronave. Ademas,
con el fin de atraer negocios, algunos aeropuertos refuerzan sus pistas para permitir que puedan operar aeronaves no
disefadas para tales aeropuertos.

Ademas, hay casos en los que hay un fallo del sistema y parte o todo el tren de aterrizaje de una aeronave no se
extiende durante el aterrizaje. En tales situaciones, la aeronave se ve obligada a realizar un aterrizaje forzoso que
dana tanto las estructuras de la aeronave como la pista del aeropuerto.

Por tanto, puede ser necesario proporcionar a un aeropuerto un dispositivo y un método para superar las desventajas
mencionadas anteriormente.

Compendio

El problema de la presente invencién se resuelve mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. Otras
realizaciones ventajosas de la invencidon se incluyen en las reivindicaciones dependientes. Cabe sefalar que los
aspectos de la invencién descritos a continuacion se aplican tanto a la estacion receptora de aeronaves como a un
método para recibir una aeronave en una estacion receptora.

Segun la presente invencion, se proporciona una estacién receptora para recibir una aeronave. La estacién receptora
comprende un lecho receptor. El lecho receptor comprende al menos una unidad compresora, una capa superior y
una capa inferior. La capa superior incluye al menos un colchén de aire. El colch6n de aire de la capa superior esta
configurado para recibir al menos una parte de la aeronave. Al menos uno del colchédn de aire de la capa superior y la
capa inferior esta configurado para recibir aire de la unidad compresora. La capa inferior esta configurada para hacer
flotar el lecho receptor soplando aire a través de una pluralidad de salidas. La estacién receptora comprende ademas
un mecanismo de accionamiento. El mecanismo de accionamiento incluye al menos una unidad de accionamiento y
una unidad de control de direccion. El mecanismo de accionamiento esté configurado para mover el lecho receptor en
al menos una direccion lineal y una direccién de rotacion.

El método de hacer flotar el lecho receptor soplando aire presurizado a través de la salida y el disefio de la capa inferior
podria ser similar al de un aerodeslizador. Esto puede permitir un funcionamiento suave del lecho receptor en casi
cualquier tipo de superficie de la estacién receptora sin que la superficie esté necesariamente reforzada.

La direccion lineal puede definirse a lo largo de un eje sustancialmente paralelo a la longitud del lecho receptor. La
direccion de rotacion se puede definir para que esté alrededor de un eje sustancialmente perpendicular a la superficie
del suelo.

Segun otra realizacién, cada colchdn de aire puede incluir un sensor de presion para controlar la presion del aire dentro
del colchén de aire. El colchdn de aire también puede incluir una valvula de liberacion de presion para liberar el exceso
de presion si es detectado por el sensor de presion. El colchén de aire también puede disefiarse para que no tenga
sensores de presion y la valvula de liberacion de presion puede disefnarse para liberar presién si la presidén excede un
limite predefinido.

Segun una realizacion adicional, el colchén de aire puede disefiarse ademas en términos de su tamano para recibir
una parte de la aeronave o la aeronave en su conjunto dependiendo del tamafio de la aeronave. Preferiblemente, el
tamano del colchon de aire puede corresponder al menos a una cierta fraccion de la aeronave.
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Segun otra realizacion, la presién del aire recibido por el colchdn de aire de la capa superior y la capa inferior puede
ser diferente. Se pueden usar una 0 mas valvulas reguladoras de presion para controlar la presion del aire recibido
por el colchén de aire y la capa inferior.

Segun una realizacién adicional, el mecanismo de accionamiento podria ser un sistema de cable, donde los cables se
pueden unir al lecho receptor y tirando del cable por un extremo, el lecho receptor se puede mover en una direccién
lineal. Ademas, el sistema de cable podria instalarse en una plataforma giratoria, donde la rotacién de la plataforma
puede mover el lecho receptor en la direccion de rotacion. En tal mecanismo, el sistema de cable se puede considerar
como la unidad de accionamiento y la plataforma giratoria se puede considerar como la unidad de control de direccion.

Segun otra realizacién, el mecanismo de accionamiento podria ser un vehiculo terrestre unido al lecho receptor, por
ejemplo, a través de una barra de remolque. Preferiblemente, el vehiculo terrestre es no tripulado.

Segun una realizacion adicional, el mecanismo de accionamiento podria ser una parte integral del lecho receptor y la
unidad de accionamiento y la unidad de control de direccién pueden funcionar de manera similar a la de una unidad
de accionamiento y una unidad de control de direccién de un aerodeslizador.

La estacion receptora incluye una unidad de control. La unidad de control esta configurada para garantizar el
funcionamiento seguro el lecho receptor al recibir la aeronave o una parte de la aeronave. Lo mismo se puede lograr
mediante una serie de pasos, mientras que los pasos incluyen recibir al menos una informacion de la aeronave y una
informacién de la estacion receptora. La informacion recibida de la aeronave incluye al menos uno de los planes de
vuelo de la aeronave, peso de la aeronave, centro de gravedad de la aeronave y la parte de la aeronave a recibir. La
velocidad de la aeronave durante la fase de aproximacion de la aeronave y la direccion de aproximacion de la aeronave
que ha de aterrizar del plan de vuelo de la aeronave podria ser una de las muchas otras informaciones recibidas desde
la aeronave para calcular el parametro requerido. La informacién recibida de la aeronave podria usarse para calcular
la energia que sera disipada por el lecho receptor mientras recibe a la aeronave. Los pasos también incluyen calcular
uno o mas parametros requeridos en base al menos a la informacion recibida de la aeronave. La unidad de controlador
se configura ademas para comparar el parametro requerido con un parametro de limite correspondiente. Los pasos
incluyen ademas transferir datos a la aeronave cuando al menos uno de los parametros requeridos es mayor que su
parametro de limite correspondiente. El paso incluye ademas la posibilidad de modificar un plan de vuelo de la
aeronave en base a los datos transferidos a la aeronave. La unidad de controlador esta configurada para repetir los
pasos hasta que el parametro requerido sea menor o igual que el parametro de limite correspondiente. Finalmente, la
unidad de controlador esta configurada para controlar al menos uno del lecho receptor y el mecanismo de
accionamiento cuando el parametro requerido es menor o igual que el parametro de limite correspondiente.

La unidad de controlador puede ser una parte integral del lecho receptor o del mecanismo de accionamiento. Ademas,
la unidad de controlador se puede colocar por separado en la estacion receptora o en una ubicacioén remota. En ciertos
casos, la unidad de controlador podria colocarse en la aeronave que se va a recibir. Debe entenderse que,
independientemente de la ubicacién de la unidad de controlador, la unidad de controlador se comunica con uno o
muchos de todos los sistemas, incluida la aeronave que se va a recibir a través de cualquier medio de comunicacion
conocido.

Segun una realizacién adicional, los datos transferidos de vuelta a la aeronave pueden ser al menos uno de entre una
velocidad de aproximacion deseada de la aeronave y una direccién de aproximacion deseada de la aeronave.

Segun otra realizacién, la informacién de la estacion receptora podria ser al menos una de una ubicacién de la estacion
receptora, un espacio disponible en la estacion receptora y datos meteoroldgicos en la ubicacion de la estacion
receptora. El espacio disponible en la estacién receptora puede definirse como una parte de la estacion receptora
sobre la cual el mecanismo de accionamiento puede mover el lecho receptor en al menos una de las direcciones
lineales y de rotacion. Por ejemplo, en el caso de un sistema de cable, el espacio disponible en la estacion receptora
se puede definir como la parte de la estacién receptora sobre la cual el sistema de cable puede tirar del lecho receptor.
En caso de que el sistema de cable se instale sobre una plataforma giratoria, el espacio disponible se puede definir
entonces como el area del segmento circular en funcién del angulo de rotacion disponible de la plataforma giratoria.
En caso de que se utilice un vehiculo terrestre como mecanismo de accionamiento, entonces el espacio disponible se
puede definir como la ruta disponible en la estacion receptora sobre la cual el vehiculo terrestre puede remolcar el
lecho receptor. Un ejemplo de tal ruta puede ser una pista y una calle de rodaje en un aeropuerto. Los datos
meteoroldgicos en la ubicacion de la estacion receptora pueden incluir al menos uno de la velocidad del viento y la
direccion del viento. La informaciéon sobre la velocidad y la direccion del viento, junto con la informacion de la aeronave,
pueden utilizarse por la unidad de controlador para calcular uno o mas parametros requeridos.

Segun una realizacion adicional, la unidad de controlador se puede configurar para almacenar una informacién del
lecho receptor. Alternativamente, la unidad de controlador se puede configurar para recibir la informacion del lecho
receptor. La informacion del lecho receptor puede incluir al menos uno de un limite de presion del colchén de aire y
un limite de presidn de la capa inferior. El limite de presion del colchén de aire y el limite de presidn de la capa inferior
se pueden definir como una presién de aire mas alla de la cual el colchdn de aire o la capa inferior pueden sufrir un
fallo estructural. Los limites de presién pueden ser un parametro importante a considerar para garantizar que no se
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pueda hacer ningun intento de recibir la aeronave mas alla de la capacidad el lecho receptor del lecho receptor y, por
lo tanto, de la seguridad de la operacién.

Segun otra realizacion, la unidad de controlador puede configurarse para almacenar una informacién del mecanismo
de accionamiento. Alternativamente, la unidad de controlador se puede configurar para recibir la informacion del
mecanismo de accionamiento. La informacion del mecanismo de accionamiento puede incluir al menos una de un
limite de aceleracion, un limite de frenado y un limite de rotacion. El limite de aceleracion y el limite de frenado se
pueden definir mediante la capacidad de la unidad de accionamiento, mientras que el limite de rotacion se puede
definir mediante la unidad de control de direcciéon del mecanismo de accionamiento. Ademas, en ciertos casos, el
limite de rotacion podria definirse por el espacio disponible en la estacion receptora. Por ejemplo, la ruta para un
vehiculo terrestre definida en una estacién receptora podria tener un giro de 90 grados y el vehiculo terrestre podria
tener una capacidad de rotacién de mas de 90 grados. En tal caso, el limite de rotacion puede ser de 90 grados para
la ruta particular. Ademas, la informacion del mecanismo de accionamiento también puede incluir un limite de
velocidad. En resumen, la informacién del mecanismo de accionamiento puede ser toda la informacién relevante para
comprender la capacidad del mecanismo de accionamiento.

Segun la invencion, los parametros de limite utilizados por la unidad de controlador para comparar los parametros
requeridos incluyen al menos uno del limite de presion del colchdn de aire, el limite de presion de la capa inferior, el
limite de aceleracion, el limite de frenado y el limite de rotacién.

Segun una realizacién adicional, la unidad de controlador puede configurarse para calcular al menos una presién
requerida del colchdn de aire y una presién requerida de la capa inferior basandose en al menos la informacion de la
aeronave. La presién requerida del colchon de aire se puede calcular para disipar la energia cinética de la aeronave
debido a la componente vertical de la velocidad de la aeronave a la que la aeronave planeaba acercarse a la estacion
receptora. Si la presion del colchén de aire es mucho mayor o mucho menor que la presién requerida, entonces el
colchoén de aire podria dainar la estructura de la aeronave. La presion requerida de la capa inferior se puede calcular
para asegurar que, al recibir la parte de la aeronave o la aeronave en su conjunto, el lecho receptor no pueda entrar
en contacto con el suelo y permanezca a flote. Si el lecho receptor entra en contacto con el suelo al recibir la aeronave,
entonces el lecho receptor podria perder su capacidad para operar como un aerodeslizador y posiblemente podria
provocar dafos estructurales.

Segun una realizacion adicional, la unidad de controlador puede configurarse para calcular al menos una posicion del
lecho receptor y un tiempo correspondiente basandose en al menos la informacién de la aeronave y la informacion de
la estacion receptora. La posicién del lecho receptor puede incluir al menos una posicién de inicio, una posicion de
recepcion y una posicion de detencion. La posicion del lecho receptor y una ruta entre dos posiciones del lecho receptor
pueden estar dentro del espacio disponible en la estacion receptora. La posicion de recepcién se puede definir como
una posicién en la que al menos una parte de la aeronave toca el colchén de aire del lecho receptor. La parte de la
aeronave o la aeronave en su conjunto sigue estando sobre el colch6n de aire al menos entre la posicién de recepcion
y la posicion de detencidon. La unidad de controlador puede configurarse ademas para calcular al menos una
aceleracion requerida, un frenado requerido y una rotacién requerida basandose en al menos la posicion del lecho
receptor, el tiempo correspondiente y la ruta entre dos posiciones del lecho receptor.

La posicion inicial y la posicién de detencién pueden entenderse como la posicién del lecho receptor en la que
comienza y termina el proceso de recepcion de la aeronave, mas que como una posicién en la que el lecho receptor
comienza a moverse desde una posicion estacionaria y vuelve a una posicién estacionaria. posicién después de recibir
la aeronave.

Segun la invencion, los parametros requeridos comparados por la unidad de controlador con los parametros de limite
podrian incluir al menos uno de la presién requerida del colchén de aire, la presion requerida de la capa inferior, la
aceleracion requerida, el frenado requerido y la rotacién requerida.

Segun otra realizacién, al menos una de la velocidad de aproximacién deseada de la aeronave y la direccion de
aproximacién deseada de la aeronave se pueden calcular basandose en al menos una de la presién deseada del
colchoén de aire, una presion deseada de la capa inferior, una aceleracion deseada, un frenado deseado y una rotacién
deseada. La presion deseada del colchon de aire puede ser el limite de presion del colchdn de aire cuando la presion
requerida del colchdn de aire es mayor que el limite de presion del colchén de aire. En caso de que la presién requerida
del colchon de aire sea menor o igual que el limite de presién del colchén de aire, la presion requerida del colchén de
aire puede considerarse como la presion deseada del colchdn de aire. La presion deseada de la capa inferior puede
ser el limite de presion de la capa inferior cuando la presién requerida de la capa inferior es mayor que el limite de
presién de la capa inferior. En caso de que la presion requerida de la capa inferior sea menor o igual que el limite de
presion de la capa inferior, la presion requerida de la capa inferior puede considerarse como la presién deseada de la
capa inferior. La aceleracion deseada puede ser el limite de aceleracién del mecanismo de accionamiento cuando la
aceleracion requerida es mayor que el limite de aceleracion. En caso de que la aceleracion requerida sea menor o
igual que el limite de aceleracién, la aceleracion requerida del mecanismo de accionamiento se puede considerar
como la aceleracion deseada. El frenado deseado puede ser el limite de frenado del mecanismo de accionamiento
cuando el frenado requerido es mayor que el limite de frenado. En caso de que el frenado requerido sea menor o igual
que el limite de frenado, el frenado deseado puede ser el frenado requerido del mecanismo de accionamiento. La
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rotacion deseada puede ser el limite de rotacion del mecanismo de accionamiento cuando la rotacion requerida es
mayor que el limite de rotacién. En caso de que la rotacion requerida sea menor o igual que el limite de rotacion, la
rotacion deseada puede ser la rotacién requerida del mecanismo de accionamiento. El proceso de célculo de la
velocidad de aproximacion deseada de la aeronave y la direccion de aproximacién deseada de la aeronave podria ser
crucial para asegurar que la recepcion de la aeronave por el lecho receptor se pueda ejecutar sin ningin fallo potencial.
Ademas, debe tenerse en cuenta que, si bien se consideran los parametros de limite como parametros deseados, los
parametros de limite se pueden reducir en un factor como factor de seguridad.

Segun una realizacion adicional, la unidad de controlador podria configurarse para controlar la presion del colchén de
aire para que sea la presién requerida del colchén de aire. El controlador se puede configurar ademas para controlar
la presion de la capa inferior para que sea la presiéon de la presion requerida de la capa inferior. La unidad de
controlador se puede configurar ademas para controlar la unidad de accionamiento del mecanismo de accionamiento
con el fin de lograr al menos una de la aceleracion requerida y el frenado requerido. La unidad de controlador se puede
configurar ademas para controlar la unidad de control de direccion del mecanismo de accionamiento con el fin de
lograr la rotacion requerida. Debe entenderse que la aceleracién requerida, el frenado requerido y la rotacién requerida
podrian ser dinamicos y el valor podria ser diferente en diferentes instancias de tiempo del proceso de recepcion de
la aeronave.

Segun una realizacién adicional, la unidad de controlador puede configurarse para asegurar que el lecho receptor esté
en las posiciones del lecho receptor en el momento correspondiente para recibir con éxito la aeronave o parte de ella.
Lo mismo puede lograrse mediante uno o muchos de los métodos conocidos, tal como una técnica de procesamiento
de imagenes que usa una o mas camaras en el lecho receptor y/o en la aeronave o que usa un sistema de guia laser
o similar. Ademas, la unidad de controlador se puede configurar para cambiar la posicién del lecho receptor cambiando
al menos una de la aceleracién requerida, el frenado requerido y la rotacion requerida por un factor para asegurar que
la parte de la aeronave o la aeronave en su conjunto toca el colchén de aire del lecho receptor en la posicion de
recepcion. Aunque la unidad de controlador esta configurada para recibir los datos meteorolégicos en la ubicacion de
la estacién receptora, podria haber una diferencia en el tiempo real y los datos meteoroldgicos disponibles. Por tanto,
podria ser necesario modificar la posicién del lecho receptor durante la ejecucion para asegurar que el lecho receptor
recibe correctamente la aeronave o la parte de la aeronave que se va a recibir. El factor puede entenderse como un
limite de tolerancia dentro del cual ninguno de los parametros requeridos superara su parametro de limite
correspondiente y/o que el lecho receptor estara dentro del espacio disponible de la estacién receptora.

Segun una realizacion adicional, la aeronave puede configurarse para rechazar el aterrizaje y dar la vuelta si la parte
prevista de la aeronave o toda la aeronave no toca el colchén de aire en o alrededor de la posicion de recepcion. A
pesar de que la unidad de controlador puede modificar la posicion en cierta medida debido, por ejemplo, al cambio en
las condiciones meteoroldgicas podria existir la posibilidad de que el lecho receptor no pueda recibir la aeronave o
parte de la aeronave en o alrededor de la posicién de recepcién. En tal caso, para garantizar la seguridad de la
aeronave, el lecho receptor y, por lo tanto, la estacién receptora, la aeronave debe poder abandonar el proceso de
aterrizaje y dar la vuelta. En tal caso, la aeronave puede intentar aterrizar nuevamente en la misma estacién receptora
0 en cualquier otra estacion receptora.

Segun la presente invencién, también se presenta un método para recibir una aeronave en una estacion receptora
como se describe en los parrafos anteriores.

El método comprende un paso de recibir informacion de la aeronave, en el que la informacion de la aeronave incluye
al menos uno de un plan de vuelo de la aeronave, un peso de la aeronave, un centro de gravedad de la aeronave y
una parte de la aeronave a recibir. El método comprende ademas el paso de recibir una informacion de la estacion
receptora, en el que la informacidn de la estacion receptora incluye al menos una ubicacion de la estacion receptora,
un espacio disponible en la estacién receptora y unos datos meteoroldgicos en la ubicacion de la estacion receptora.
El método comprende ademas almacenar una informacién del lecho receptor o recibir la informacion del lecho receptor,
en el que la informacion del lecho receptor incluye al menos uno de un limite de presion de un colchén de aire de una
capa superior del lecho receptor, y un limite de presiéon de una capa inferior del lecho receptor. Ademas, el método
incluye almacenar una informaciéon de un mecanismo de accionamiento o recibir la informacién del mecanismo de
accionamiento, en el que la informaciéon del mecanismo de accionamiento incluye al menos uno de un limite de
aceleracion del mecanismo de accionamiento, un limite de frenado del mecanismo de accionamiento y un limite de
rotacion del mecanismo de accionamiento.

El método incluye ademas un paso de calcular al menos una de una presién requerida del colchén de aire y una
presién requerida de la capa inferior basandose en al menos la informacién de la aeronave. En ciertos casos en los
que la presion de la capa inferior es fija y no puede modificarse, es posible que no sea necesario calcular la presion
requerida de la capa inferior. El paso incluye ademas calcular al menos una de una posicion del lecho receptor, un
tiempo correspondiente para estar en la posicion del lecho receptor, y una ruta entre dos posiciones del lecho receptor
basandose al menos en una de la informacion de la aeronave y la informacion de la estacion receptora. Ademas, el
paso incluye calcular al menos uno de una aceleracién requerida, un frenado requerido y una rotacion requerida en
base a las posiciones calculadas del lecho receptor, el tiempo correspondiente y la ruta entre dos posiciones del lecho
receptor.
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El método incluye ademas un paso de calcular al menos una velocidad de aproximacion deseada de la aeronave y
una direccion de aproximacion deseada de la aeronave basandose en al menos un parametro de limite si al menos
uno de los parametros requeridos es mayor que el parametro de limite correspondiente. El parametro requerido es
uno o mas de la presion requerida del colchdn de aire, la presion requerida de la capa inferior, la aceleracién requerida,
el frenado requerido y la rotacion requerida. El parametro de limite correspondiente es al menos uno de los limites de
presién del colchén de aire, el limite de presion de la capa inferior, el limite de aceleracion, el limite de frenado y el
limite de rotacion. Ademas, el método incluye modificar el plan de vuelo de la aeronave basandose en al menos una
de la velocidad de aproximacion deseada de la aeronave y la direccion de aproximacion deseada de la aeronave.

El método incluye ademas asegurar que el lecho receptor esté en la posicién calculada del lecho receptor en el
momento correspondiente. Esto puede incluir modificar la posicion del lecho receptor hasta un cierto limite aceptable
para garantizar que el lecho receptor recibe a la aeronave o parte de la aeronave, segun se requiera, de manera
segura sin danar la aeronave o el lecho receptor. Ademas, el método puede incluir rechazar el aterrizaje de la aeronave
y dar la vuelta si la parte de la aeronave no toca el colchén de aire en la posicion de recepcion.

Sin embargo, el experto en la técnica comprendera que estos pasos se pueden llevar a cabo en cualquier otro orden
adecuado. Alternativamente, se pueden llevar a cabo al mismo tiempo uno o mas de los pasos.

Estos y otros aspectos de la presente invencion resultaran evidentes y se aclararan con referencia a las realizaciones
descritas a continuacién.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos, los mismos caracteres de referencia generalmente se refieren a las mismas partes en las diferentes
vistas. Los dibujos no estan necesariamente a escala, sino que generalmente se hace hincapié en ilustrar los principios
de la invencién. En los dibujos, los digitos mas a la izquierda de un nimero de referencia pueden identificar el dibujo
en el que aparece por primera vez el nimero de referencia. Se pueden usar los mismos nimeros en todos los dibujos
para hacer referencia a caracteristicas y componentes similares. En la siguiente descripcion, se describen diversas
realizaciones de la invencion con referencia a los siguientes dibujos, en los que:

La Figura 1 muestra esquematicamente un lecho receptor;

La Figura 2 muestra esquematicamente una realizacion de una estacion receptora;

La Figura 3 muestra esquematicamente un diagrama de flujo de funcionamiento de una unidad de controlador;
La Figura 4 muestra esquematicamente un lecho receptor que recibe una aeronave; y

La Figura 5 muestra esquematicamente un lecho receptor que recibe una parte de una aeronave.
Descripcion

La siguiente descripcion detallada se refiere a los dibujos adjuntos que muestran, a modo de ilustracion, detalles
especificos y realizaciones en las que se puede practicar la invencién.

La palabra "ejemplar” se usa aqui para significar "que sirve como ejemplo, instancia o ilustracion". Cualquier realizacion
o disefo descrito en la presente memoria como "ejemplar" no debe interpretarse necesariamente como preferido o
ventajoso sobre otras realizaciones o disenos.

La Figura 1 muestra esquematicamente una plataforma de recepcion ejemplar 100 para recibir al menos una aeronave
o parte de la aeronave. La Figura 1 muestra esquematicamente el lecho receptor 100 que comprende una unidad
compresora 110, una capa superior 120 y una capa inferior 130. La capa superior 120, como se ilustra en la Figura 1,
incluye un colchén de aire 121. En esta ilustracion, la capa superior 120 incluye tres filas de colchones de aire 121.
Segun otra realizacion no mostrada, el colch6n de aire 121 puede ser solo uno o diferente de la ilustracion. El colchén
de aire 121 y la capa inferior 130 mostrados en la Figura 1 estan configurados para recibir aire comprimido de la unidad
compresora 110, que no se muestra en la figura. Ademas, la Figura 1 ilustra que la capa inferior 130 incluye una
pluralidad de salidas 131. El aire comprimido recibido por la capa inferior 130 desde la unidad compresora 110 es
expulsado a través de la pluralidad de salidas 131 hacia el suelo permitiendo que flote el lecho receptor 100.

La Figura 2 muestra una realizacién ejemplar de una estacion receptora. La estacién receptora incluye un lecho
receptor 200 y un mecanismo de accionamiento 210. El lecho receptor 200 es similar al lecho receptor 100 descrito
en la Figura 1. El mecanismo de accionamiento 210 ilustrado en la Figura 2 incluye una unidad de accionamiento 211
y una unidad de control de direccion 212. La unidad de accionamiento 211 de esta ilustracion es un sistema de cable.
El lecho receptor 200 puede ser movido por la unidad de accionamiento 211 en una direccion lineal 220 por medio de
una polea (no mostrada en la figura). La direccién lineal 220 puede definirse mediante un eje A-A’, que es
sustancialmente paralelo a la longitud del lecho receptor 100. La unidad de control de direccién 212 en esta ilustracién
es un mecanismo de pista. La pista es sustancialmente circular, lo que permite que el mecanismo de accionamiento
210 haga girar el lecho receptor 200 alrededor de un eje B-B’. El eje B-B’ se define para que sea sustancialmente
perpendicular a la superficie del suelo.
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La Figura 3 muestra esquematicamente un diagrama de flujo de funcionamiento de una unidad de controlador. El
funcionamiento de la unidad de controlador incluye un paso de recibir al menos una informacién 310 de una aeronave
y una informacién 320 de una estacion receptora. El funcionamiento de la unidad de controlador incluye ademas un
paso de calcular uno o mas parametros requeridos 311 basandose en al menos una de la informacién 310 de la
aeronave y la informacién 320 de la estacién receptora. El paso incluye ademas comparar el parametro requerido 311
con un parametro de limite correspondiente 330 si al menos uno del parametro requerido 311 es mayor que el
parametro de limite 330. El funcionamiento de la unidad de controlador incluye transferir un dato 350 a la aeronave
cuando al menos uno del parametro requerido 311 es mayor que su correspondiente parametro de limite 330. El paso
incluye ademas otro paso para modificar 360 el plan de vuelo de la aeronave basandose en al menos los datos 350
transferidos a la aeronave. El funcionamiento de la unidad de controlador esta configurado para repetir los pasos hasta
que el parametro requerido 311 sea menor o igual que el parametro de limite correspondiente 330. El funcionamiento
de la unidad de controlador incluye ademéas un paso de controlar 370 al menos uno de un lecho receptor y un
mecanismo de accionamiento cuando el parametro 311 requerido es menor o igual que su parametro de limite 330
correspondiente.

La Figura 4 muestra esquematicamente un lecho receptor 400 que recibe una aeronave 410. Las caracteristicas y el
funcionamiento del lecho receptor 400 mostrado en la figura son similares al lecho receptor 100 como se describe en
la Figura 1.

La Figura 5 muestra esquematicamente un lecho receptor 500 que recibe una parte 511 de una aeronave 510. El lecho
receptor 500 ilustrado en la figura es similar en términos de disefio y funcionamiento del lecho receptor 100 descrito
en la Figura 1. En esta ilustracion, el lecho receptor 500 se mueve en la direccién lineal y la direccion de rotacién por
medio de un mecanismo de accionamiento 520. El mecanismo de accionamiento 520 es un camién conectado al lecho
receptor 500 por medio de una barra de remolque 530. La parte 511 de la aeronave 510 recibida por el lecho receptor
100 en esta ilustracién es una parte inferior de la seccion delantera del fuselaje de la aeronave 510.
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REIVINDICACIONES
1. Una estacion receptora para una aeronave (410) que comprende;

un lecho receptor (100), en el que el lecho receptor comprende al menos una unidad compresora (110), una capa
superior (120) y una capa inferior (130);

en la que la capa superior (120) incluye al menos un colchén de aire (121);

en la que el colchoén de aire (121) de la capa superior (120) esta configurado para recibir al menos una parte de una
aeronave (410);

en la que al menos uno del colchén de aire (121) de la capa superior (120) y la capa inferior (130) esta configurado
para recibir aire de la unidad compresora (110);

en la que la capa inferior (130) esté configurada para hacer flotar el lecho receptor (100) soplando aire a través de una
pluralidad de salidas (131);y

un mecanismo de accionamiento (210), en el que el mecanismo de accionamiento (210) incluye al menos una unidad
de accionamiento (211) y una unidad de control de direccion (212);

en el que el mecanismo de accionamiento (210) esta configurado para mover el lecho receptor (100) en al menos una
de entre una direccién lineal (220) y una direccién de rotacion (230);

en la que la estacién receptora incluye una unidad de controlador;

en la que la unidad de controlador esta configurada para recibir al menos una informacion (310) de la aeronave a
recibir (410) y una informacion (320) de la estacién receptora;

en la que la informacioén (310) recibida de la aeronave incluye al menos uno de un plan de vuelo de la aeronave (410),
un peso de la aeronave, un centro de gravedad de la aeronave (410) y la parte de la aeronave (410) a recibir;

en la que la unidad de controlador esta configurada para calcular uno o0 mas parametros requeridos (311) basandose
en al menos la informacién (310) de la aeronave (410);

en la que la unidad de controlador esta configurada para comparar (340) el parametro requerido (311) con un limite
correspondiente del parametro (330);

en la que el parametro requerido (311) es uno 0 mas de una presién requerida del colchdon de aire (121), una presién
requerida de la capa inferior (130), una aceleracién requerida, un frenado requerido y una rotacién requerida;

en la que el parametro de limite (330) incluye al menos uno de un limite de presion del colchén de aire (121), un limite
de presion de la capa inferior (130), un limite de aceleracién, un limite de frenado y un limite de rotacién;

en el que la unidad de controlador esta configurada para transferir datos (350) al menos a la aeronave (410) cuando
al menos uno del parametro requerido (311) es mayor que el parametro de limite correspondiente (330);

en la que la aeronave esta configurada para modificar (360) el plan de vuelo de la aeronave (410) basandose en al
menos los datos (350) transferidos a la aeronave (410);

en la que el controlador esta configurado para repetir los pasos hasta que el parametro requerido (311) sea menor o
igual que el parametro de limite correspondiente (330);

en la que la unidad de controlador esta configurada para controlar (370) al menos uno del lecho receptor (100) y el
mecanismo de accionamiento (210) cuando el parametro requerido (311) es menor o igual que el parametro de limite
correspondiente (330).

2. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que los datos (350) transferidos a la aeronave (410) son al menos uno de entre una velocidad de aproximacién
deseada de la aeronave (410) y una direccién de aproximacion deseada de la aeronave (410).

3. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que la informacién (320) de la estacién receptora incluye al menos una ubicacién de la estacion receptora, un
espacio disponible en la estacion receptora y datos meteoroldgicos en la ubicacion de la estacion receptora;

en la que el espacio disponible en la estacion receptora es parte de la estacién receptora, sobre la cual el mecanismo
de accionamiento (210) mueve el lecho receptor (100) en al menos una de entre la direccién lineal (220) y la direccidn
de rotacién (230);
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en la que los datos meteorol6gicos en la ubicacion del lecho receptor (100) incluyen al menos uno de la velocidad y la
direccion del viento.

4. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que la unidad de controlador esta configurada para al menos almacenar una informacion del lecho receptor (100)
y recibe la informacion del lecho receptor (100);

en la que la informacion del lecho receptor (100) incluye al menos una del limite de presion del colchén de aire (121)
y el limite de presion de la capa inferior (130).

5. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que la unidad de controlador esta configurada para al menos almacenar una informacién del mecanismo de
accionamiento (210) y recibe la informacion del mecanismo de accionamiento (210);

en la que la informacién del mecanismo de accionamiento (210) incluye al menos una del limite de aceleracion, el
limite de frenado y el limite de rotacion.

6. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que la unidad de controlador esta configurada para calcular al menos una de la presion requerida del colchén de
aire (121) y la presion requerida de la capa inferior (130) basandose en al menos la informacién de la aeronave (410).

7. Estacioén receptora para una aeronave segun la reivindicacioén 1;

en la que la unidad de controlador esta configurada para calcular al menos una posicion del lecho receptor (100), una
ruta entre dos posiciones y un tiempo correspondiente basandose en al menos la informacién de la aeronave (410) y
la informacion de la estacion receptora;

en la que la posicion del lecho receptor (100) incluye al menos una posicién de inicio, una posicion de recepcion y una
posicion de detencidn;

en la que la posicion del lecho receptor (100) y la ruta entre dos posiciones del lecho receptor (100) esta dentro del
espacio disponible en la estacion receptora;

en la que la posicién de recepcién es una posicion en la que la parte de la aeronave (410) toca el colchon de aire
(121);

en la que la parte de la aeronave (410) sigue estando sobre el colchdn de aire (121) al menos entre la posicidén de
recepcion y la posicion de detencion;

en la que la unidad de controlador esta configurada para calcular al menos una aceleracion requerida, un frenado
requerido y una rotacién requerida basandose en al menos la posicion del lecho receptor (100), el tiempo
correspondiente y la ruta entre dos posiciones del lecho receptor (100).

8. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 2;

en la que al menos una de la velocidad de aproximacion deseada de la aeronave (410) y la direccion de aproximacioén
deseada de la aeronave (410) se calcula basandose en al menos una de una presion deseada del colchén de aire
(121), una presion deseada de la capa inferior (130), una aceleracién deseada, un frenado deseado y una rotacion
deseada;

en la que la presion deseada del colchdn de aire (121) es uno del limite de presion del colchén de aire (121) cuando
la presion requerida del colchén de aire (121) es mayor que el limite de presion del colchén de aire (121) y la presion
requerida del colchdn de aire (121) cuando la presién requerida del colchén de aire es menor o igual que el limite de
presion del colchén de aire (121);

en la que la presidon deseada de la capa inferior (130) es uno del limite de presién de la capa inferior (130) cuando la
presién requerida de la capa inferior (130) es mayor que el limite de presion de la capa inferior (130) y la presién
requerida de la capa inferior cuando la presion requerida de la capa inferior (130) no es mayor que el limite de presion
de la capa inferior (130);

en la que la aceleracion deseada es uno del limite de aceleracion del mecanismo de accionamiento (210) cuando la
aceleracion requerida es mayor que el limite de aceleracion y la aceleracion requerida del mecanismo de
accionamiento (210) cuando la aceleraciéon requerida es menor o igual que el limite de aceleracion;

en la que el frenado deseado es uno del limite de frenado del mecanismo de accionamiento (210) cuando el frenado
requerido es mayor que el limite de frenado y el frenado requerido del mecanismo de accionamiento cuando el frenado
requerido es menor o igual que el limite de frenado;
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en la que la rotacion deseada es uno del limite de rotacion del mecanismo de accionamiento (210) cuando la rotacién
requerida es mayor que el limite de rotacion y la rotacion requerida del mecanismo de accionamiento (210) cuando la
rotacion requerida es menor o igual que el limite de rotacion.

9. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacién 1;

en la que la unidad de controlador esta configurada para controlar la presién del colchén de aire (121) para que sea la
presion requerida del colchén de aire (121);

en la que el controlador esta configurado para controlar la presién de la capa inferior (130) para que sea la presion de
la presion requerida de la capa inferior (130);

en la que la unidad de controlador esta configurada para controlar la unidad de accionamiento del mecanismo de
accionamiento con el fin de lograr al menos uno de la aceleracion requerida y el frenado requerido;

en la que la unidad de controlador esta configurada para controlar la unidad de control de direccion (212) del
mecanismo de accionamiento (210) con el fin de lograr la rotacion requerida.

10. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacion 9;

en la que la unidad de controlador esta configurada para asegurar que el lecho receptor (100) esté en la posicion del
lecho receptor en el momento correspondiente;

en la que la unidad de controlador esta configurada para cambiar la posicién del lecho receptor (100) cambiando al
menos uno de la aceleracion requerida, el frenado requerido y la rotacion requerida por un factor para asegurar que
la parte de la aeronave (410) toca el colch6n de aire (121) del lecho receptor (100) en la posicion de recepcion.

11. Estacién receptora para una aeronave segun la reivindicacion 10;

en la que la aeronave (410) esta configurada para rechazar el aterrizaje y dar la vuelta si la parte de la aeronave (410)
no toca el colchdn de aire (121) en la posicién de recepcion.

12. Método para recibir una aeronave (410) en una estacion receptora segun la reivindicacion 1, en el que el método
comprende los pasos de;

recibir una informacion de la aeronave (410), en la que la informacion de la aeronave (410) incluye al menos uno de
un plan de vuelo de la aeronave (410), un peso de la aeronave (410), un centro de gravedad de la aeronave (410) y
una parte de la aeronave (410) a recibir;

recibir una informacion de la estacion receptora, en la que la informacion de la estacién receptora incluye al menos
una de una ubicacién de la estacion receptora, un espacio disponible en la estacién receptora y datos meteorologicos
en la ubicaciéon de la estacion receptora;

almacenar al menos una informacién del lecho receptor (100) y recibir la informacién del lecho receptor (100), en la
que la informacién del lecho receptor incluye al menos una de un limite de presion de un colchén de aire (121) de una
capa superior (120) del lecho receptor (100) y un limite de presién de una capa inferior (130) del lecho receptor (100);

almacenar al menos una informacién de un mecanismo de accionamiento (210) y recibir la informacién del mecanismo
de accionamiento (210), en la que la informacion del mecanismo de accionamiento (210) incluye al menos uno de un
limite de aceleracion del mecanismo de accionamiento (210), un limite de frenado del mecanismo de accionamiento
(210) y un limite de rotacién del mecanismo de accionamiento (210);

calcular al menos una de una presion requerida del colchdn de aire (121), una presion requerida de la capa inferior
(130) basandose en al menos la informacién de la aeronave (410);

calcular al menos uno de una posicién del lecho receptor (100), un tiempo correspondiente para estar en la posicién
del lecho receptor (100), y una ruta entre dos posiciones del lecho receptor (100) basandose en al menos una de la
informacién de la aeronave (410) y la informacion de la estacion receptora;

calcular al menos uno de una aceleracion requerida, un frenado requerido y una rotaciéon requerida en base a la
posicion calculada del lecho receptor (100), el tiempo correspondiente y la ruta entre dos posiciones del lecho receptor
(100);

calcular al menos una velocidad de aproximacién deseada de la aeronave (410) y una direcciéon de aproximacion
deseada de la aeronave (410) basandose en al menos un parametro de limite si al menos uno de un parametro
requerido es mayor que al menos uno del parametro de limite;

en el que el parametro requerido es al menos uno de la presion requerida del colchdn de aire (121), la presion requerida
de la capa inferior (130), la aceleracion requerida, el frenado requerido y la rotacion requerida;

10
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en el que el parametro de limite es al menos uno del limite de presion del colchdn de aire (121), el limite de presién
de la capa inferior (130), el limite de aceleracion, el limite de frenado y el limite de rotacién;

modificar el plan de vuelo de la aeronave (410) basandose en al menos una de la velocidad de aproximacion deseada
de la aeronave (410) y la direccion de aproximacion deseada de la aeronave (410);

asegurar que el lecho receptor (100) esté en la posicion calculada del lecho receptor (100) en el momento
correspondiente; y

rechazar el aterrizaje de la aeronave (410) y dar la vuelta si la parte de la aeronave (410) no toca el colchdn de aire
(121) en la posicion de recepcion.

11
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