CZ 2016 - 520 A3

PRIHLASKA VYNALEZU oy
Zverejnéna podle §31 zakona &. 527/1990 Sb. 20 1 6-52 0
(13) Druh dokumentu: A3
(22) Prihlageno: 30.08.2016 (51) Int. Cl.:
S'JlEQS)KA (40) (D:;;::tz;:’li:jgén‘;;f/i;ﬁ;)vynalezu: 22.11.2017 DO3D 47/30 (2006.01)
REPUBLIKA ’ DO3D 51/12 (2006.01)
GO01D 1/02 (2006.01)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]
(71)  Prihtaovatel:
VUTS, a.s., Liberec, Liberec XI - Rlizodol I, CZ sM 247 87 ;‘ 9{'“ 8 o
(72)  Pavodce: . ha : ‘s - J\m ; l\ 1 _; - 18
Ing. Josef Zak, Ph.D., Liberec 12, CZ 1,,/;:’ i
2
(74)  Zastupce: 2 ‘ -
Ing. Dobroslav Musil, patentové kancelaf, Ing. ) | -
Dobrostav Musil, Zabrdovicka 11, 615 00 Brno 18 —
w0 o 17, 1
&1 ® ir ]
(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Zpusob Fizeni zanaSeni iitku do proflupu na
vzduchovém tkacim stroji a tkaci stroj k
jeho provadéni
(57)  Anotace:

PHi zplisobu fizeni zanaSeni Gitku do proslupu (6) na
vzduchovém tkacim stroji se na utek (5) béhem jeho
cesty pro§lupem (6) pusobi pomocnym proudem vzduchu
ze Stafetovych trysek (8), sleduji se dotekové Casy utkid
(5) a podle nich se upravuji parametry pisobeni
pomocnym proudem vzduchu ze Stafetovych trysek (8)
pfi nasledujicim prohozu. Z doletovych Cast atki (5)
b&hem mnoZstvi (n) po sobé jdoucich prohozi se
prab&zné uréuje statisticka stiedni hodnota a statisticka
odchylka této stfedni hodnoty alespoii pro kazdou sekci
(9) stafetovych trysek (8) po délce prohozu. Stredni
hodnota se pouzije pro nastaveni stfedni hodnoty
intervalu zapojeni kazdé sekce (9) Stafetovych trysek (8)
pro podporu prohozu v zavislosti na ihlu pracovni otacky
stroje a hodnota statistické odchylky se vyndsobi stupném
(k) jistoty pravdépodobnosti (p) doletu. Tato vyndsobena
hodnota se pouZije pro nastaveni zaCatku a konce
intervalu zapojeni kazdé sekce (9) Stafetovych trysek (8)
pro podporu prohozu v zavislosti na thlu pracovni otaky
stroje, takze okamziky za&atku a konce, a tedy i délky
zapojeni jednotlivych sekei (9) Stafetovych trysek (8) se
adaptivné a automaticky upravuji na zdkladg statistiky
doletovych ¢ast ureného podtu (n) pfedchozich prohozil.
Tim jsou spotieba tlakového vzduchu a energetickd
néaro&nost adaptivné optimalizovany aktudlnim
skuteénym podminkam na stroji. Vynalez se také tyka
tkaciho stroje k provadéni zptisobu.
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tkaci stroj k jeho provadéni

Oblast techniky

Viynalez se tyka zplsobu fizeni zanaseni Gtku do proSlupu na
vzduchovém tkacim stroji, pii kterém se na Gtek béhem jeho cesty proslupem
pusobi pomocnym proudem vzduchu ze Stafetovych trysek, pficemz se sleduji
doletové ¢asy utkl a podle nich se upravuji parametry plsobeni pomocnym
proudem vzduchu ze $tafetovych trysek pfi nasledujicim prohozu a z doletovych
Cast Utk(l béhem mnozstvi po sobé jdoucich prohozii se prib&zné uréuje
statisticka stfedni hodnota a statisticka odchylka této stfedni hodnoty alespon
pro kazdou sekci Stafetovych trysek po délce prohozu.

Vynalez se také tyka tkaciho stroje s fizenim zanaseni Utkd do prosiupu,
ktery obsahuje, hlavni prohozni trysku napojenou na zdroj tlakového vzduchu a
na zafizeni pro fizeni prohozu, pficemz hlavni prohozni tryska je pfifazena
zacatku proslupu je ji pfifazena zasoba Utkové niti zanasené do prosiupu,
priCemZ po délce proslupu jsou usporadany Stafetové trysky napojené na zdroj
tlakového vzduchu a zafizeni pro fizeni prohozu a za proslupem je usporadan
snimac doletu Utku, ktery je napojen na zafizeni pro fizeni prohozu, ke kterému
je pfipojen snimaé¢ otagek hlavniho hiidele stroje a zafizeni pro fizeni prohozu
je opatfeno prostiedky pro sledovani statistiky doletovych &asl uréeného poctu
N po sobé nasledujicich prohoz(l a pro urCeni stfedni hodnoty a statistické
odchylky z naméfenych hodnot doletovych ¢asli n po sobé prohozenych utka.

Dosavadni stav techniky

Tkanina se vytvafi na tkacich strojich, kdy se nejdfive rozevienim vétvi
osnovy vytvori proslup, do kterého se zanese utek, resp. Gtkovéa nit. Nasledné
se Utek pfenese tkacim paprskem do &ela vytvarené tkaniny. Na vzduchovych
tkacich strojich se Utek zanasi do prosiupu pisobenim proudu vzduchu, kdy je
utkova nit uspofadana v odméfovadi Utku a prochazi hlavni prohozni tryskou

(pfedni konec Utku je uspofadan v hlavni prohozni trysce), ktera je svym



vystupem nasmérovana zndmym zpUsobem do prohozniho kanalu vytvofeného
ve tkacim paprsku ve sméru $itky vytvofené tkaniny. Hlavni prohozni tryska je
napojena na fidici zafizeni a fiditeiné i na zdroj tlakového vzduchu, jehoz
pusobenim je Utek v této trysce se nalézajici vymeten v pozadovany okamzik
Z hlavni prohozni trysky smérem do prohozniho kanalu ve tkacim paprsku.
Zejména u vétSich Sifek tkanin nebo u prohazovani téz$ich Gtk se vdak
negativné projevuje pokles rychlosti pohybu Gtku prohoznim kanalem ve sméru
delky tkaciho paprsku, proto jsou po délce tkaciho paprsku usporadany
Stafetove (pfifukovaci) vzduchové trysky ovladateiné napojené na zdroj
tiakového vzduchu. Stafetové trysky jsou svym vystupnim otvorem tlakového
vzduchu nasmérovany vdobé& prohozu do prohozniho kanalu ve sméru

prohozu, tj. ve sméru pohybu ttku nebo Sikmo ke sméru pohybu utku.

Provoz Stafetovych trysek, tj. vhanéni vzduchu do prohozniho kanalu, je
vSak energeticky naroény, zejména pokud by mél byt provadén po celou dobu
prohozu Gtku po celé délce prohozniho kanalu. Pro Usporu energie se proto
zavedio rozdéleni Stafetovych trysek po délce prohozniho kanalu do nékolika
skupin (sekci), jimiz se tlakovy vzduch do prohozniho kanalu vhani postupné
podle aktualniho mista pohybu &ela utku prohoznim kanalem. To znamena, ze
se jednotlivé sekce Stafetovych trysek spoust&ji postupné za sebou po délce
prohozniho kanalu, pfipadné i s malym vzadjemnym piekryvem intervalll
plsobeni bezprostiedné sousednich sekci Stafetovych trysek, aby nevznikala
shlucha" mista v prohoznim kanale.

Aby bylo zabezpeceno, Ze toto sekvenéni plsobeni Stafetovymi tryskami
bude efektivni, musi mit kazda sekce Stafetovych trysek urCity interval doby
svého pusobeni v rdmci prohozu tku. Délka tohoto intervalu pak také ovliviiuje
celkovou spotfebu tlakového vzduchu a tedy i celkovou energetickou naroé&nost
prohozu Gtku a vytvareni tkaniny. Na druhou stranu, pokud by zvoleny interval
byl pfili§ kratky, nebo byl nevhodné umistén v éasové ose plsobeni

jednotlivych sekci pomocnych trysek, dochazelo by k chybam prohozu.

ZEP 1384800 je znam zplsob Fizeni zanaseni Gtku na vzduchovém
tkacim stroji, pifi kterém jsou Stafetové trysky rozdéleny do skupin (sekci) ve
smeru od hlavni prohozni trysky k protilehiému konci tkaciho paprsku, pficemz
jednotlivé Stafetové trysky jsou pres ovladaci ventily sekci Stafetovych trysek
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napojeny na zdroj tlakového vzduchu. Ovladaci ventily jsou napojeny na fidici
zafizeni, které je dale napojeno na systém sledovani ¢asti doletu jednotlivych
utkl prohoznim kanalem a na korekéni systém ¢asovych intervald Stafetovych
trysek.

Ridici systém stroje ma nastavené Casy doletl Gtk a jim odpovidajici
délky interval( ¢innosti (foukani) jednotlivych sekci Stafetovych trysek. Systém
sledovani ¢asli doletli jednotlivych Gtkd sleduje doletové Casy atkd a bud
jednotiivé , nebo prliméry nékolika doletovych &ast tyto hodnoty predava
korekCnimu systému, ktery tyto aktualni doletové Casy porovna s nastavenymi
meznimi hodnotami doletovych &astl. Pokud aktuaini doletovy €as nespada do
vymezeného intervalu, vyda korekéni systém korekéni signal fidicimu zafizeni
ke korekci zagatku a/nebo konce intervalu, ve kterém pfislusna sekce
pomocnych trysek plsobi, tj. vhani tlakovy vzduch do prohozniho kanalu, pro
prohoz dalSiho Gtku. Korekéni signal predstavuje pokyn k pfidani korekéni doby
pied a/nebo za nastaveny interval &innosti prislusné sekce Stafetovych trysek,
takZe tento interval pfislusné sekce se skokové zvétsi. Soutasné Fegeni podle
EP 1384 800 podobnou techniku uplatiiuje i na systém fizeni tlaku tlakového
vzduchu stafetovych trysek a hlavni prohozni trysky.

Hlavni nevyhodou tohoto fe$eni jsou v zasadé pevné stanovené délky
intervald €innosti jednotlivych sekci Stafetovych trysek a pfipadna korekce délky
téchto intervalli pfednastavenymi v zasadé pevnymi hodnotami na zakladé
vysledku porovnavaciho procesu mezi poZadovanym doletovym &asem utku a
skute¢nym doletovych &asem dtku, coz umoziuj mirné snizit spotfebu vzduchu

a tim i energetickou naro¢nost, pfi zachovani parametrt prohozu.

Z EP2 535 446 je znamo adaptivni nastaveni polohy a vysSkové pozice
Stafetovych trysek, kdy se pro kazdy prohoz nebo pro kazdou skupinu prohoz{i
meéni vy$kova pozice jednotlivych tafetovych trysek viéi prohoznimu kanalu a
také se méni uhel natoteni $tafetovych trysek kolem jejich podélné osy, tj. méni
se Uhel, pod kterym vystupni otvor tlakového vzduchu ze Stafetovych trysek mifi
vi¢i podéinému sméru prohozniho kanalu. Statistika doletovych Casl, jejich
stfedni hodnoty, a jejich porovnani s poZadovanymi doletovymi asy je zde také
zminéna, ale jedna se o vyuZiti téchto tdaijtl pro fizeni polohy vystupnich otvort
Stafetovych trysek vii¢i podéinému sméru prohozniho kanalu.
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Cilem vynalezu je zlepSit optimalizaci &innosti $tafetovych trysek a
umoznit tak vy8Si usporu tlakového vzduchu a sniZit energetickou narognost

tkani.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zplsobem Fizeni zanasgeni Gtku do proslupu
na vzduchovém tkacim stroji, jehoZ podstata spociva v tom, ze stiedni hodnota
se pouzije pro nastaveni stfedni hodnoty intervalu zapojeni kazdé sekce
Stafetovych trysek pro podporu prohozu v zavislosti na thlu pracovni otacky
stroje a hodnota statistické odchylky se vynasobi stupném jistoty
pravdépodobnosti doletu a tato vynasobena hodnota se pouzije pro nastaveni
zacCatku a konce intervalu zapojeni kazdé sekce Stafetovych trysek pro podporu
prohozu v zavislosti na Ghlu pracovni otacky stroje, takze okamziky zacdatku a
konce, a tedy i délky zapojeni jednotlivych sekci Stafetovych trysek se
adaptivné a automaticky upravuji na zakladé statistiky doletovych casl
uréeneho pottu pfedchozich prohozd, a tudiz i spotfeba tlakového vzduchu a
energeticka narocnost jsou adaptivné optimalizovany aktualnim skute¢nym
podminkam na stroji.

Podstata tkaciho stroje k provedeni vynalezu spogiva v tom, ze zafizeni
pro fizeni prohozu je opatfeno prostiedky pro adaptivni fizeni &asovani
Stafetovych trysek a/nebo sekci $tafetovych trysek podle stiedni hodnoty a
stupné jistoty pravdépodobnosti doletu pfi spinéni statistické odchylky

doletovych &asl po sobé prohozenych Gtka.

Objasnéni vykresi

Vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr. 1 tkaci
stroj se sekcemi $tafetovych trysek, obr. 2 graf zavislosti polohy &ela utku na
uhlu stroje a obr. 3 graf &asového rozloZeni &innosti jednotlivych sekci

Stafetovych trysek pracujicich zplisobem podle vynalezu.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Viynalez bude popsan na pfikladu provedeni tkaciho stroje se soustavou
Stafetovych trysek podél tkaciho paprsku.

Tkaci stroj obsahuje soustavu vzajemné propojenych a/nebo
koordinovanych mechanismu k vytvareni tkaniny. Pro Ucely tohoto vynalezu zde
nebudou popisovany v8echny uzly tkaciho stroje, budou popisovany pouze ty

casti, které jsou potfebné k provadéni tohoto vynalezu.

Tkaci stroj obsahuje civku 1 s Gtkovou niti 2, ktera je pro prohoz
proSlupem odvijena do odméfovaée 3 Utku. Z odméfovage 3 je utkova nit 2
vedena do hlavni prohozni trysky 4, ze které je Gtkova nit 2 pfi prohozu
proudem tlakového vzduchu zanasena jako Utek 5 do proslupu 6 vytvoieného
rozevienim osnovnich niti 7 na horni a spodni vétev proSlupu 6. Hlavni
prohozni tryska 4 je ovladateln& napojena na zdroj 10 tlakového vzduchu.
Pfivod tlakového vzduchu do hlavni prohozni trysky 4, a pfipadné i jeho tlak je
oviadan (fizen) zafizenim 11 pro fizeni prohozu (zanéSeni utku 5 do proslupu
6), napf. pfes regulaéni ventil 16.

Proslupu 6 je po jeho délce pfifazena fada stafetovych trysek 8, které
jsou rozdéleny do sekci 9. Stafetové trysky 8 jedné sekce 9 jsou ovladatelné
napojeny na zdroj 10 tlakového vzduchu, jehoz pfivod je ovladan (fizen)
zafizenim 11 pro fizeni prohozu (zanaseni Gtku 5 do proSlupu 6), napf. pies
regulaéni ventil 17.

Mezi zaatkem proSlupu 6 a hlavni prohozni tryskou 4 je draze utkové
niti 2 pfifazeno ovladané délici Ustroji 12 pro preruseni Gtkové niti 2, napf. jsou

zde uspofadany vhodné nazky.

Za proslupem 6 je draze atkové niti 2/utku 5§ piifazen snimaé 13 doletu
utku 5, znamy téz jako doletova zarazka. Snimaé 13 je napojen na zafizeni 11

pro fizeni prohozu.
Pfed proSlupem 6 je draze Utkové niti 2/utku 5 piifazeno ¢&idio 14
odméfovale  Gtku napojené, napf. pfimo nebo zprostiedkované pies

neznazornéné fidici zafizeni stroje, na zafizeni 11 pro fizeni prohozu.
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Po prohozu Utku § proSlupem 6 je utek 5 premistén neznazornénym
dorazovym mechanismem do &ela vytvarené tkaniny 15.

Na zafizeni 11 pro fizeni prohozu je napojen snimaé 18 otacek hiavniho
hfidele 19 stroje.

Viynalez je zaloZen na tom, Ze pohyb Utku 5 v proSlupu 6 je ovliviiovan
nahodnymi jevy, které je moZno rozdélit do nékolika skupin:

1.) nerovnomérnost viastnosti Gtku 5, ktera se projevuje kolisanim hodnot
hmotovych parametr(i (jemnosti); aerodynamickych vlastnosti a parametr(l Utku
5 danych jeho lubrikaci (souginitel tfreni a lepivost);
2.%epravidelnosti ve funkci prohozniho zafizeni, kdy se s éasem a opotfebenim
meéni reakéni doba jednotlivych elektromagnetickych ventild 16, 17 a
aerodynamické vlastnosti trysek 4, 8, coz zplsobuje zmény v rychlostech
proudéni vzduchu a méni se i mechanické vlastnosti odmé&fovade 3 utku.
Podobné dochazi ke zméné aerodynamickych vlastnosti tkaciho paprsku pii
opotfebeni tkaciho paprsku;

3) samotny utek 5 je pfi pohybu proslupem 6, resp. prohoznim kanalem,
vystaven plsobeni nahodnych jevil, jako jsou kolize se sténami kanalu, resp.
titinami paprsku, nebo pfipadné s osnovnimi nitémi: ani tvar Gtku 5 pfi zanaseni
do proSlupu 6 neni idealni a li§i se mezi jednotlivymi prohozy, &imz se
pochopitelné méni i jeho aerodynamické vlastnosti.

Kolisani parametri v prvni skuping nahodnych veli¢éin miiZze nastat s
periodou jdouci od nékolika metrdl Gtkové niti 2 az po tisice metr utkové niti 2.
Pri rychlosti tkani pohybuijici se ve stovkach prohozli za minutu se pro tkané
Sitky v fadech jednotek metrli jedna o zmény s periodou jednotek minut.
Kolisani parametrdi ve druhé skupiné je dlouhodobé, pohybuje se v fadu dni a2z
tydnd tfisménného provozu. Tieti skupina pak predstavuje rozptyl mezi
jednotlivymi prohozy.

Vyse popsany nahodny charakter prohozu se projevuje rozloZenim ¢asl
doletu jednotlivych Gtk 5 do &asového intervalu. Toto rozloZeni je mozné
popsat pomoci Poissonova rozlozeni pravdepodobnosti, které je z dlvodu
Zjednoduseni mozno nahradit rozlozenim Gaussovym. Zvolime-li tedy soubor n
hodnot ¢asi doletu Gtk 5, je moZné stanovit stfedni hodnotu &asti doletu Gitkd 5
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a smérodatnou odchylku této stfedni hodnoty. Stfedni hodnota &ast doletu Gtk
5 je v pfipadé Gaussova rozdéleni dana primérem jednotlivych hodnot &ast
doletu Utk 5 a smérodatna odchylka o této stiedni hodnoty se uréi znamym
zpUsobem. Je jasné, Ze statistika doletovych Casl se prlibézné s kazdym
novym prohozem pfepoditava a uréuje se pro dalsi prohoz, tzn. hodnoty
doletovych Casl zvoleného poétu prohoz(l udrZuji v paméti zafizeni 11 pro
fizeni prohozu a po kazdém novém prohozu se nejstars$i hodnota z tohoto
souboru hodnot vyfadi a nahradi se hodnotou tohoto nového prohozu. Tim je
zajisténo ,plovouci* pfepogitavani statistiky doletovych &asli vzdy pro zvoleny
pocet n poslednich prohozd.

PouZijeme-li pravidla 3 o, mizeme pfedpokladat, Zze v daném intervalu
daném stfedni hodnotou a smérodatnou odchylkou (pro Gaussovo rozdéleni)
doleti nasledujici utek 5 k doletové zarazce s urgitou pravdépodobnosti p, napf.
pro stupen jistoty k = 3 je p = 0,9973, pro k = 4 je p = 0,99994. Tyto hodnoty
jSOU v zafizeni 11 pro fizeni prohozu z praktickych dlivod omezeny na interval
0% x 20, ale jedna se pouze o formalni omezeni. Obecné plati, Ze hodnota
stupné jistoty (k) mize byt libovolné nezaporné Cislo a je na volbé& obsluhy,
jakou poZadovanou ,miru jistoty* pouzije, ovSem bud za cenu sniZeni presnosti
systému, nebo za cenu zvy$eni spotfeby vzduchu a energie. Hodnoty
pravdépodobnosti pro k = 3 az 4 odpovidaji pravdépodobnosti nedoletu Gtku pfi
béZném provozu. Pak pfichazi samozrejmé na fadu i technické omezeni, tj.
realna délka prohozu, resp. jedné otacky stroje.

Z toho Ize tedy fici, ze na zakladé n predchozich prohozll Gtku 5 je
mozné s pravdépodobnosti p a s urditym stupném jistoty k pfedpovédét pribéh
nasledujiciho prohozu. Matematicky Ize pak uréit nejpravdépodobnéjsi polohu
Cela Utku 5 v zavislosti na ¢ase b&hem prohozu. Soudasné pfitom Ize pak fici (a
urCitymi Gvahami to Ize dokazat), e pro stabilni pohyb utku 5 pfii prohozu
postacuje ofukovat Stafetovymi tryskami 8 pouze Celo utku 5, tedy staéi, aby byl
otevien elektromagneticky ventil 17 pouze t&ch Stafetovych trysek 8, nad
kterymi se aktualné pohybuje &elo utku 5. Soucasné Ize ale predpokladat, ze
odchylka ¢asu prichodu &ela konkrétniho  Gtku 5 od stfedni
(nejpravdépodobnéjsi) hodnoty nardista linearné ve sméru délky prohozu. Pak

je mozno z pohybové rovnice Utku S urtit interval, kdy &elo konkrétniho Utku 5
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prochazi nad uréitym mistem pro$lupu, 4. nad konkrétni §tafetovou tryskou, a to
s pozZadovanou pravdépodobnosti p. Vlastni ¢asovani ventild 17 jednotlivych
sekci 9 Stafetovych trysek 8 je pak takové, e za&atek (otevieni ventilu 17) je
dan ¢asem prichodu Cela Gtku 5 nad prvni $tafetovou tryskou 8 v sekci 9
napojené na dany ventil 17 a konec (zavfeni ventilu 17) je dan ¢asem prichodu
Cela Utku 5 nad posledni stafetovou tryskou 8 v sekci 9 napojené na dany ventil
17. Vysledkem celého procesu pak je, ze pro optimaini ¢asovani $tafetovych
trysek 8 podle tohoto vynalezu postaéuje sledovat (pocitat) statistiku doletovych
Casl jednotlivych po sobé jdoucich dtk( 5 a zahrnout tato data do statistickych
vypoltll podle pfislusného zvoleného rozdéleni, napf. Poissonova nebo
Gaussova, coz umoziuje uréit s potfebnym stupném pravdépodobnosti stfedni
hodnotu téchto Casl a statistickou odchylku téchto éasﬁla to vSe v zavislosti na
pracovnich otackach stroje. Takto ziskana stfedni hodnota pak pfimo uréuje
polohu intervalu zapojeni pfislugné sekce 9 stafetovych trysek 8 vi&i thlu
natoceni hlavniho hiidele stroje, resp. viiéi &asovému diagramu stroje (fiktivni
Casové ose stroje), a statisticka odchylka téchto hodnot uréuje délku tohoto
intervalu zapojeni, tj. okamziky zagatku a konce zapojeni pfislusné sekce 9
Stafetovych trysek 8 v zavislosti na Ghiu natoeni hiavniho hfidele stroje, resp.
vuci Gasovému diagramu stroje.

Kdyz pak bé&hem ginnosti stroje dochazi ke zmé&nam doletovych c¢asq,
pak pii vhodné zvoleném poétu n hodnot doletovych €ast po sobé& nasledujicich
prohozl Utku 5 pouzitych pro statistiku dolet a pro fizeni prohozu podle tohoto
vynalezu, vyhodné napf. vrozmezi od 2 do 100 prohozu, reaguje i vyvoj
statistickych hodnot (stfedni hodnota, statisticka odchylka) pocitanych z tohoto
poctu doletovych &asti tak, Ze zapojeni jednotlivych sekci 9 Stafetovych trysek 8
v pribéhu nasledujiciho prohozu se bud prodluzuje ,nebo se zkracuje, véetné
pfipadného posunu polohy stfedni hodnoty tohoto intervalu vii&i pracovni
otacce stroje, ¢imz se vii&i pracovni otaéce stroje posunou i okamziky zadatku a
konce zapojeni pfislusné sekce 9 Stafetovych trysek 8. Polet n hodnot
doletovych &asli po sobé& nasledujicich prohozii Gtku 5 pouzitych pro statistiku
doletd a pro fizeni prohozu je ale vzasadé volitelné obsluhou stroje i
v hodnotach nad 100. Hodnota od 2 do 100, resp. 99, je vyhodné zvolena

z praktickych dlvodi a pro zjednoduseni programovani. Nicméné jak je zfejmé
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z principu a poZadovanych vlastnosti systému, toto &islo n ovliviiuje rychlost
reakce systému na zmény v kvalité prohozu, takze je uréeno periodou (poétem
prohoz{) kolisani téch jeho parametril, na které je zadouci reagovat Upravou
prohozu.

Vysledkem procesu pak je, ze ¢asovani Stafetovych trysek je adaptabilni
a vzdy je optimalné nastaveno pfimo hodnotou statisticky vypoétenou pro
nastavenou hodnotu pravdépodobnosti p, takze se doletové &asy Gtk 5 nijak
porovnavat s pozadovanymi hodnotami a poloha a délka intervald zapojeni
kazdé sekce 9 Stafetovych trysek 8, tj. i start a konec intervalu, se automaticky
a adaptivné méni béhem tkani podle statistiky zvoleného poétu n pfedchozich
prohoz(l.

Graficky znazornéno na obr. 2 pak kiivky Poissonova (Gaussova)
rozdéleni R ukazuji, jaky vliv na zapojeni kazdé sekce 9 stafetovych trysek 8
ma razny vyvoj statistiky doletovych ¢asti. Na ose x je v grafu vynesen Ghel
pracovni otacky stroje a na ose y je vynesena délka prohozu, ktera
koresponduje s polohou a rozloZzenim jednotlivych sekci 9 Stafetovych trysek 8,
jak je blize vidét z navazujiciho obr. 3. Na obr. 2 je znazornéna zavislost polohy
Cela Gtku 5 po délce prohozu na pracovni otaéce stroje v kombinaci se
znazornénim vlivi statistickych vypoé&tdl na nastaveni &asovani Stafetovych
trysek 8 posledni sekce 9-n Stafetovych trysek podle tohoto vynalezu. Z kfivky
S pohybu ¢ela utku 5 po délce prohozu, kde kfivka S je uréena napi. z méfeni
¢asli snimacem 14 odmérovade 3 utku, kterym se méfi pohyb Gtkové niti 2 pfi
pfedchozich prohozech, je mozné urgit okamzik, kdy ma byt kazda jednotliva
pfislusna Stafetova tryska 8 zapojena k podpofe prohozu. Z obr. 3 je pak
ziejme, kdy maji byt zapojeny jednotlivé sekce 9 Stafetovych trysek 8, nebot
celax'sekce 9 musi byt zapojena jiz v okamziku, kdy je &elo ttku § nad jeji prvni
Stafetovou tryskou 8 a cela sekce musi byt zapojena po celou dobu, nez &elo
utku 5 projde nad posledni tafetovou tryskou 8 této sekce 9.

Zobr. 2 je zfejmé, Ze podle tohoto vynalezu pokud maji doletové Casy
utki 5§ mensi ,rozptyl* hodnot, pak jejich rozdéleni kolem stfedni hodnoty je
»hustsi® a kiivka Gaussova rozdéleni R1 je uzsi a vyssi. Pozadovanému
»stupni® k pravdépodobnosti p, Ze nasleduijici ttek S doleti v ¢ase zapadajicim
do plochy vymezené timto rozdélenim R1 pak odpovida poloha zadatku a
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konce zapojeni jednotlivych $tafetovych trysek 8 kazdé také sekce 9
Stafetovych trysek (zde konkrétné posledni sekce 9-n). Pokud dojde k tomu, Ze
rozptyl doletovych Casli Gtkil se zméni (napf. nékterym z vyse popsanych vlivi),
napf. zvétsi, pak rozdéleni téchto dasl doletu Gtkll 5 kolem stfedni hodnoty je
JHd8i* a kfivka Gaussova rozdéleni R2 je tak $ir§i a niz$i. Pozadovanému
»stupni® k pravdépodobnosti p, Zze nasledujici ttek 5 doleti v Ease zapadajicim
do tohoto $irSiho a niz8iho rozlozeni R2 pak odpovida poloha $ir$i interval
zapojeni posledni sekce 9-n $tafetovych trysek 8, tj. i zadatek a konec tohoto
zapojeni posledni sekce 9-n $tafetovych trysek 8 jsou vzdalenéjsi od stfedni
hodnoty a interval zapojeni posledni sekce 9-n Stafetovych trysek 8 je tak delsi.

Toto plati pro vechny sekce 9 stafetovych trysek 8 po délce prohozu.
Vidy je v8ak dosazeno toho, Ze okamzik zadatku a konce zapojeni kazdé
prislusné sekce 9 Stafetovych trysek 8 a tim i doba jejich zapojeni odpovida
aktuainim skuteénym podminkam tkani na prislu§ném stroji, které jsou exaktné
urCeny statistikou doletovych &ast Gtk(i § v pfedchozich prohozech, pficemz
okamziky za¢atku a konce, a tedy i delky zapojeni jednotlivych sekci 9
Stafetovych trysek 8 se adaptivné a automaticky upravuji na zakladé statistiky
doletovych ¢asil uréeného poétu predchozich prohozil, a tudiz i spotfeba
tlakového vzduchu a energetickd naroénost jsou adaptivné optimalizovany
aktuainim skute¢nym podminkam na stroji.

Je zfejmé, Ze tento princip Ize pouzit i v situaci, kdy jsou fizeny jednotlivé
Stafetové trysky 8 kazda samostatng, i kdyZ je zfejmé, Ze existuje uréita
minimalni délka Cela Utku 5, kterou je tfeba ofukovat Stafetovymi tryskami 8,
zvlasté pro vetSi tkané Sife, coz by mohlo pfina8et problémy z hiediska
spravného nastaveni polohy vystupniho proudu vzduchu ze $tafetové trysky 8
vléi sméru prohozu.

SpiSe z psychologického hlediska pro lidskou obsluhu tkacich strojli
s timto vynalezem je mozné, aby byla k Casovym okamzikim a intervalim
uréenym adaptivnim ¢asovanim $tafetovych trysek 8, resp. sekci 9 Stafetovych
trysek 8, podle tohoto vynalezu manualné ,pridan ur€ity Casovy usek pred
a/nebo za Casovy Usek uréeny adaptivnim &asovanim stafetovych trysek 8,
resp. sekci 9 Stafetovych trysek 8, podle tohoto vynalezu, jak je to znazornéno
na obr. 3, kde intervaly uréené adaptivnim &asovanim Stafetovych trysek 8,
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resp. sekci 9 Stafetovych trysek 8, podle tohoto vynalezu jsou prodlouzeny za
hranice udané €arami -40 a +40 pravé o vy$e uvedenou hodnotu manuainé
zadanou obsluhou stroje. Pro fadnou funkci tohoto vynalezu vS$ak toto
prodlouZeni intervall neni nutné.

ZvySe uvedeného je zfejmé, Ze zafizeni 11 pro fizeni prohozu je
opatieno prostfedky pro sledovani statistiky doletovych ¢asi uréeného poétu n
po sobé nasledujicich prohozli a pro uréeni stfedni hodnoty a statistické
odchylky z naméfenych hodnot doletovych ¢asti n po sobé prohozenych utk( 5
a dale pro adaptivni fizeni asovani $tafetovych trysek 8, resp. jejich sekci 9,
podle stfedni hodnoty a stupné k jistoty pravdépodobnosti p doletu pii spinéni
statistické odchylky doletovych &asli n po sob& prohozenych Utk 5. Potfebné
prostiedky zafizeni 11 pro fizeni prohozu jsou realizovany bud g&isté
softwarové, nebo kombinaci softwaru a hardwaru.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob fizeni zanaseni Gtku do prolupu na vzduchovém tkacim stroji,
pfi kterém se na Utek béhem jeho cesty proslupem plsobi pomocnym proudem
vzduchu ze $tafetovych trysek, pfitemz se sleduji doletové ¢asy utk(l a podle
nich se upravuji parametry pasobeni pomocnym proudem vzduchu ze
Stafetovych trysek pfi nasledujicim prohozu a z doletovych ¢ast Gtkd (5) b&hem
mnozstvi (n) po sobé& jdoucich prohozt se pribézné urduje statisticka stredni
hodnota a statisticka odchylka této stiedni hodnoty alespori pro kazdou sekci
(9) stafetovych trysek (8) po délce prohozu, vyznadujici se tim, ze stiedni
hodnota se pouzije pro nastaveni stfedni hodnoty intervalu zapojeni kazdé
sekce (9) Stafetovych trysek (8) pro podporu prohozu v zavislosti na udhiu
pracovni otaCky stroje a hodnota statistické odchylky se vynasobi stupné&m
(k) jistoty pravdépodobnosti (p) doletu a tato vynasobena hodnota se pouZije
pro nastaveni zaCatku a konce intervalu zapojeni kazdé sekce (9) stafetovych
trysek (8) pro podporu prohozu v zavislosti na Ghlu pracovni otacky stroje, takze
okamziky zacatku a konce, a tedy i délky zapojeni jednotlivych sekci (9)
Stafetovych trysek (8) se adaptivné a automaticky upravuji na zakladé statistiky
doletovych Easd uréeného poétu (n) predchozich prohozl, a tudiz i spotieba
tlakového vzduchu a energetickd naroénost jsou adaptivné optimalizovany
aktualnim skute¢nym podminkam na stroji.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze statisticka stredni
hodnota a statisticka odchylka této stiedni hodnoty se priibézné uréuje pro
kaZdou jednu Stafetovou trysku (8), pfic¢emz stfedni hodnota se pouzije pro
nastaveni stfedni hodnoty intervalu zapojeni kazdé ze Stafetovych trysek (8) pro
podporu prohozu v zavislosti na Ghlu pracovni otaCky stroje a hodnota
statistické odchylky se vynasobi stupném (k) pravdépodobnosti (p) doletu a tato
vynasobena hodnota se pouZije pro nastaveni zacatku a konce intervalu
zapojeni kazdé ze $tafetovych trysek (8) pro podporu prohozu v zavislosti na
uhlu pracovni otacky stroje.
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3. ZpUsob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze statistickou
stfedni hodnotou je primér hodnot a statistickd odchylka je smérodatna

odchylka.

4. ZpUsob podle kteréhokoli z narokdl 1 aZ 3, vyznadujici se tim, ze
mnozstvi (n) po sobé jdoucich prohozl je volitelné obsluhou stroje, vyhodné
leZi v intervalu od 2 do 100 prohoz.

5. Zplsob podle kteréhokoli z narokii 1 az 4, vyznadujici se tim, ze
stupeni (k) jistoty pravdépodobnosti (p) doletu je volitelny obsluhou stroje,
vyhodné od 3 do 4.

6. Tkaci stroj s fizenim zanaseni utkt do proslupu, ktery obsahuije, hlavni
prohozni trysku napojenou na zdroj tlakového vzduchu a na zafizeni pro fizeni
prohozu, pfiemz hlavni prohozni tryska je pfifazena za&atku proSlupu a je ji
pfifazena zasoba Utkové niti zana$ené do proslupu, pficems po délce prosiupu
jsou usporadany S$tafetové trysky napojené na zdroj tlakového vzduchu a
zafizeni pro fizeni prohozu a za pro$lupem je uspofadan snimaé& doletu utku,
ktery je napojen na zafizeni pro fizeni prohozu, ke kterému je pfipojen snimaé¢
otacek hlavniho hfidele stroje, zafizeni (11) pro fizeni prohozu je opatieno
prostredky pro sledovani statistiky doletovych &asti uréeného poétu n po sobé
nasledujicich prohozii a pro uréeni stfedni hodnoty a statistické odchylky
z naméfenych hodnot doletovych &asti (n) po sob& prohozenych Utk (5),
vyznacujici se tim, Ze zafizeni (11) pro fizeni prohozu je dale opatieno
prostfedky pro adaptivni fizeni Easovani $tafetovych trysek (8) a/nebo sekci (9)
Stafetovych trysek (8) podle stiedni hodnoty a stupné (k) jistoty
pravdépodobnosti (p) doletu pfi spInéni statistické odchylky doletovych ¢asl (n)
po sobé prohozenych Utk (5).
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