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(57) Sammendrag:
Fremgangsmade til fluidisering (eller forflydning eller homogenisering) af en opslemning omfattende en
flydende fraktion og en fast fraktion, hvor opslemningen forst pumpes gennem en knivopriverpumpe, og
kendetegnet ved, at den derefter fares gennem en omvendt tragt med en indlebsabning med et forste
tveersnitsareal og en udlgbsabning med et andet tveersnitsareal storre end tvaersnitsarealet af
indlebsabningen, hvor opslemningen indfores i et rer med et tvaersnitsareal storre end udlgbsarealet, sadan at
opslemningen udsattes for et vasentligt undertryk ved afgang fra udlgbet.
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Apparat til fluidisering af en opslemning

Frembringelsens omrade

Den foreliggende frembringelse angar et apparat til anvendelse i den opfinderiske
fremgangsmade, hvor apparatet ved anvendelse for eksempel som beskrevet i en
fremgangsmade fluidiserer en opslemning (bade organiske, semiorganiske og uorgani-
ske opslemninger kan anvendes) i sadan grad, at veesentlige fordele opnas, bade med
hensyn til det potentielle biogasudbytte af den behandlede organiske opslemning, men

ogsé energibesparelser under hele behandlingen og hindteringen af opslemningen.

Disse fordele opnas med en forholdsvis enkel konstruktion, som pa grund af dens op-
bygning giver palidelig og billig behandling og alligevel resulterer i veesentlige forde-

le.

Baggrund for frembringelsen

Det er kendt indenfor omradet at oprive organiske materialer, der omfatter en i det
vasentlige fast fraktion og en flydende fraktion for at tilvejebringe en stgrre overflade
for angreb fra mikroorganismer i bioreaktoren. Sadanne eksempler er beskrevet i

WO02013152771, W02009150455 og W0O2013044926.

Imidlertid har den kendte teknik ikke indset fordelene, der kan opnés ved yderligere at
fgre det oprevne organiske materiale gennem en injektorindretning ifglge den forelig-

gende frembringelse.

Ogsa for andre opslemninger kan der opnas betydelige fordele, hvilket den forelig-

gende frembringelse viser.

Formal med frembringelsen
For at forbedre rentabiliteten af for eksempel biogasproduktion er det gnskeligt at ve-
re i stand til at behandle mere organisk materiale hurtigere og opna et stgrre gasudbyt-

te og tillige en forbedret kvalitet af gassen.

Beskrivelse af frembringelsen
Den foreliggende frembringelse imgdekommer dette behov ved at tilvejebringe et ap-

parat til fluidisering af en opslemning omfattende en flydende fraktion og en fast frak-
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tion, hvor opslemningen fgrst pumpes gennem en knivopriverpumpe og derefter fgres
gennem en omvendt tragt med en indlgbsédbning med et fgrste tvaersnitsareal og en
udlgbsabning med et andet udlgbsareal stgrre end indlgbsabningen, hvor opslemnin-
gen indfgres i et ror med et tvaersnitsareal stgrre end udlgbsarealet, sadan at opslem-

ningen udsettes for et vaesentligt undertryk ved afgang fra udlgbet.

Omfattende afprgvning har indikeret at ved fgrst at fgre den organiske opslemning
gennem knivopriveren og derved sikre, at is@r den faste fraktion i opslemningen har
en maksimumstgrrelse, fremmes en gget reaktion pa bade den flydende og den faste
fraktion, nar den passerer gennem den omvendte tragt. Efterhdanden som materialet
passerer tragten vil trykket inde i materialet mindskes pa grund af det ggede areal, dvs.
tragtens tragtformede konfiguration, sadan at den organiske opslemnings faste dele vil

blive mere eller mindre trukket fra hinanden.

Ofte er den opslemning, som behandles 1 forbindelse med biogasproduktion, gylle,
som foruden de normale flydende og i det vesentlige faste komponenter kan have et
yderligere indhold af halm eller andet cellulosebaseret materiale. Andre opslemninger,
som kan behandles med den foreliggende frembringelse vere semiorganiske opslem-
ninger, f.eks. slam eller affaldsprodukter fra spildevandsbehandlingsanleg. Sadanne
semiorganiske opslemninger vil normalt have et hgjt proteinindhold, som kan vere en
gnsket ressource til yderligere behandling, og som vil vare let tilgengelig efter be-

handling i det opfinderiske apparat og fremgangsmade.

Ved biogasproduktion er det ogsd kendt at anvende majs, halm eller andre biomasse-
holdige materialer som ramateriale. Ved at oprive og fgre majs-opslemningen gennem
den foreliggende frembringelse og fremgangsmade er den resulterende opslemning teet
pé at vere homogen, idet den opfinderiske fremgangsmade “treekker” majsstivelsen
itu og blotlegger ligninet. Dette fremmer pa sin side en let og gget adgang for bakteri-

erne 1 biogasreaktoren.

Endvidere vil undertrykket, athengig af tunneludvidelsens stgrrelse (diameterggning 1
tragtens lengde-/strgmningsretning, dvs. forskellen mellem arealerne af tragtens ind-

lgbs- og udlgbsabninger), ogsa frembringe dampeksplosioner inde i de mindste celler
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af den faste fraktion og derved fragmentere de faste fraktioner i sadan grad, at en me-

get fin og fragmenteret organisk opslemning forlader tragten.

Test har vist, at den organiske opslemnings viskositet gges med ca. 33% ved fgring af
den gennem knivopriveren og tragten sammenlignet med en opslemning, som ikke er
blevet underkastet samme behandling. Faktisk vil en opslemning med ca. 11% tgrstof
have viskositet pa 9,61 cP i den ubehandlede tilstand, hvorimod viskositeten blev malt
til 6,6 cP efter at veere underkastet en fremgangsmade ifglge den foreliggende frem-

bringelse.

Det er et betydeligt tal, idet det giver en rekke fordele. For det fgrste ggr den lavere
viskositet det lettere at transportere, dvs. pumpe opslemningen gennem et rgrsystem
sadan at bade det opslemningsvolumen, som er muligt at transportere i rgrsystemet,
kan gges, og at den ngdvendige energi til at kgre pumperne samtidig ogsa kan mind-

skes betydeligt.

En yderligere fordel opdaget under afprgvningen var, at uden at underkaste opslem-
ningen den opfinderiske fremgangsmade kunne en biogasanleg handtere mellem 400
og 450 kg tilfgrt tgrt materiale (typisk halm) pr. halve time med et tryk i pumperne pa
6-7 bar, hvorimod ved indfgring af det samme biomassemateriale til fremgangsmaden
ifglge den foreliggende frembringelse kunne tgrstoffet gges til 600 kg pr. halve time,
og samtidig kunne pumpetrykket senkes til 4-5 bar. Dette er en klar og tydelig forskel
tilvejebragt ved den foreliggende frembringelse. Ved at gge maengden af f.eks. halm 1
opslemningen gges ligninindholdet i opslemningen. Idet lignin er en sukkerart, vil det
stimulere og derved gge bakteriernes aktivitet 1 bioreaktorkarret og resultere i en hur-

tigere og gget gasproduktion.

Endvidere, foruden en bedre viskositet og stgrre tgrstofindhold blev opslemningens
varmeudvekslingskoefficient gget, hvilket fgrte til en gget afgivelse af isar metan,
sadan at udbyttet uden at underkaste opslemningen den opfinderiske fremgangsmade
ville vere ca. 58%, men nar opslemningen blev underkastet den opfinderiske frem-

gangsmaden blev udbyttet hvet til ca. 65% eller mere.
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Derfor er det klart, at ved at underkaste en organisk opslemning den opfinderiske
fremgangsmade opnas vasentlige og betydelige fordele, hvilket direkte fgrer til hgjere

og bedre udbytte med mindre energiforbrug.

I en yderligere fordelagtig udfgrelsesform af frembringelsen rager den omvendte tragt
ind i rgret. P4 denne made kan knivopriveren og tragten tilvejebringes inde i et rgr,
sadan at en selvsteendig indretning kan skabes, og som kan indsettes i behandlingen af

organiske opslemninger pa ethvert sted i procesudstyret.

I en endnu yderligere, fordelagtig udfgrelsesform kan tilvejebringes en gasforsyning
ner tragtens udlgb, sddan at en gas iblandes opslemningen, nar den forlader tragten.
Ved indfgring af en gas i den organiske opslemning, nar den forlader tragten, vil et
stgrre volumen blive indfgrt fra indretningens afgang. Det er af betydning, idet f.eks. 1
udfgrelsesformer, hvor fremgangsmaden anvendes pa bioreaktortanke, vil der frem-
bringes en gget omrgring pa grund af det stgrre volumen af materiale, der tvinges ind i
bioreaktoren. Samtidig, nar den behandlede organiske opslemning forlader tragten, vil
der forekomme et yderligere nedgang i tryk, hvilket vil skabe en situation, hvor gassen
grundigt blandes inde i den organiske opslemning, sa der derved skabes en i det vee-

sentlige homogen masse med et hgjt reaktionspotentiale.

I en yderligere fordelagtig udfgrelsesform for frembringelsen er knivopriverpumpen
dimensioneret sadan, at den vil vaere i stand til at suge opslemningen ind i pumpen og

efter oprivning af opslemningen fgre opslemningen gennem tragten.

Pa denne made, dvs. ved dimensionering af pumpen sadan at den bade vil vere i stand
til at indsuge opslemningen og fgre opslemningen til tragten, er det ikke ngdvendigt at
tilvejebringe nogen ekstra pumpeeffekt, da knivopriverpumpen vil fremme den ngd-

vendige pumpevirkning.

Som angivet 1 en yderligere fordelagtig udfgrelsesform er apparatet szrlig egnet til
handtering af opslemning, hvor opslemningen er gylle, biomasse, slam, spildevand
eller ler. Med disse typer ramaterialer opnas alle fordelene ved anvendelse af den op-

finderiske fremgangsmade.
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Apparatet, som er egnet til at udfgre processen/fremgangsmaden som beskrevet her-

over, omfatter

a. et indlgb til

b.  en pumpe;

c.  en eller flere opriverknive arrangeret i eller fgr pumpen, hvilken pumpe har et
udlgb;

d.  en tragt med en indlgbsabning, der vender mod pumpens udlgb, og en udlgbséab-
ning, der vender veek fra pumpen, hvor indlgbsabningen er mindre end udlgbs-
abningen;

e. et injektorrgr, der mindst omgiver tragtens udlgb.

I denne forbindelse er det serlig interessant at bemarke de udfgrelser af frembringel-
sen, hvor apparatet er konstrueret som en fritstaende indretning, der kan indsattes i en
biomassereaktor. Apparatet kan ogsa med fordel anvendes i andre tanke, sasom f.eks.
forlagertanke, blandetanke, (for-)opvarmningstanke etc. Med hensyn til anvendelse af
apparatet i1 forlagertanke vil den uro, som skabes inde i tanke af apparatet, minimere
udfeldning inde 1 tanken og derfor holde mere biologisk materiale i en opslemmet
tilstand, hvilket er nemmere at pumpe videre til yderligere behandling. For blandetan-
ke er det indlysende, at den forbedrede konsistens (mindre viskositet og mere homo-
genitet) vil ggre blandetrinet bedre, hurtigere og billigere, og fgre til stprre udbytte etc.
De organiske opslemninger vil typisk blive opvarmet fgr indfgring i bioreaktoren (el-
ler i bioreaktoren). Nar apparatet ifglge frembringelsen indfgres i opvarmningstanke,
vil den lave viskositet og de forholdsvis sma partikelstgrrelser skabt ved passage af
opslemningen gennem apparatet gge opslemningens varmeudvekslingsevne, hvilket

forer til hurtigere og mere homogen opvarmning af materialet.

Dette er sarlig interessant, da det for at kunne behandle biomassematerialerne ved den
opfinderiske fremgangsmade ifglge den foreliggende frembringelse ikke er ngdven-
digt at ombygge hele proceskarret, men ved ganske enkelt inds@tte det fritstaende

apparat 1 biomassen kan de herover omhandlede fordele tilvejebringes.

Det blev ogsé fundet, at ved at @ndre tragtens karakteristika, dvs. forholdet mellem

indlgbs- og udlgbsabningerne og indsnevringens stgrrelse svarende til tragtens laeng-
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de, var det muligt at pavirke egenskaberne af den organiske opslemning, som var ble-

vet behandlet ved fremgangsmaden og apparatet.

De valgte parametre afhang af den organiske veskes bestanddele, sadan at for eksem-
pel for organisk materiale med forholdsvis stor fast fraktion var indsn@vringen valgt
forholdsvis stejl, dvs. forskellen mellem indlgbsébning og udlgbsébning for tragten
ville vaere vaesentlig stgrre end for opslemning indeholdende en mindre mangde fast
materiale. Ogsa leengden af tragten er vigtig for den resulterende behandling, og som
sadan for iseer organisk materiale med et hgjt indhold af fast fraktion ville den langere
tragt vere fordelagtig, idet den vil give en lengere og mere konsistent behandlingspe-
riode ved et lavere tryk, sd der derved gives mere tid til at processen/fremgangsmaden

opriver det biologiske materiales faste fraktion.

I andre tilfzelde kan det vaere fordelagtigt at montere indretningen direkte 1 bioreakto-
rens vaeg, sadan at det er muligt at vedligeholde indretningen udefra og i tilfelde, hvor
gas indfgres efter tragten, idet gassen kan indfgres fra en udvendig kilde eller fra en

anden bioreaktor for at frembringe en grundig blanding.

Yderligere fordelagtige udfgrelsesformer er beskrevet i de yderligere athengige krav.

Apparatet ifplge den foreliggende frembringelse finder iser anvendelse i forbindelse
med biogasfremstillingsanlaeg, iser fordi den foruden at reducere viskositeten, sa der
tilvejebringes bedre pumpeevne, bedre varmeudveksling, gget bioaktivitet og derved
ogsa gget og hurtigere gasproduktion, ogsa tilvejebringer blanding af indholdet af bio-
reaktorkarrenes indhold. Blandeevnen er ogsa vigtig for spildevandsbehandlingsan-
leeg, hvor den foreliggende frembringelses blandeaspekt gger homogeniseringen af
slammet/spildevandet.

Gyllen (biomassen), som i mange tilfeelde anvendes som ramateriale til biogasproduk-
tion, kan derfor ogsa fgr indfgring i bioreaktorkarrene behandles ifglge frembringel-
sen. Derved opnas, at materialehandteringen er mere effektiv, iser pa grund af den
reducerede viskositet, hvilket letter handtering og pumpning af gyllen, og samtidig ggr
materialet klar til biologisk behandling 1 biogasbehandlingsreaktoren, hvorved udbyt-

tet igen gges.
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I visse landbrugsmessige/industrielle og bioreaktor opsatninger er det ngdvendigt at
pumpe opslemninger af de herover n®vnte typer (iser biomasse og is@r ggdning) over
lange afstande. Ved at behandle ramaterialet, dvs. opslemningen, i henhold til den
foreliggende frembringelses metode bliver det muligt at transportere gyllen over laen-

gere afstande med mindre energi.

Apparatet kan med fordel anvendes i en fremgangsmade til fluidisering (eller forflyd-
ning eller homogenisering) af en opslemning omfattende en flydende fraktion og en
fast fraktion, hvor opslemningen fgrst pumpes gennem en knivopriverpumpe (1), og
for det andet fgres gennem en omvendt tragt (70) med en indlgbsabning (73) med et
fgrste tvaersnitsareal (dy) og et andet tversnitsareal (d;) stgrre end indlgbsabningen

(73), hvor opslemningen indfgres 1 et rgr (30) med et tvarsnitsareal (ds) stgrre end
udlgbsarealet (d;), sadan at opslemningen udszttes for et vesentligt undertryk ved
afgang fra udlgbet (74).

Ved yderligere at blande gas 1 opslemningen efter at opslemningen er indfgrt i tragten
(70) ved hjelp af en gastilfgrsel (44) tilvejebragt ner tragtens udlgb (74), kan der op-
nas forbedret ydelse.

Knivopriverpumpen (1) er dimensioneret sadan, at den vil vaere i stand til at suge op-
slemningen ind 1 pumpen og efter oprivning af opslemningen fgre opslemningen gen-
nem tragten (70).

Et foretrukket materiale, der kan handteres af apparatet, er en opslemning af ggdning,

biomasse, slam, spildevand og/eller ler.

Beskrivelse af tegningen

Opfindelsen vil nu blive beskrevet under henvisning til den medfglgende tegning,

hvori

fig. 1a, 1b viser en udfgrelsesform af frembringelsen,

fig.2 viser et kar 50 indeholdende en opslemning og udstyret med en in-
jektor ifglge den foreliggende frembringelse,

fig. 3 viser skematisk en installation af et apparat ifglge den foreliggende

frembringelse.



10

15

20

25

30

DK 2016 00144 Y4

8

fig. 4 viser et tvaersnit gennem den del af injektoren, hvor tragten 70 er

arrangeret.

Detaljeret beskrivelse af frembringelsen

I fig. 1a og 1b er vist en udfgrelsesform af frembringelsen, hvor apparatet, som heref-
ter vil blive henvist til som injektoren, er konstrueret sadan, at den kan nedsankes i en
vaskeformig biomasse. I denne udfgrelsesform omfatter injektoren en motor 10, som
ved hjelp af en drivaksel 12 er tilsluttet en injektor 20 ifglge den foreliggende frem-

bringelse.

Injektoren 20 omfatter et indlgb 22. I indlgbet er arrangeret et s&t opriverknive 24, og
i denne udfgrelsesform er yderligere tilvejebragt en spiralformet struktur 26 pa en ned-
re sektion af drivakslen 12, sddan at mere fast materiale kan presses nedad og ind i
injektorens 20 indlgb 22. Opriverknivene 24 vil opdele opslemningens faste dele, som
kommer ind 1 injektoren, fgr en pumpe 28 gger trykket i vasken, som er indfgrt gen-
nem indlgbet 22. En tragt (ikke vist i fig. 1a og 1b) er indsat efter pumpen 28 og for

injektionsrgret 30. Tragten er forklaret med henvisning til fig. 4, se herunder.

Nar opslemningen fgrst har passeret tragten indfgres den typisk i injektorrgret 30, som
pé sin side indfgrer den vaskeformige opslemning i materialet inde i den tank, i hvil-

ken indretningen 1 er monteret.

Udfgrelsesformen vist 1 fig. 1a og 1b er forsynet med en monteringsplatform 40, der
har egnede barejern 42, sadan at monteringsplatformen 40 let kan monteres ovenpa en

gverste sektion af et kar indeholdende opslemning.

Der findes ogsa en gasindlgbsrgr 44, sadan at f.eks. biogas kan suges ind i opslem-
ningsstrgmmen, nar den forlader tragtens udlgb. Andre gastyper som C0,, H,, luft og
andre kan ogsa indfgres, afthengig af den pagaeldende opslemning, der behandles, og
formalet med behandlingen. Pa grund af trykforskellen, dvs. efter at opslemningen har
passeret tragten og er fgrt ind 1 injektorrgret 30, vil der forekomme et trykfald, som vil
tillade en gas indfgrt gennem rgret 44 at blandes fuldstendigt med opslemningen, sa-

dan at den indsprgjtede blanding af behandlet opslemning og gas vil have et forholds-
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vist stort volumen og en hgj hastighed, sadan at virkningen pa den tilbageverende

opslemning i tanken kan vere ganske betydelig.

I denne s@rlige udfgrelsesform er det muligt at velge mellem cirkulering i tanken og
udpumpning af opslemning fra tanken. Ved manipulering af ventilen 48 er det muligt
at veelge, at den opskéarne/oprevne vaske enten fgres til injektorrgret 30 eller fgres ind

1 rgret 47, som vil pumpe vaske ud af tanken.

I fig. 2 er vist et kar 50 indeholdende en opslemning, og som er udstyret med en injek-
tor ifplge den foreliggende frembringelse. Pumpemotoren 10 er arrangeret under tan-
ken, hvor ogsa opriverpumpen er installeret. En gasforsyning 44 er tillsluttet pa sam-
me made som beskrevet herover med henvisning til fig. 1a og 1b. I denne udfgrelses-
form er injektorrgret (ikke synligt) arrangeret i veeggen 51 pa karret 50 og kan oriente-
res i forhold til veeggen 51, sadan at den resulterende indsprgjtning af den behandlede
opslemning indsprgjtes f.eks. langs karrets 50 vag 51 for at skabe en rotation og der-
ved en opblanding inde i karret 50. Foruden behandling af opslemningen som beskre-
vet herover opnds derfor ogsa en yderligere rotation og derved blanding af opslemnin-

gen inde 1 karret under samme proces.

Som det var tilfeeldet ved den herover beskrevne udfgrelsesform, er tanken/karret 50
ogsa forsynet med en mulighed for at pumpe veske direkte ind i tanken (eller et andet
kar, men vist som pumpning ind i1 det samme kar) ved at fgre vasken/opslemningen

ind 1 rgret 45.

Idet der nu ses pa fig. 3 vises skematisk en installation af et apparat ifglge den forelig-
gende frembringelse inde 1 et kar 50 indeholdende opslemning. Injektoren 1 er fast-
gjort til en sgjle 60 med en barekonstruktion 61. Sgjlen 60 er fastgjort til veeggen 51
og karrets 50 bund 52, sddan at injektoren vil forblive pé plads, nar den aktiveres. Ind-
Igbet 22 er i denne udfgrelsesform orienteret sadan, at opriverknivene 24 roteres om
en vandret akse, men andre orienteringer kan ogsa tenkes som for eksempel vist i fig.
la, hvor rotationsaksen er lodret. Injektorrgret 30 er arrangeret til at udkaste behandlet
opslemning langs karrets 50 veg 51 for at skabe rotation som det var tilfeldet med

arrangementet som vist 1 fig. 2.
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Berejernet 61, som monterer injektoren 1 pa sgjlen 60, er i denne udfgrelsesform ud-
formet til at tillade injektoren 1 at glide lodret langs sgjlen 60, sadan at det er muligt,
f.eks. til vedligeholdelsesformal, at haeve pumpen ud af vasken, dvs. vaeskens over-
flade er vist med en kortstregslinie 62. Ved yderligere at arrangere sgjlen tilstgdende
en abning 63 i en gvre del af karret 50 er det muligt enten at installere injektoren med
spjlen 60 1 allerede eksisterende tanke eller at traekke injektoren tilbage for vedlige-

holdelse gennem abningen 63.

Idet der nu ses pa fig. 4 vises et tvarsnit gennem den del af injektoren, hvor tragten 70
er arrangeret. Tragten 70 er i denne udfgrelsesform en maskinbearbejdet, udskiftelig
tragt, som har indgrebsflanger 71, sadan at den kan arrangeres i en dbning tilvejebragt
i injektoren ved at monteres med optagelsesflanger 72. Pa denne made opnas en meget
let og sikker sdvel som stabil montering af tragten i indretningen. Tragten har en
leengde 1 begraenset i begge ender af en indlgbsabning 73 og en udlgbsabning 74.
Tversnitsarealet af udlgbsabningen 74 betegnet d; er stgrre end indlgbsabningen 73

svarende til indlgbsarealet d,.

Forholdet mellem d; og d; savel som den relative lengde mellem d; og d; er vigtig for

at opna den gnskede fluidisering af opslemningen, der passerer gennem tragten 70.

Endvidere er tragten 70 i denne udfgrelsesform arrangeret sadan, at udlgbsabningen
74 er inde i injektorrgret 30. Nar opslemningen under tryk fgres gennem tragten 70
mod hgjre i fig. 4, vil der forekomme et undertryk tilstgdende og udenfor udlgbsab-
ningen 74. Dette pludselige fald i tryk vil fa materialet i opslemningen til at udvides
hurtigt, sa de mere faste partikler i opslemningen derved nedbrydes, sa der skabes en
mere flydende opslemning til yderligere behandling. Det er ogsa i denne position, at
injektorrgret kan forsynes med et gasindlgb som vist i fig. 1a og 1b, hvor gasindlgbet

44 er angivet som festnet gennem injektorrgret 30 1 naerheden af tragtens udlgb 74.

I udfgrelsesformer af frembringelsen, hvor det er muligt at tage injektoren 1 op fra
karret med opslemning kan tragten 70 udskiftes f.eks. pa grund af slid eller hvor for-
holdet mellem d; og d, og eventuelt lengden | kan variere 1 afhengighed af deres be-
standdele og viskositeten af den opslemning, som skal behandles med indretningen

ifplge den foreliggende frembringelse. Udskiftning af tragten kan meget let finde sted
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ganske enkelt ved at afmontere en del af injektoren og erstatte et tragtelement 70 med

et andet mere egnet tragtelement.

Test har vist, at forholdet mellem d; og d, er vigtigt, idet jo stgrre forskel, jo mere
komprimeret vil en opslemning blive, som passerer gennem tragten, og dermed jo
stgrre pavirkning fra undertrykket, nar det friggres i det forholdsvis stgrre rum angivet

med ds , som betegner den indre diameter af injektorrgret 30.

Det ggede undertryk, der opstar efter tragtens 70 udlgb 74, vil forarsage indre ekspan-
sion i det opslemmede materiale og ogsa stgrre dampeksplosioner, sa de mere faste

partikler 1 opslemningsmaterialet derved nedbrydes
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KRAV

1. Apparat til fluidisering (eller forflydning eller homogenisering) af en opslem-

ning omfattende en flydende fraktion og en fast fraktion, hvor apparatet omfatter:

a. etindlgb (22) il

b.  en pumpe (28);

c.  en eller flere opriverknive (24) arrangeret i eller fgr pumpen (28), hvilken pum-
pe (28) har et udlgb;

hvori

d.  en tragt (70) med en indlgbsabning (73), der vender mod pumpens (28) udlgb,
og en udlgbsabning (74), der vender veek fra pumpen (28), hvor indlgbsabnin-
gens (73) tvaersnitsareal/diameter er mindre end udlgbsabningens (74) tvaersnits-
areal/diameter;

e.  etinjektorrgr (30), der mindst omgiver tragtens (70) udlgb (74).

2. Apparat ifglge krav 1, hvori pumpens (28) drivorgan (10) og de en eller flere

opriverknive (24) er arrangeret i afstand fra pumpen (28) og knivene (24).

3. Apparat ifpglge krav 1 eller 2, hvori i1 det mindste indlgbet (30), pumpen (28),
opriverknivene (24), tragten (70) og injektorrgret (30) er egnet til at blive helt ned-

senket 1 den organiske opslemning.

4. Apparat ifplge krav 1 eller 2, hvori alene injektorrgret (30) er egnet til at blive
helt nedsanket i eller i kontakt med den organiske opslemning, og hvor der findes
organer til montering af apparatet (1) pa en vag af et kar (50), der indeholder en orga-

nisk opslemning, sadan at injektorrgret (30) rager ind i den organiske opslemning.

5. Apparat ifglge ethvert af krav 1 - 4, hvori tragten (70) er udskiftelig ved hjelp af
en flange (71) arrangeret omkring indlgbsabningen (73), hvilken flange (71) er indret-
tet til at monteres mod en stgtteflange (72) tilstgdende pumpens (28) udlgb; sadan at
der kan valges og monteres en tragt (70), som er egnet til den specifikke opslemning,
der skal behandles, hvor tragtene (70), der skal valges blandt, vil variere 1 en eller

flere kombinationer af fglgende:
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a.  relativ diameter mellem diameter D2 af indlgbsabningsareal d, og diameter D1
af udlgbsabningsareal d;, hvor de relative diametre har et forhold (D2/D1) mellem
0,95 og 0,15,

b.  afstand 1 mellem indlgb og udlgb er valgt mellem 5 mm og 250 mm.

6.  Apparat ifplge krav 3 eller 5, hvori tragtens indlgbsabning (73) har et fgrste ind-
Igbsareal d, med en fgrste diameter D2 og et andet udlgbsareal d; med en diameter
D1, og hvor indlgbsébningen (73) er sat i en afstand 1 fra udlgbsabningen, og hvor:

- indlgbsarealet d, er valgt med en diameter mellem 40 mm og 250 mm,

- udlgbsarealet d; er valgt med en diameter mellem 45 mm og 300 mm,

- ler valgt mellem 5 mm og 250 mm.
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