e POPIS VYNALEZU | 211761

REPUBLIKA:

o> | K AUTORSKEMU OSVEDGENI | ©

4* ’ (51 Int. €13

G 05 F 1/66
/22/ PtihldBeno 28 01 80
/21/ [PV 582-80/

g -

40) zvetejn&no 31 07 81
URAD PRO VYNALEZY (45)
A OBJEVY

Vyddno 15 05 83

(75)
Autor vynalezu KADLEC PETR, HAMPL JASON ing., PRAHA

184} Zapejeni k regulaci vykonu cize buzenédho elektromotoru

Vyndlez se tykd zepojeni k regulaci vfkonu elektromotoru s cizim buzenim, zejména pro
trakdni ulely. Rizenim vikonu se ovldédsd rychlost vozidla i Jjeho akcelerace.

Stejnosm&rné trakéni elektromotory maji v naprosté v&t3iné budici vinuti v sérii s vi-
nutim rotoru. Je to proto, Ze sériové zapojeni md jisté,'pro trakei %adouci autoreguladni
viastnosti, pokud jde ¢ odebirany proud. Verlst szatifen{ vede k zesflenf buzenf s tim k po-~
klesu otadek, proud a tedy i vykon vezroste proto méné, nei kdyby otdlky neklesly. Neopak,
pokles zatiZeni se projevi vzrGstem oiddek, takfe proud klesne zase jen mdlo. Trakdni che-

"rakteristika, tj. zévislost taZné =zily na rychlosti, je polytropou druhého stupnd. Sériovy
motor je "m8kky" co do otddek i proudu a nedr%i pevné ani rychlost,ani nastaveny proud.
Polytropickd charakteristika neni pro trakéni ddely zcela perfektni - nevyhodny je napt.
pokles vykonu s rostoucfui otédkami. Regulace vykonu u sériového motoru je moZnd zmdnou na=-
péti zdroje, coZ p¥i pouZit{ odporl je nehospoddrné. Jden v melé miYe lze regulovat “bez-~
ztrédtové" shuntovédnim budiciho Vinuti, dim? lze nvydit vykon ve vyd3ich otsddkdch. Hospogddr-
nd bezstupnovd regulace stejnosmérného sériovsho motoru musi byt nutn& pulsniho typu, cof
Je drahé. Daldi nevyhodou stejnosmérného sériovéno elektromotoru je to, Ze pro generdto-
ricky chod je nutno gbrétit smér thVniﬁbéproudu ve vinuti kotvy &i buzeni. Pro generdto-
ricky chod Jje ddle nezbytny reguladni obvod za ddelem zajistdni po¥adovaného brzdného u-
#inku, nebof vlastni charekteristika sériového generstoru Je nestabilni. 04lisny druh stej-
nosm&rného elektromotorw, je motor cize buzeny, v trakei velmi mélo uZiveny. Ten umo¥nuje
snadno regulovatelnou generdtorickou funkel bez jakékoliv zmdny plvodniho motorického zapo-
Jeni. Md v8ak pro trakini ulely nednosné tvrdou zdvislost todivého momentu na otd&kéch.
Sna%i se pri jakémkoliv zatiZeni udrZet rychlost otddeni na stdlé hodnot&, reaguje tedy
velkymi zm&aami proudu. Proto nelze cize buzeny motor pro trakdni ridely pouZivat bez . vhod-
ného reguldtoru. Reguldtor slouzi pro F{zeni vykonu motoru, a to tak, Z%e v oblasti nulovych
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a¥ jmenovitych otddek m&ni napdti zdroje a v oblasti nad jmenovitymi‘otéékami m&ni buzeni.
V této oblasti lze zm¥nou buzeni m#nit vykon v rozsahu od maximélni hodnoty kladné do maxi-
mdlni hodnoty zdporné — generdtorické funkce.

Budici pitfkon reprezentuje jen n&kolik procent celkového p¥ikonu motoru, a tak lze
‘tento typ regulace nazvat bezztrdtovym i v pPipad® odporového ovlddéni buzeni. Pi¥isludné
ovlddaci prvky jsou lehké, prostorové nendrodné a levné. Vhodny posun rozhrani zmin&nych
reguladnich oblasti je otdzkou rutinniho ndvrhu motoru. Dosdhne-1i se nizlkgfeh jmenovitych
otddek pfi vysokych otddkéch maximdlnich, je oblast regulovatelnd bezztrdtovd zmsnou buzeni
natolik velkd, %e lze v oblasti nula a% jmenovité oté¥ky pouZit odporovou regulaci proudu
kotvy, ani#% by se to podstatn¥ projevilo v celkové d&innosti regulace. Soudasné 3pilkové
bezztrétové reguldtory pro cize buzend stejnosm&rné trakini motory sestévaji z pulsniho
tyristorového m¥nide pro obvod kotvy motoru, z pulsniho mé&ni&e pro obvod buzeni motoru,
2z prislusnych generdtord spoust¥efch pulsld, zhéd3ecich obvodd pro tyristory a vlasinich re-
guladnich obvodd, které urduji zvolenou trakini charakteristiku motoru. Takovéto reguldtory
jsou velmi drahé, technicky slo#ité a objemné, prilem% ztrdty na tyristoru v obvodu kotvy
&ini cea 170 W na ka%dych 100 A spinactho proudu. K tomu p¥istupujl ztréty zhd3ectho obvo-
du, chlazeni regulétoru a ztrdty regulétoru buzeni motoru. Takovéto pulsni regulédtory vyZa-
dujf i odruZovaci obvody.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim k regulaci vykonu cize buzeného
elektromotoru podle vyndlezu, jehoZ podstatou je komparétor se dv&ma vstupy, pridemZ jeden
z nich je pripojen na reguladni prvek, druhy Jje pfipojen na snimad proudu zafazeny v obvodu
kotvy. Vystup kompardtoru je zapojen na spinad zafazeny mezl budici vinuti elektromotoru a
zdroj proudu.

Kompardtor je porovndvén poZadovany proud kotvy motoru dany polohou regulainiho prvku,
nap¥. potenciometru a skutedny kotvovy proud. Je-li skute&ny kotvovy proud o urdity rozdil
v¥t81 ne? reguladnim prvkem nastavend hodnota, budici proud se zapne. Je~1li naopak skuteény
kotvovy proud o urdity rozd{l mendf ne¥ nastavend hodnota, budfci proud se vypne. UmoZAugje-
-1i reguladni prvek privéddst na vstup kompardtoru poZadovanou hodnotu proudu v obou polari-
téch, je tim umo¥n2n plynuly p¥echod z motorické do generdtorické funkce motoru. PFi tomto
zapojeni se udrZuje kotvovy proud ne nastavené hodnot& bez ohledu na zménu zatfZeni motoru.
Dosdhne se tim idedlni trekéni charskteristiky — hyperboly konstentniho vykonu. Motor lze
regulovat i ve funkci generdtoru bez jakékoliv zm¥ny v zapojeni.

Na pPipojeném obrdzku je zndzorn&no blokové zapojeni reguldtoru podle vynélezﬁ.

K ovléddnf vykonu motoru slou¥i regula&ni prvek 1, ktery Je pf¥ipojen na jeden ze vstu~
p& kompardtoru 3. Na druhy vstup kompardtoru 3 je pfipojen snima& proudu kotvy 2. Kompard-
torem je ovldddn spinad budictho proudu 4, ktery je zapojen v obvodu zdroje prouduvg a bu-
diciho vinuti motoru 2. v

Reguldtor podle vyndlezu je vhodny zejména pro akumulétorové.vozidla v nezdvislé elek-
trické trakci, kde se vyhodnd projevi zejména jeho energetickd hospoddrnost, maléd hmotnost
a nizkd cena. Je pou¥itelny i v zdvislé elektrické trakei, pF¥ipadn¥ pro staciondrni{ elek-
trické pohony, u nich¥ je poZadovéno ovldddni vykonu. Vzhledem k tomu, Ze reguldétor umo Znu-
je plynuly preched funkei generdtor-motor, je vhodny pro elektrické dynamometry.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojent k regulaci vykonu cize buzeného elektromotoru, vyznadens tim, Ze k reguladni-
mu prvku (1) je pripojen jeden vstup kompardtoru (3), druhf vstup kompardtoru (3) je pripo~-
Jjen ke snimaédi proudu kotvy (2), k v¥stupu komparstoru (3) je pflpoaen spinaé¢ (4) zarazeny
mezi budicl vinuti (5) elektromotoru a zdroj proudu (6).

1 vykres
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