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청

청  1 

 생  어 시스 에 어 ,

실 내   생  상태  실 내  경 보  싱 는 ;

상  실 내  경  리   경 어 ; 

상  에 양액  공 는 양액 ; 

상  에  싱   생  상태 보  상  실 내  경 보에 여 상  경 어

 어 값  상  양액  어 값  득 는 상   재   ;  포 는  생  

어 시스 .

청  2 

1 에 어 ,

상   상태  는,

상   득  상에 여 상    직경  단 고,

상  단    직경    직경보다 크 , 실 내  평균 도  가시키도  상  

경 어  어 값  득 고,

상  단    직경  상    직경 , 실 내  평균 도  감 시키도  상

 경 어  어 값  득 는,  생  어 시스 .

청  3 

2 에 어 ,

상   상태  는,

상   득  상에 여 상   과실  여  단 고,

상  단    직경  상    직경 , 상  과실 가  값  과 는지

여 에 여 과 여  단 는,  생  어 시스 .

청  4 

2 에 어 , 

상   상태  는,

상   득  상에 여  개   단 고,

 생  상  단  개  가  보다 가 우 , 주야간 도 편차가 감 도

 상  경 어  어 값  득 고, 량 다  수  변경 도  상  양액  어 값

 득 는,  생  어 시스 .

청  5 

1 에 어 ,

상   상태  는,

상  득  경 어  어 값  탕  상  경 어  어   어  생 여
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상  경 어 에 고,

상  득  양액  어 값  탕  상  양액  어   어  생 여 상  양액

에 는,  생  어 시스 .

청  6 

1 에 어 ,

상   상태  는,

스 ;   포 고,

상  득  경 어  어 값  상  득  양액  어 값  탕  상  경 어  

상  양액  어   가 드  상  스 에 시 는,  생  어 시스 .

청  7 

1 에 어 ,

상   상태  는,

통신 ;   포 고,

상  득  경 어  어 값  상  득  양액  어 값  탕  상  경 어  

상  양액  어   가 드  상  통신  통  사  단말 에 는,  생  어 시스

.

청  8 

1 에 어 ,

상   상태  는,

상  에  시간에 라  지 게  탕 , 액 시  시각  식별 고,

상  식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 빠 , 액 시  시각  늦춰

지도  상  양액  어 값  득 고,

상  식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 느리 , 액 시  시각  빨라

지도  상  양액  어 값  득 는,  생  어 시스 .

청  9 

1 에 어 ,

상   상태  는,

상  에  시간에 라  지 게  탕 , 액 료 시각   액 시  시각 사

간  수  편차  식별 고,

상  식별  수  편차가   값보다 크 , 액 료 시각  늦춰지도  상  양액  어 

값  득 고,

상  식별  수  편차가   값보다 , 액 료 시각  빨라지도  상  양액  어 

값  득 는,  생  어 시스 .

청  10 

1 에 어 ,

상   상태  는,

상  에  시간에 라  지 게  탕 ,  수량 도달 시각  식별 고,

상  식별   수량 도달 시각    시각보다 빠 , 수량  감 도  상  양액  

공개특허 10-2020-0122612

- 4 -



어 값  득 고,

상  식별   수량 도달 시각    시각보다 느리 , 수량  가 도  상  양액  

어 값  득 는,  생  어 시스 .

청  11 

 생  어 시스  어 에 어 ,

실 내   생  상태  실 내  경 보  싱 는 단계;

상  싱   생  상태 보  상  실 내  경 보에 여 상  실 내  경  리

  경 어  어 값  상  에 양액  공 는 양액  어 값  득 는 단

계;  포 는  생  어 시스  어 .

청  12 

11 에 어 ,

상  싱 는 단계는,

상   상  상  득 고,

상  득 는 단계는,

상  득  상에 여 상    직경  단 고,

상  단    직경    직경보다 크 , 실 내  평균 도  가시키도  상  

경 어  어 값  득 고,

상  단    직경  상    직경 , 실 내  평균 도  감 시키도  상

 경 어  어 값  득 는,  생  어 시스  어 .

청  13 

11 에 어 ,

상  싱 는 단계는,

시간에 라 지 게  고,

상  득 는 단계는,

상  시간에 라  지 게  탕 , 액 시  시각  식별 고,

상  식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 빠 , 액 시  시각  늦춰

지도  상  양액  어 값  득 고,

상  식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 느리 , 액 시  시각  빨라

지도  상  양액  어 값  득 는,  생  어 시스  어 .

청  14 

11 에 어 ,

상  싱 는 단계는,

시간에 라 지 게  고,

상  득 는 단계는,

상  시간에 라  지 게  탕 , 액 료 시각   액 시  시각 사  간  수

 편차  식별 고,

상  식별  수  편차가   값보다 크 , 액 료 시각  늦춰지도  상  양액  어 

값  득 고,
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상  식별  수  편차가   값보다 , 액 료 시각  빨라지도  상  양액  어 

값  득 는,  생  어 시스  어 .

청  15 

11 에 어 ,

상  싱 는 단계는,

시간에 라 지 게  고,

상  득 는 단계는,

상  시간에 라  지 게  탕 ,  수량 도달 시각  식별 고,

상  식별   수량 도달 시각    시각보다 빠 , 수량  감 도  상  양액  

어 값  득 고,

상  식별   수량 도달 시각    시각보다 느리 , 수량  가 도  상  양액  

어 값  득 는,  생  어 시스  어 .

 

 술  야

본 개시는  생  어 시스    어 에  것 , 욱 상 게는,  업   [0001]

생   수집   통  보다   재  는  생  어 시스    어 에

 것 다.

 경  술

동 집약   업 식과는 달리, IoT 술   첨단 시 과 비  통  생  리가 루어[0002]

지는  업  각 고 다.

그러 , 고가  시 비가 고,  어 운   어  값  결 야 는 주체는[0003]

여  사람 , 개  에  체   가지고 사  지어야 는 등 는 지식 수  아

진  벽  다는 가 었다.

또 , 재 업 가 컨 에  수 는  컨 트  지리 , 시간  동 에  고,[0004]

비  또   에 가에 담 , 업과  고    시스  없어 개

 경험에  컨 만  루어지고 어  가능  다는 가 었다.

   수집 고, 수집   여 재 에 도  가 드  공   술  [0005]

 고 다.

 내

결 는 과

본 개시는 상술   결   것    생  상태  게 악 고  탕  [0006]

과  어  시 는  생  어 시스    어  공 는 것   다.

과  결 수단

본 개시   실시 에   생  어 시스 , 실 내   생  상태  실 내  경 [0007]

보  싱 는 , 상  실 내  경  리   경 어 , 상  에 양액  공 는 양액

  상  에  싱   생  상태 보  상  실 내  경 보에 여 상  경

어  어 값  상  양액  어 값  득 는  재    포 다.

 경우, 상   상태  는, 상   득  상에 여 상    직경  단[0008]

고, 상  단    직경    직경보다 크 , 실 내  평균 도  가시키도
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상  경 어  어 값  득 고, 상  단    직경  상    직경 

, 실 내  평균 도  감 시키도  상  경 어  어 값  득  수 다.

 경우, 상   상태  는, 상   득  상에 여 상   과실  여[0009]

단 고, 상  단    직경  상    직경 , 상  과실 가  값  

과 는지 여 에 여 과 여  단  수 다.

편, 상   상태  는, 상   득  상에 여  개   단 고, [0010]

 생  상  단  개  가  보다 가 우 , 주야간 도 편차가 감 도

상  경 어  어 값  득 고, 량 다  수  변경 도  상  양액  어 값

득  수 다.

편, 상   상태  는, 상  득  경 어  어 값  탕  상  경 어  [0011]

어   어  생 여 상  경 어 에 고, 상  득  양액  어 값  탕

 상  양액  어   어  생 여 상  양액 에  수 다.

편, 상   상태  는, 스   포 고, 상  득  경 어  어 값  상[0012]

 득  양액  어 값  탕  상  경 어   상  양액  어   가 드  상  

스 에 시  수 다.

편, 상   상태  는, 통신   포 고, 상  득  경 어  어 값  상  [0013]

득  양액  어 값  탕  상  경 어   상  양액  어   가 드  상  통신

 통  사  단말 에  수 다.

편, 상   상태  는, 상  에  시간에 라  지 게  탕 , 액 시  시[0014]

각  식별 고, 상  식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 빠 , 액

시  시각  늦춰지도  상  양액  어 값  득 고, 상  식별  액 시  시각   시

누  량  100J/cm2  시 보다 느리 , 액 시  시각  빨라지도  상  양액  어 값  득

수 다.

편, 상   상태  는, 상  에  시간에 라  지 게  탕 , 액 료 시[0015]

각   액 시  시각 사  간  수  편차  식별 고, 상  식별  수  편차가  

값보다 크 , 액 료 시각  늦춰지도  상  양액  어 값  득 고, 상  식별  수  편차가

  값보다 , 액 료 시각  빨라지도  상  양액  어 값  득  수 다.

편, 상   상태  는, 상  에  시간에 라  지 게  탕 ,  수량[0016]

도달 시각  식별 고, 상  식별   수량 도달 시각    시각보다 빠 , 수량  감

도  상  양액  어 값  득 고, 상  식별   수량 도달 시각    시각보다 느

리 , 수량  가 도  상  양액  어 값  득  수 다.

편, 본 개시   실시 에   생  어 시스  어 , 실 내   생  상태 [0017]

실 내  경 보  싱 는 단계, 상  싱   생  상태 보  상  실 내  경 보에

여 상  실 내  경  리   경 어  어 값  상  에 양액  공 는

양액  어 값  득 는 단계  포 다.

 경우, 상  싱 는 단계는, 상   상  상  득 고, 상  득 는 단계는, 상  득  [0018]

상에 여 상    직경  단 고, 상  단    직경    직경보다 크

, 실 내  평균 도  가시키도  상  경 어  어 값  득 고, 상  단   

 직경  상    직경 , 실 내  평균 도  감 시키도  상  경 어  

어 값  득  수 다.

편, 상  싱 는 단계는, 시간에 라 지 게  고, 상  득 는 단계는, 상  시간에 라 [0019]

 지 게  탕 , 액 시  시각  식별 고, 상  식별  액 시  시각   시  누  

량  100J/cm2  시 보다 빠 , 액 시  시각  늦춰지도  상  양액  어 값  득 고, 상

식별  액 시  시각   시  누  량  100J/cm2  시 보다 느리 , 액 시  시각  빨라지도

 상  양액  어 값  득  수 다.

편, 상  싱 는 단계는, 시간에 라 지 게  고, 상  득 는 단계는, 상  시간에 라 [0020]
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 지 게  탕 , 액 료 시각   액 시  시각 사  간  수  편차  식별 고,

상  식별  수  편차가   값보다 크 , 액 료 시각  늦춰지도  상  양액  어 

값  득 고, 상  식별  수  편차가   값보다 , 액 료 시각  빨라지도  상

양액  어 값  득  수 다.

편, 상  싱 는 단계는, 시간에 라 지 게  고, 상  득 는 단계는, 상  시간에 라 [0021]

 지 게  탕 ,  수량 도달 시각  식별 고, 상  식별   수량 도달 시각  

  시각보다 빠 , 수량  감 도  상  양액  어 값  득 고, 상  식별   수

량 도달 시각    시각보다 느리 , 수량  가 도  상  양액  어 값  득  수

다.

 과

상술   같  본 개시  다양  실시 에    생  상태  게 악 고  탕[0022]

과  어   수 ,  생산 능  극  수 다.

도  간단  

도 1  본 개시   실시 에   생  어 시스  도시  시스 도,[0023]

도 2는 본 개시   실시 에   상태     블 도,

도 3  본 개시   실시 에 라,  순 량에 여 경 어  어 는 경 리 듈

 동    도,

도 4는 본 개시   실시 에 라,  개  에 여 경 어  어 는 경 리 듈 

양액  어 는 수 리 듈  동    도,

도 5 내지 도 9는 다양  에 여 양액  어 는 수 리 듈  동    도,

도 10  도 5 내지 도 9에 개시  어  수   도 는 시간에  지 게  산량  타내는

그래 , 그리고,

도 11   상태  에   결과에 여 사 에게 공 는 가 드   실시  도시

도 다.

 실시   체  내

, 본  다양  실시 가 첨  도  참 여 재 다. 그러 , 는 본 에 재  술[0024]

특  실시 태에  는 것  아니 , 본  실시  다양  변경(modifications), 균등

(equivalents), /또는 체 (alternatives)  포 는 것  어야 다. 도  과 여,

사  에 는 사  참  가 사  수 다.

본 에 , "가진다," "가질 수 다," "포 다," 또는 "포  수 다" 등   당 특징( : 수 ,[0025]

능, 동 , 또는  등  )  재  가리키 , 가  특징  재  지 않는다.

본 에 , "A 또는 B," "A 또는/  B  어도 ," 또는 "A 또는/  B   또는 그 상"등  [0026]

 께 열  들  든 가능   포  수 다.  들 , "A  또는 B," "A   B  어도

," 또는 "A 또는 B  어도 "는, (1) 어도  A  포 , (2) 어도  B  포 , 또는

(3) 어도  A  어도  B  포 는 경우   지  수 다.본 에  사  "

1," " 2," "첫째," 또는 " 째,"등  들  다양  들 , 순  /또는 도에 상 없  수식

수 고,   다     사  뿐 당 들  지 않는다. 

어  ( : 1 )가 다  ( : 2 )에 "( 능  또는 통신 ) 연결[0027]

어((operatively or communicatively) coupled with/to)" 다거  " 어(connected to)" 다고 언

에는, 상  어  가 상  다  에 직  연결 거 , 다  ( : 3 

)  통 여 연결  수 다고 어야  것 다. 에, 어  ( : 1 )가 다  

( : 2 )에 "직  연결 어" 다거  "직  어" 다고 언  에는, 상  어  

 상  다   사 에 다  ( :  3 )가 재 지 않는 것   수 다.
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본 에  사   "~ 도  (또는 )(configured to)"  상 에 라,  들 , "~에 [0028]

(suitable for)," "~ 는 능  가지는(having the capacity to)," "~ 도  계 (designed to)," "~ 도

 변경 (adapted to)," "~ 도  만들어진(made to)," 또는 "~   수 는(capable of)"과 꾸어 사

수 다. 어 "~ 도  (또는 )"  드웨어  "특별  계 (specifically designed to)"

것만  드시 미 지 않  수 다. 신, 어  상 에 는, "~ 도   "라는 , 그 가

다   또는 들과 께 "~  수 는" 것  미  수 다.  들 ,  "A, B,  C  수 도

(또는 ) "는 당 동  수    ( : 드 ), 또는

리 에   상  트웨어 그램들  실 , 당 동 들  수  수 는 

(generic-purpose processor)( : CPU 또는 application processor)  미  수 다. 

에 는 도  참 여 본 에  상   다.[0029]

도 1  본 개시   실시 에   생  어 시스  도시  시스 도 다.[0030]

도 1  참 , 본 개시   생  어 시스 (1000)  (10),  상태  (100), (200),[0031]

경 어 (301)  양액 (302)  포 다.

(10)    재 는 식  미  수 다. 본 개시에  (10)  도, 습도 등  경[0032]

어가 가능  실 내 에  양액 재  수 다. 여 , 양액 재 란 양 신  고  지에  식

 는 재 식  수 다.  들어, (10)  마 , 리 , ,  등 양액 재 가 가능

식  수 다.

(200)는  상  수 , 실 내  (10)  생  보, (10)  재 는 실  경 보[0033]

또는 실   경 보  싱 는 다.  들어, (200) 는 라,  라, 도 

, 습도 , CO2 도 , 게 감지 ,  도도 , pH  등 다양   가 사

수 다.

여 , (10)  생  보란,  라고 는 상태  단   보  수 다.  들어, [0034]

(10)  생  보는,  수 량, 과실  개수  크 ,  직경, 개  (생  근 개

지  ), 엽  지수(LAI:Leaf Area Index),  ,  폭,  도, , 생  단계( 식

, 개  수) 등  포  수 다.

, (10)  생  보는 실 내에  재 는    개수   개체  샘 링 여  수[0035]

다.  들어, 샘 링   개체  라  고,  상  여 과실  개수, 크 , 

 직경, 개   등에  보  득  수 다.

그리고, (10)  재 는 실  경 보는 지상  경 보  근  경 보  포  수 다. 여[0036]

, 지상  경 보는    에  (10)에 공 는 경  미 는 것 , 도, 습도,

량, CO2 도 등  포  수 다. 

그리고, 근  경 보는 (10)  뿌리가 재 는 지( 양)  상태 보  미 는 것 , 지에[0037]

공 는 1  양액 공 량, 액 간격, 루  액 시  시간, 루  액 료 시간, 시간 간별 수

편차, 액  도도(EC)/ pH, 액 EC/pH, 액량, 액 (누 액량/누 액량) 등  포  수 다.

편, 실   경 보는 실  내 에  미 는 실   상 경에  보  수 [0038]

, 량, 도, 습도, 재 계 , 지역( 경도)/지리 보, 상 보 등  미  수 다.

편, (10)  생  보, (10)  재 는 실  경 보 또는 실   경 보 등  [0039]

(200)  통   수도 , 수  어 산에 거 ,   수신  보  수도

다.

 상태  (100)는 (200)에  싱  실 내  (10)  생  보, (10)  재 는[0040]

실  경 보 또는 실   경 보  여 실 내  경    어  값  

득 고, 업( 과, 엽 등)과  사  사 결  지원   보  공 는 다. 

실시 ,  상태  (100)는 PC,  등   수 다.

체 ,  상태  (100)는 (10)  재 는 실 내  경    경 어[0041]

(301)  양액 (302)  어 값  득 는 다.
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, 득  어 값  사 에게 공 어 사 가 직  경 어 (301)  양액 (302)  어  수[0042]

다.  다  실시  ,   상태   (100)에  득  어  값  탕   어  

생 고, 생  어  경 어 (301)  양액 (302)에 ,  상태  (100)가

경 어 (301)  양액 (302)  직  어  수도 다.

또 ,  상태  (100)는 (10)  생  보, 실  경 보  실   경 보에 [0043]

여 업( 과, 엽 등)과  보  사 에게 공 여 사 가 당 업  수  수 도

 수 다.

경 어 (301)는 실 내 경 건    지시 주는   트웨어 , 실 내  량,[0044]

도, 습도, CO2 도 등  어   것 , 천창, , 차 커튼, 보 커튼, , CO2 공  등

 수 다.

그리고, 양액 (302)는 양액 재  에게 과 비료   양액( 양액, 양액)  동  공 는 [0045]

, 과 비료  는 비   상태  (100)에   EC( 도도)/pH 도에 라

동  어  수 다.

그리고, 양액 (302)는  상태  (100)에   루  액  시 는 시간, 루  [0046]

액  료 는 시간, 1  액량, 액 간격에 라 어  수 다.

도 2는 본 개시   실시 에   상태     블 도 다.[0047]

도 2  참 ,  상태  (100)는 통신 (110), 리(120)  (130)  포 다.[0048]

통신 (110)는    통신  수  수 다. 통신 (110)는   통신  수   [0049]

다. 편, 통신 (110)가   통신 연결 는 것  3 ( , 계 , 허브, 엑 스 포 트,

 또는 게 트웨  등)  거쳐  통신 는 것  포  수 다.  통신 ,  들 , LTE, LTE-A(LTE

Advance), 5G, LoRa, CDMA(code division multiple access), WCDMA(wideband CDMA), UMTS(universal mobile

telecommunications  system),  WiBro(Wireless  Broadband),  또는  GSM(Global  System  for  Mobile

Communications) 등  어도  사 는 룰러 통신  포  수 다.  실시 에 ,  통신

,  들 , WiFi(wireless fidelity), 블루 스, 블루 스 (BLE), 지그비(Zigbee), NFC(near field

communication),  시큐어 트랜스미 (Magnetic Secure Transmission), 라  리퀀시(RF), 또는 보  에

어리어  트워크(BAN)   어도   포  수  다.   통신 ,   들 ,  USB(universal  serial

bus),  HDMI(high  definition  multimedia  interface),  RS-232(recommended  standard232),   통신, 또는

POTS(plain old telephone service) 등  어도  포  수 다.  통신 또는  통신  수

는 트워크는 커 니  트워크,  들 , 컴퓨  트워크( : LAN 또는 WAN), , 또는 

폰 트워크  어도  포  수 다.

체 , 통신 (110)는 실 내 에   싱  실 내   생  보   재[0050]

는 실  경 보  수신  수 다. 그리고, 통신 (110)는 실  에   실  

 경 보  수신  수 다. 

그리고, 통신 (110)는    수신  수 다.  들어, 통신 (110)는  들[0051]

상 보, 다  가   수집 고, 재  건과 생산량 간    보  통  도   재

 건 등  수신  수 다. 그리고, 통신 (110)는 (130)에  득  경 어   양액

어 값과 러  어 값  득 는  사   생  보, 실 내    경 보

빅  사      수 다.

편, 통신 (110)는 (130)에  득  경 어  어 값  양액  어 값  사[0052]

 단말  여 사 에게 공  수 다. 사 는  어 값에 여 경 어

 양액  어  수 다.

리(120)는  (100)  어도  다  에 계   또는   수 다.[0053]

특 , 리(120)는 비  리,  리, 래시 리(flash-memory), 드 스크 드라 브(HDD)

또는 리드 스 트 드라 브(SSD) 등   수 다. 리(120)는 (130)에  액 스 ,

(130)에   독취/ /수 /삭 /갱신 등  수  수 다. 본 개시에  리라는 어

는 리(120), (130) 내 (미도시), 램(미도시) 또는  (100)에 착 는 리 드(미도
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시)(  들어, micro SD 드, 리 스틱)  포  수 다. 또 , 리(120)에는 스  스

 역에 시  각     그램   등   수 다.

리(120)는 에  득   생  보  실 내    경 보   수 다. 그[0054]

리고, 리(120)는 (130)에  득  경 어  어 값  양액  어 값  

 수 다. 

(130)는 통신 (110)  리(120)   연결 어  상태  (100)   동[0055]

  능  어  수 다.

(130)는  생   가능 , 수  가능 다. 여 , 생  라   순[0056]

량과 생 상  포  수 다. 

(130)는 상술    경 리 듈(131)  수 리 듈(132)  포  수 다.[0057]

경 리 듈(131)  실 내  경    어 값  듈 다.[0058]

경 리 듈(131)   수신  라 상, 수  여 산  통    생  보[0059]

에 여 실 내  도   수 다.

체 , 경 리 듈(131)   생  아래 30cm 근  직경  통   순 량[0060]

단  수  다.  체 ,   직경  꺼우 ,  순  량  많  것  진단 고,   생

강도,  또는   강 다고  수 다. 여 ,  순 량   량에  

량  뺀 것 , 순  고 여 양   야 건강   많  수  수 다.

 에 여 는 는 실 내  평균 도 , 실 내  도  량  비 여, 도가 [0061]

   생 도 빨라  다  수    개 도   수 다. 양  생 (source)

 에  어 는  통  루어지 , 양  (sink)는 생  또는 과실  비 에  루

어질 수 다.

라 , 경 리 듈(131)   순 량   많  ( 가 꺼울 )는 평균 도  가시[0062]

생  도  빠 게 여 다   키우거 ,  매달고 는 과실  수  늘  수 량  가  

 수 다. 편, 순 량   는, 평균 도  감 시  량  감 시키거 , 과(수   비

 과실  거 는 것)  실시 여 과실  감 시킴  순 량  늘리고 생  강도  복 여

야 다.

수 리 듈(132)는 수    어 값  득 는 듈 다. 체 , 수 리 듈[0063]

(132)는 양액  어 값  산   듈 다. 마 , 리 , ,  등과 같  지 

양액 재  는 에 는 수 략에 라  생  크게 달라지게 므 , 수 략  매우 

다  수 다.

수 리 듈(132)는 산량  통   루  실  수  량  악  수 다. 체 ,[0064]

수 리 듈(132)는 지  게  여 지 수량   수  수( 산) 는  량

 악  수 다. 여 , 지 수량 란 지 에 는 수  양  타내는 지 ,   수

 지 에  수   비  미 다. 러  지 게  통  계산 는  산량

값  여 양액  1  액량, 액 간격, 수 시  시간  수 료 시간 등 값   수 다.

그리고, 수 리 듈(132)는 계  별,  생  단계 별 맞  수 략  득  수 다.  같 ,[0065]

 경과  상태에  수  , 고 질   득  수 다. 

편, 체  수 리 듈(132)  동   도 5 내지 도 9  참 여   다.[0066]

편, 생 상   양 생   생식 생   미 는 것 , 양 생  과 가 우 게[0067]

생 는 것 고, 생식 생  과 과실  우 게 생 는 것 다. 생 과 수  연  게 리 ,

생  양  / ( 양 생 )과 열매/ (생식 생 )에  야 다.

생 상  생  가  근에 개  지   지  삼아 , 양 생   생식 생[0068]

 상  시키  는 주야간 도 편차  수  다.

체 , 양 생  우   생식 생  시키고  다 , 경 리 듈(131)  실  주[0069]
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야간 도 편차  가시키도  경 어  어 값  득 고, 수 리 듈(132)는 다량  수

 도  양액  어 값  득  수 다. 생식 생  우   양 생  시키

고  다 , 상술  식과   사 므 , 체   생략  다. 에 는 

 도 4  참 여 보다   다.

편, 도 2에 도시 지는 않았지만, 실시 에 라 스 , 스 커  같   스   포[0070]

수도 다.

편, 상술  에 는 경 리 듈과 수 리 듈  개별 만 동 는 것  도시 , 실[0071]

시 에 라 동시에 동  수도  다.

상술   같 , 본 개시   실시 에 ,  생  보, 실 내  경 보  실 [0072]

경 보  탕  경 어  수 어  수 , 에 가   경   수 ,

사 가 러  가 드  실시간  공  수 게 다.

도 3  본 개시   실시 에 라,  순 량에 여 경 어  어 는 경 리 듈[0073]

 동    도 다.

도 3  참 , 경 리 듈    직경    수 다(S301). ,   직경[0074]

에  보는  상  라 상  거 , 수    직경  산  통   것

 수 다. 

경 리 듈     직경과  직경  비  수 다(S302). ,   직경[0075]

  직경보다 크 (S302-Y), 경 리 듈    생  도   도  비  수 다

(S303). 

,   생  도가  도보다 크 (S303-Y), 경 리 듈  과실   개수  비[0076]

 수 다(S304). 여 , 과실 란 에 열린 과실  개수  미  수 다. 

과실 가  개수보다 많 (S304-Y), 경 리 듈   순 량  많고, 빨리 라고, 과실[0077]

 많  것  단  수 다. 그리고, 계 에 라  강 지는지, 약 지는지 단  수 다(S305), 

 강 지 (S305-Y), 경 리 듈  실 내  평균 도  도  경 어  어 값  득

 수 다(S306).  , 착과수가 가  수 다. 편,  약 지 (S305-N), 경 리 듈  재

상태  지  수 다(S307). 

편, 과실 가  개수 (S304-N), 경 리 듈   순 량  많고, 빨리 라고, 과[0078]

실   것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  착과수  가시킬 수 다(S308).

편,   생  도가  도 (S303-N), 경 리 듈  과실   개수  비[0079]

 수  다(S309).  과실 가  개수보다 많 (S309-Y),  경  리  듈   순 량

많고, 느리게 라고, 과실  많  것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  실 내  평균 도

 도  경 어  어 값  득  수 다(S310). 

편, 과실 가  개수 (S309-N), 경 리 듈   순 량  많고, 느리게 라고,[0080]

과실   것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  실  평균 도  도  경 어

어 값  득  수 다(S311).

편,   직경   직경 (S302-N), 경 리 듈    생  도  [0081]

도  비  수 다(S312). 

,   생  도가  도보다 크 (S312-Y), 경 리 듈  과실   개수  비[0082]

 수 다(S313). 

과실 가  개수보다 많 (S313-Y), 경 리 듈   순 량  고, 빨리 라고, 과실[0083]

 많  것  단  수 다. 그리고, 경 리 듈 , 계 에 라  강 지는지, 약 지는지 단

수 다(S314),  강 지 (S314-Y), 경 리 듈  실 내  평균 도  낮 도  경 어  

어 값  득  수 다(S315). 편,  약 지 (S314-N), 경 리 듈  실 내  평균 도

낮 도  경 어  어 값  득 거 , 과가 다는 단   수 다(S316). 경 리 

듈  과가 다고 단 는 경우, 러  단 결과  사  단말  거 ,  상태 
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에 비   스  통  공 여, 사 가 과  수 도  도  수 다.

편, 과실 가  개수 (S313-N), 경 리 듈   순 량  고, 빨리 라고, 과[0084]

실   것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  실 내  평균 도  낮 도  경 어

 어 값  득  수 다(S317).

편,   생  도가  도 (S312-N), 경 리 듈  과실   개수  비[0085]

 수  다(S318).  과실 가  개수보다 많 (S318-Y),  경  리  듈   순 량

고, 느리게 라고, 과실  많  것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  과가  것

단  수 다(S319). 

편, 과실 가  개수 (S318-N), 경 리 듈   순 량  고, 느리게 라고,[0086]

과실   것  단  수 다.  경우, 경 리 듈  재  경에 가 는 것  단 고, 

수  검   생리 애  진단  다고 단  수 다.(S320).  경우, 경 리 듈

러  단 결과  사  단말  거 ,  상태  에 비   스  통

공 여, 사 가 과  수 도  도  수 다. 

도 4는 본 개시   실시 에 라,  개  에 여 경 어  어 는 경 리 듈 [0087]

양액  어 는 수 리 듈  동    도 다.

과 가 상  우 게 생 는 것  양 생 라고 , 과 과실  우 게 생 는 것[0088]

생식 생 라 다.  같  양 생 과 생식 생  는 것  생 상 라 , 생 상  단 

  생  가  근에 개  지   지  다. 

도 4  참 ,  상태  는  개      수 다(S401). , [0089]

생  가  근에 개  지  에  보는  상  라 상  거 ,

수   값  산  통   것  수 다. 

그리고,  상태  는 개     비  수 다(S402).  들어,  는, [0090]

 생  15cm  수 다.  생  개  가  보다 미만 (S402-Y), 

 상태  는 재  생식 생  고 는 것  단  수 다. 

생식  생  우 여  양  생  시키고  ,   상태   는  주야간 도편차(min-max[0091]

difference, DIF)  감 시키도  어 값  득  수 다(S403). 체 , 경 어  어 

값  득 는 경 리 듈  실 내  주간 도  낮 거  야간 도  도  경 어  어

값  득  수 다. , 경 리 듈   생  강도  도 3에 도시  실 내  평균 도

  동시에 고  수 다. 

그리고, 양액  어 값  득 는 수 리 듈  량 다  수가 실시 도  양액  어 [0092]

값  득  수 다. 체 , 수 리 듈  1  액량  감 시키고, 액 간격  가시킬 수 다

(S404). , 수 리 듈  1   액량  지  상태에  1  액량  액 간격   수 다.

편,  생  개  가  보다 (S402-N),  상태  는 재 [0093]

양 생  고 는 것  단  수 다. 

양  생  우 여  생식  생  시키고  ,   상태   는  주야간 도편차(min-max[0094]

difference, DIF)가 가 도  어 값  득  수 다(S405). 체 , 경 어  어 값

 득 는 경 리 듈  실 내  주간 도  거  야간 도  낮 도  경 어  어 

값  득  수 다. , 경 리 듈   생  강도  도 3에 도시  실 내  평균 도

 동시에 고  수 다. 

그리고, 양액  어 값  득 는 수 리 듈  다량  수가 실시 도  양액  어 [0095]

값  득  수 다. 체 , 수 리 듈  1  액량  가시키고, 액 간격  감 시킬 수 다

(S406). , 수 리 듈  1   액량  지  상태에  1  액량  액 간격   수 다.

도 5 내지 도 9는 다양  에 여 양액  어 는 수 리 듈  동    도[0096]

다.

체 , 도 5는 수 리 듈  양액  1  액량과 액 간격  는    [0097]
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도 다.

수 리 듈  1  액량  지  3% (약 100cc)   루 수  진 보고,  실[0098]

산량과  평균 누 량  통   1  액량과 액 간격   수 다.

도 5  참 , 우  수 리 듈   평균 누  량(Radiation Sum, Rs)    누  산량[0099]

(Transpiration, Tr)  득  수 다(S501).

그리고, 수 리 듈  (1  액량/ 액 간격)  (Tr/Rs)*130%보다 큰지 단  수 다(S502). , (1[0100]

액량/ 액 간격)  (Tr/Rs)*130%보다 크 (S502-Y), 수 리 듈  1  액량 감  또는 액 간격  

가시키도  양액  어 값  득  수 다.

편, (1  액량/ 액 간격)  (Tr/Rs)*130%보다 (S502-N), 수 리 듈  1  액량 가 또는 [0101]

액 간격  감 시키도  양액  어 값  득  수 다.

도 6  수 리 듈  양액  루  수 시  시간  는    도 다.[0102]

도 6  참 ,, 수 리 듈  양액  루  액 시  시간  득  수 다(S601). 그리고, 수[0103]

리 듈  득  액 시  시간  P1보다 지 단  수 다(S602). 여 , P1보다 다는 것 , 시간

 P1보다 빠  미  수 다. 그리고, P1  평균   후 누  량  100J/cm2  , 또는  시

 후 2시간  는 시  미  수 다.

는, 루  수 시  시간   후  게 산  시 고  다  람직  다. [0104]

 후에 지 수량  격  어지는 것( 산  격  가)  morning dip 라고   시  후

 양액  공 야 다. 

라 , 득  액 시  시간  P1보다 빠 (S602-Y), 수 리 듈  액 시  시간  늦 도  양액[0105]

 어 값  득  수 다(S603). 편, 득  액 시  시간  P1보다 느리 (S602-N), 수 리 

듈  액 시  시간  앞당 도  양액  어 값  득  수 다(S604).

도 7  수 리 듈  양액  루  수 료 시간  는    도 다.[0106]

도 7  참 , 우  수 리 듈  P3 간 수  편차  득  수 다(S701). 여 , P3 간  [0107]

 액 료 시  다  액 시  시 지  간  다. 그리고, 수 리 듈  P3 간

 수  편차가 보다 큰지 단  수 다(S702). 여   -6 ~-8%  수 다. P3 간  수

편차가 보다 크 (S702-Y), 수 리 듈  액 료 시간  늦 도  양액  어 값  득

수 다(S703). 편, P3 간  수  편차가 보다 (S702-N), 지가 과습 다는 뜻 므 , 수

리 듈  액 료 시간  앞당 도  양액  어 값  득  수 다(S704). 보통  경우에는 

수 리 듈(132)는 몰 3~4시간  수 료 시간   수 다. 

도 8  수 리 듈  지   수량 도달 시각에 라 양액  수량  는  [0108]

 도 다.

도 8  참 , 우  수 리 듈  지   수량 도달 시각  득  수 다(S801). 그리고, 수[0109]

리 듈  득   수량 도달 시각  P2 시  시각보다 지 단  수 다(S802). 여 , 시각

다는 것  시각  빠 다는 것  미 는 것 다.  들어, P2는  11시 내지 후 12시  수 다.

 수량 도달 시각  P2 시  시각보다 빠 (S802-Y), 수 리 듈  수량  감 도  양액[0110]

어 값  득  수 다(S803). 체 , 수 리 듈  1  액량  감 시키거  액 간격

가시킬 수 다. 편,  수량 도달 시각  P2 시  시각보다 느리 (S802-N), 수 리 듈  수량

 가 도  양액  어 값  득  수 다(S804). 체 , 수 리 듈  1  액량  

가시키거  액 간격  감 시킬 수 다.

도  9는  수  리  듈    액 에  라  양액  수량  는    [0111]

도 다. 여 , 액  누  액량에  누  액량  비  미 는 것 , 액 라  지

가 포  후에 양액  공 었   지가  상 양액   수 없어  통  새어 는 

양액  미  수 다.

도 9  참 , 우  수 리 듈  지    액  득  수 다(S901). 그리고, 수 리[0112]
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듈  득    액  보다 큰지 단  수 다(S902). 여   20 내지 30%  수 다.

  액  보다 크 (S902-Y), 수 리 듈  수량  감 도  양액  어 값  득[0113]

 수 다(S903). 체 , 수 리 듈  1  액량  감 시키거  액 간격  가시킬 수 다.

편,   액  보다 (S902-N), 수 리 듈  수량  가 도  양액  어 

값  득  수 다(S904). 체 , 수 리 듈  1  액량  가시키거  액 간격  감 시킬

수 다.

편, 상술  도 3 내지 도 9는 별개  동  것  도시 었 , 실  시에는  상  도 에 도시[0114]

 동  동시에 수  수  다.

도 10  도 5 내지 도 9에 개시  어  수   도 는 시간에  지 게  산량  타내는[0115]

그래 다.

도 10에  P1 내지 P3는  간  시  것 , P1 간  루  액 시  시각  지   [0116]

수량  시각 사  간  미  수 다.  여 ,  루  액 시  시각 ,  후 누  량

100J/cm2  시 거 ,  후 2시간  경과  시간  수 다. 그리고,  수량  시각  약  11

시  수 다. 

그리고, P2 간  지   수량  시각  루  액 료 시각 사  간  미  수 다.[0117]

 들어, 루  액 료 시  몰  약 3시간 30   수 다.

그리고, P3 간 ,  액 료 시각  다  액 시  시각 사  간  미  수 다.[0118]

도 10  참 , 지 게  산량   , 액 시  시각  P1 간  시  시 과 므[0119]

액 시  시각   가 없다. 또 , 액 료 시각도 P3 간  시  시 과 므  액 료

시각도  가 없다. 

편,  수량  경우 P2 간  시  시 보다 빠 므 , 수 리 듈  수량  감 시키도  양액[0120]

 어 값  득  수 다. 체 , 수 리 듈  1  액량  감 시키거  액 간격  가

시키도  양액  어  수 다.

도 11   상태  에   결과에 여 사 에게 공 는 가 드   실시  도시[0121]

것 다. 러  는 사  단말 에 는 것 거 ,  상태  에 비  스  같

 스  통  사 에게 공  수 다.

도 11에는  실시 , 지 게 에   시간에  지  게 그래 가 도시 어 다. [0122]

도 11  참 , 액 시  시각  P1 간  시  후 므 ,  상태  는 액 시  시각[0123]

앞당겨야 다고 단  수 다. ,  상태  는 액 시  시각과 P1 간  시  시각  차

 탕  액 시  시각  얼마  앞당겨야 는지 산 고, 러  결과  사 에게 가 드  공

수 다. 편,  상태  는  결과에 여 양액  어   어 값  득  수

도 다.

편, 도 11  참 ,  수량  지 는 P2 간에   수량  지 지 않 므 ,  상태 [0124]

 는 액량  가시 야 다고 단  수 다. ,  상태  는 지 게에  수

량과  수량  차  탕  액량  얼마  가 어야 는지 산 고, 러  결과  사 에게

가 드  공  수 다. 편,  상태  는  결과에 여 양액  어   어

값  득  수도 다.

상술   같  과  재  에  가   진  통   생산 과 질  상시킬 수 [0125]

,  스마트  진  벽  낮  수 다. 또 ,  상태  타내는 여러 지  상 계  

여   상태  악가능 다.

또 , 본 에 ,  통  커스 마 징  컨  실시간   수 고, 다양  가  [0126]

 수집 여 빅   수 ,  재  경  통  가  득  볼 수 

다.

편, 본 개시에  사  어 " " 또는 " 듈"  드웨어, 트웨어 또는 웨어   닛  포[0127]
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,  들 , 직, 리 블 , , 또는  등  어  상   사  수 다. " " 또는 "

듈" , 체    또는  또는 그 상  능  수 는  단  또는 그 가  수

다.  들 , 듈  ASIC(application-specific integrated circuit)   수 다.

본  개시  다양  실시  들  (machine)( :  컴퓨 )   수  는   매체(machine-readable[0128]

storage media에  어  포 는 트웨어   수 다. 는,  매체   

어  고,  어에 라 동  가능  , 개시  실시 들에   ( : 

(100))  포  수 다. 상   에  실  경우, 가 직 , 또는 상  

 어 에 다  들  여 상  에 당 는 능  수  수 다.  컴 러 또

는 리 에  생  또는 실 는 드  포  수 다.   수 는 매체는, 비 시

(non-transitory) 매체  태  공  수 다. 여 , '비 시 '  매체가 신 (signal)  포

지 않  실재(tangible) 다는 것  미  뿐 가 매체에  또는 시   

지 않는다.

 실시  에  ,  본  에  개시  다양  실시  들에    컴퓨  그램 (computer[0129]

program product)에 포 어 공  수 다. 컴퓨  그램  상  매   매  간에 거래

 수 다. 컴퓨  그램    수 는  매체( : compact disc read only memory (CD-

ROM))  태 , 또는 어 리  스 어( :  스 어TM)  통  라  포  수 다. 라

포  경우에, 컴퓨  그램  어도 는 사  , 어 리  스 어  , 또는 계

 리  같   매체에 어도 시 거 , 시  생  수 다.

다양  실시 들에   ( : 듈 또는 그램) 각각  단수 또는 복수  개체   수 [0130]

, 술  당 브  들   브  가 생략 거 , 또는 다  브  가 다양

실시 에  포  수 다. 체  또는 가 ,   들( : 듈 또는 그램)  

 개체  통 어, 통   각각  당  에  수 는 능  동  또는 사 게 수

 수 다. 다양  실시 들에 , 듈, 그램 또는 다   에  수 는 동 들  순차 ,

병 , 복  또는 리스틱 게 실 거 , 어도  동  다  순  실 거 , 생략 거 , 또는

다  동  가  수 다.

 

1000:  생  어 시스[0131]

100:  상태  

200: 

301: 경 어

302: 양액
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