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Pojistny ventil

Pojistny ventil pro
nap¥iklad n&dr¥i, které racu

ji¥tEnd roti p¥etlaku,
f glynnfni

arnimi nebo kapaln mi medii. Pojiltn venti
10 je opat¥en sk¥ini (12) s ventilovim sedlem

s nim spolupracujic{ ventilovou soulasti.

18
Ventilova souZast sestéavd
a s nim pevn& s

22
24). Sedlovy venci
Soupatkovy pis

ze sedlového ventilu
oaeného ¥oupatkového pistu
) je ur&en k ut&snéni a
{zeni media,

procéknjiciho pojistn?nt;entilen (10). Tim sou

t¥snici funkce a

ici funkce navzajen

odd&¥leny, &im¥ se z Zasti redukuji{ nebo odstrani
vibrace pojistného ventilu (10}.
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Oblast technily

Vyndlez se tfkd pojistného ventllu, obzvlasté pro jis-
téni proti ofetlaku u za¥izeni, pracujicich s plynnymi a/ne-
bo pernimi a/nebo kapalnymi medil a/nebo jejich smésemi,
opat¥ené pritokovym & odtokovym potrubim, ventilovym sedlem
a ventilovou souddsti, zetiZenou ve sméru jeho uzavirani,

pruzinou.

Zndmy stav techniky

Pojistné ventily tohoto typu se pouzivaji nap¥iklad pro
jidténi proti pFetlaku u nddrii a zaiizeni, u nichZ plyny,
péry, p¥eh¥#4dté a podchlazené tekutiny, nap¥iklad voda maji
byt p¥i ménicich se stavech pFistrojl soudasné nebo za sebou
jist&ny proti p¥ekrodeni tlaku.

U velkych zeiizeni na vyrobu pdry mize byt tekovy ven-
$il pouZit jako p¥ed¥azend ovlddaci souddst pro samotnym me-
diem ovlddené pojistné ventily nebo u mensich za¥izeni p¥Fimo
ji&téni proti p¥ekroleni tlsku. '

Pro takové p¥ipady se pouZivaji pruZinou zetiZené pre-
tlakové ventily, které jsou vybaveny posilovadi zdvihu, jo-
ko nep¥iklad brzdnymi kotoudi, zdvihovymi kloboudky nebo ta- .
ké kovovymi méchovymi kompengdtory. AvSek vzhledem k tomu, ze
se p¥i kritické expansi stlalitelnych medii a stévajicich mé-
nitelnych protitlacich méni statické tleky p¥i vytokovych
rychlostech na hranici blizké zvukové rychlostii ne velmi niz-
ké absolutni tlaky, jsou tyto zndmé ventily p¥i vzniku proti-
tlakd a zménd pfoudovych pomérd znadné ohroZeny vibracemi.
Pokusy, kterymi se m8ly tyto ventilové vibrace tlumit pouzi-
tim mechanickych nebo hydraulickych p¥idawmych tlumicich
za¥izeni neprokdzaly dosud poZadoveny vysledek.



Podsteta vindlezu

Vyndlezu byla stanovena Glohs ddle zledSit pojistny
ventil ji% uvedeného typu tek, aby obzvldsté p¥i st¥i{daji-
cich se protitlacich se také pokud wozZno co nejvice zabréni-
1o vibracim, v kezdém p¥ipadé vSek aby se tyto vibrace zmen-
§ily.

Podle vyndlezu se toho dosdhne tekovym YeSenim, u néhoz
je ventilovd souddst tvoTena sedlovym ventilem a s nim pevné
spojenym Soupdtkovym pistenm, ktery p¥i pohledu ve sméru
prouddni media, protékajiciho ventilem, lezi Gdelné ze sed-
lovym ventilem.

7 toho vypljvéd rozddleni funkce tésniciho sedla a F{di-
ci hrany. Nea t&snicim sedle wvznikaji vyhodné jen statické
tlaky, coZ md tu vyhodu, Ze v oblasti tésniciho sedls a ven-
tilového kudele nevznikaji eroze, kavitace a nérazy kapek
nebo jsou tyto jevy oproti zndmym ventilim zmenSeny. Ventil
podle vyndlezu je tim také nezdvisly na protitlaku a hmoto-
vém pritoku. Vysoké protitlaky stuphiuji proporciondlné pri-
todnou cestu, tekie miZe byt provddéno jak ¥izeni velkych
ventild, tak teké konsrola tlakovych néddrzi p¥imo za pouzi-~
ti{ ventilu podle vyndlezu. Ndbéhovy tlek ventilu je pouze
zdvisly ne pFetlaku jiZténé nddrZe a v kaidém p¥ipadé v pod-
statd nezdvisly na hodnotdch tlaku, stavech p¥istroja a
hustoté pracovnich medii.

S vyhodou je pramér Soupdtkového pistu vétSi neZ pri-
mér ventilového sedla.

(delnd je do sk¥iné vestavéno pouzdro pro uloZeni Sou-
pdtkového ventilu, které je opatZeno prstencovym kandlem,
obchdzejicim Soupdtkovy pist, ktery je pridnymi otvory
v pouzdru spojen s odtokovym potrubim.
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Protencovy kendl tvo¥i spoledné se Soupdtkovym pistem
¥idici hranu.

Na stran€ Soupdtkového pistu, protilehlé k sedlovému
ventilu, je Soupdtkovy pist ddelnd smérem k ovzdusi tlakovd
odlehcen.

Tlakovy prostY¥edek miZe byt v prifezu prstence Soupdt-
kového pistu odtlakovdn; podle daldiho Udelného vytvo¥eni je
vSak v odtoku pojistného ventilu upravena odlehdovaci tryska,
nap¥iklad Lavalovae, coZ md tu vyhodu, %e v priFfezu prstence
mezi Soupdtkovym pistem a prstencovym kandlem budou existo-
vat v podstaté statické poméry a nevznikne proto v této ob-
lasti Zddnd kavitace. '

Prehled obrédzkd na vykrese

Na vikrese jsou zndzornéna p¥ikladnd provedeni vyndlezu.
Obr. 1 znali Yez pojistnym ventilem podle vyndlezu v uzavie-
ném stavu, obr. 2 ventil podle obr. 1 v z &4sti otevieném
stavu, obr. 3 pojistny ventil podle vyndlezu ve zcela otev-
Teném stavu, obr. 4 Yez pojisinym ventilem podle vyndlezu
z obr. 1 ve zcela otevieném stavu, pfidemZ za ventilem je za-
TYazena odlehlovaci tryska, obr. 5 ¥ez ventilem podle vyndle=
zu v uzavreném stavu ve spojeni s ventilem, ¥{zenym pojist-
nym ventilem.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornén pojistinj ventil 10 se sk¥ini 12
s pfitokem 14 a odtokem 16 a ventilovym sedlem 18. S venti-
lovym sedlem spoluplisobi ventilovd soulddst, kterd je tvofena
sedlovym ventilem s ventilovym kuZelem 22, ktery ventilové
sedlo 18 otevird a zavird, ddle Soupdtkovym pistem 24, ktery
je pomoci d¥iku 26 pevné spojen s ventilovym kuZelem 22. Na
vdlcovy Soupdtkovy pist 24 je mnapojensa ojnice 28, kterd je
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7 ventilové sk¥ind 12 vyvedena ven & zasahuje do vnit¥ku

nru¥inové komory 44, jak je dile poODpSANO.

Ventilovy kuzel 22, a¥ik 26, Soupdtkovy pist 24 a ojnice
28 jsou Udelné zhotoveny z jednoho kusu.

Ve sk¥ini 12 je vestavéno pouzdro 30, ve kterém je sSou~
patkovy pist axidlné uloZen.

V oblasti Soupdtkového pistu 24 je pouzdro 30 opatFeno
prstencovym kandlem 32, obklopujicim Soupdtkovy pist, ktery
je pomoci alespon jednoho, s vyhodou vice p¥idnych otvord 34,
vytvo¥enych v pouzdru, spojen s odtokem 18.

Sk¥in 12 je na strend odvrdcené od p¥itoku 14 uzaviena
ventilovym vikem 42, které je vhodné spojeno se sk¥ini a
slousi jak k upevndni pouzdra 30, tak také k ohranideni zdvi-
hu ventilové soulédsti.

Ojnice 28 -prochdzi stfedovym otvorem ventilového vika
42, p¥idemZ mezi ojnici a ventilovym vikem je Ulelné uprave-
no vhodné tdsndni, nap¥iklad o-krouZek, a ojnice 28 vydniva
do pruZinové kozory 44, kterd je rovnéi, nap¥iklad pomoci
groubd, upewména na skiini 33.

V pruZinové koxo¥e 44 je umisténa tlaénd pruzina 50, na-
p¥{klad Eroubovd tladné pruZina (nebo také vice), kterd sou-
st¥edné obklopuje ojnici 28 a je upnuta mezl dva pruzinové
tali¥e 46 a 48. Pruiinovy talfi¥ 46 je spojen libovolné vhod-
nym zpisobem s ojnici 28, zatimco pruZinovy talif 48, opai-
Yeny zdvitovym ndtrubkem, je zaSroubovén ve st¥edovém zdvi-
tovém otvoru ve vikové Sdsti prufinové komory 44 a pojiStén
protimatkou 54. PruZinovy tali¥ 48 mGZe byt do pruzinové ko-
mory 44 za3roubovin méné nebo vice, takZe pomoci zdvitového
‘nétrubku 52 a protimetky 54 je moZno nastavit predpéti pruzi-
ny & tim nabihaci tlak pojistného ventilu.



Fojistay ventil pnodle vyndlezu pracuje ndsledujicim

zplsoben.

Jakmile se v pPitoku 14 dosdhne nasteveny nabihaci tlak,
zrienS1 se tésnici plsobeni na ventilovém sedle 18 natolik, .
Zze medium z pFitoku 14 prostoupi do komory 36 mezi ventilovou
soucdsti a pouzdrem 30 a naplni komoru 3&.

Soupdtkovy pist 24 md vetsi ?rﬁmér nez ma ventilové sed-
lo 18 ‘a tato pridavnd prstencovd plocha pistu 24 je tedy rov-
néZ mediem tlacena do komory 36, takZe ventilovy kuZel 22 se
z ventilového sedla 18 nadzdvihne, jak je zndzornéno na obr.
2. Ridic{ hrana 58, tvorend prstencovym kandlem 32 se nalézd
v poloze, zndzornéné na obr. 2, ale neni je3té uvolndna Sou-
patkovym pistem 24.

Ventilovd soucddst se vSaek ddle pohybuje smérem vzhlru a
Soupdtkovy pist 24 uvolni ¥idici hranu 58, jak je zndzorné&no
na obr. 3 a otevre tim prstencovy priFfez 20, kterym prouddi
medium & pres prstencovy kendl 32 & p¥i&né otvory 34 k od-.
toku 16.

Medium se tim v oblasti prstencového prifezu 20, prsten-
cového kandlu 32 a p¥idnych otvord 34 odtlakuje. Vytvofeni
ventilu podle vyndlezu dovoluje tedy ustaveni libovolného
protitlaku v odtoku 16, s hodnotou o ndco niZ3i ne# &ini
nabihaci tlak. Klesne-1i provozni tlsk v p¥itoku na nebo pod
nabihaci tlak, pak se ventilovd souldst pohybuje pomoci ven-
tilové pruZiny 50 doll smérem na ventilové sedlo 18, p¥idemZ
vSak nejd¥ive ventilovy pist 24 prejede ¥1dici hranu 58 a
uzavie prstencovy prafez 20.

Tim se pritok ventilu pfibliZi skoro k nule, nadeZ se
pfi prakticky v klidovém proudéni ventilovd souddst pohybuje
pomoci ventilové pruZiny 50 ddle smérem doll a ventilové sed-
lo 19 se ventilovym kuZelem 22 uzavte.




Teprve potom se sniZi zbyvajici tlak v komo¥e 30 pod

oupadtkovym pistem 24 a to vali pistu, to znamend vili mezi

e ¢

oupdtkovym pistem 24 a pouzdrem 30.

U p¥ikladu provedeni podle obr. 4 je v odtoku 16 uprave-
na odlehdovaci tryska 56, napfiklad Lavalova. U tohoto p¥i-
kladu provedeni se medium nejd¥ive odtlakuje v trysce 36
s tim disledkem, Ze v prstencovém prirezu 20 a prakticky ta-
ké v oblasti prstencového kandlu 32 a pFidnych otvord 34
nastanou v podstatd statické poméry a nedochdzi k Zddné ka-

vitaci.

Na obr. 5 je naznalen p¥ipad pouZiti pojistného ventilu
10. Pojistny ventil zde slouzi jako pFed¥ezeny Fidici ventil
pro ventil 60, ktery je prédvé tak jako p¥itok 14 pojistného
ventilu 10 napojen na zdroj tlaku, v tomuo pFipadé tlakovou
nddr# 66. Ventil 60 je opat¥en ventilovim kuZelem 62, ktery
otevird a zavird ventilové sedlo a ktery je pevné spojen
s ovlddacim pistem 64, zetiZenym pruZinou.

Jakmile tlak v ilakové nddr#i dosdhne nebo pfekroli na-
bihaci tlak pojistného ventilu 10, otev¥e se ventil, jek je
shora popsdno. Odtok 16 pojistného ventilu je nyni potrubim
68 spojen s prostorem pod ovlddacim pistem 64, ¢imz se tento
pisobenim media, proudiciho do tohoto prostoru z potrubi 68
a proti sile své pruZiny nadzdvihne a tim zvedne ventilovy
kuel 64 z jeho ventilového sedla, &imZ se toto sedlo otevre.

Poklesne-li tlak a uzavie-li pojistny ventil 10, mlZe
medium pod ovlddacim pistem 64 odtékat pres klapku 70 s tim
dasledkem, ¥e ovlddaci pist 64 se pohybuje dold a ventilovy
pist 62 opét uzavie své ventilové sedlo.



Vynélez je vyuiitelny pro strojirenskou vyrobu pro kom-
k

ponenty zejména chemickych a bezpednostnich zarizeni.
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Zojistny ventil, obzvldsté pro jiZténi proti pretlaku

u za¥izeni, kterd pracuji s plynnimi a/nebo parnimi

a o kapalnymi medii a,mebo jejich smesenmi, opatZeny
sk¥ini 5 piivodnim a odtokovim potrubim, ventilovym sed-
lem 2 ventilovou souddsti, zatiZenou ve sméru jeho uzavrie-
n{ prwginou, vy zneaedceny 1 im, Ze ventilovd
souddst je tvofens sedlovym ventilem (22) 2 s nim pewné
snojenym Soupdtkovym pistem (24).

Pojistny ventil podle néroku 1 vy zn a eny tim,
%e Zoupdtkovy pist (24) je zaYazen pri pohledu ve sméru
proudéni, za sedlovym ventilem.

Pojistny ventil podle ndroku 1 nebo 2 vy zn a Seny

t im, %e pramér Soupdtkového pistu (24) je vétS1 nez
pramér ventilového sedla (18).

Pojistny ventil podle jednoho z pY¥edchozich ndrokd v y -
znadeny tim, Ze ve sk¥ini (12) je vestavéno
pouzdro (30) pro uloZeni Soupdtkového pistu (24), ktexré

je opat¥eno prstencovym kandlem (32), obklopujicim Sou-
patkovy pist (24) & ktery je pFiinymi otvory (34) v pouzdru
(30) propojen s odtokem (16).

Pojistny ventil podle ndroku 4 vy zna deny im,

%e prstencovy kendl (32) je opatfen ¥fdici hranou (58)
spoluplsobici se Soupdtkovym pistem (24).

Pojistny ventil podle jednoho z pfedchozich ndrokd v y -
znadeny +t1im, Ze Soupdtkovy pist (24) je ne
své strand, protilehlé k sedlovému ventilu (22) odtlako-
vdn do ovzdusi.

17930 o,

SCEL N F 2 S



Te

I
O
I

Fojistny ventil podle jednoho z piedchozich ndrokd vy -
znadeny tim, Ze medium ne prstencovém prife-
zu mezi Soupdtkovym pistem (24) a pouzdrem (30) je od-
tlekovatelné.

Pojistny ventil podle jednoho z nédrokdi 1 82 6 vy znea -
Ceny t1im, Ze v odtoku (16) pojistného ventilu
(10) je upravena odlehlovaci tryska (56) (Lavalova) pro

odtlekovdni media na vytoku (16) pojistného ventilu (10).
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