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(54) Title: LOCKING DEVICE FOR LOCKING A MOVABLE COMPONENT
(54) Bezeichnung : ARRETIERUNGSEINRICHTUNG ZUM ARRETIEREN EINER BEWEGBAREN KOMPONENTE

(57) Abstract: The invention relates to a locking device for locking a

FIG 1

movable component, particularly a superimposing drive for a superimposed

steering system, having - a locking element (31) movable back and forth
between a locking and a release position, cooperating in the locking position
with a movable component (33) situated outside a housing (32) of the
locking device (3) and - a damping device that damps a movement of the

locking element (31) into the release position, - wherein the damping device
has a damping element (4) with a damping section (42) that is situated
outside the housing (32) of the locking device (3), - and wherein the locking
device (3) is designed such that one end (312) of the locking element (31)
moves out of the housing (32) of the locking device (3) in case of a
movement of the locking element (31) into the release position and strikes
the damping section (42).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Arretierungseinrichtung
zum Arretieren einer bewegbaren Komponente,
Uberlagerungsantriebs einer Uberlagerungslenkung, mit - einem zwischen
einer Arretier- und einer Freigabeposition hin- und her bewegbaren
Arretierelement (31), das in der Arretierposition mit einer auBlerhalb eines
Gehduses (32) der Arretierungseinrichtung (3) befindlichen bewegbaren
Komponente (33) zusammenwirkt; und - einer Dampfungseinrichtung, die
eine Bewegung des Arretierelementes (31) in die Freigabeposition dampft, -
wobei die Dampfungseinrichtung

insbesondere eines

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

ein Damptfungselement (4) mit einem Dampfungsabschnitt (42) aufweist, der sich aufBlerhalb des Gehduses (32) der
Arretierungseinrichtung (3) befindet, - und wobei die Arretierungseinrichtung (3) so beschaffen ist, dass bei einer Bewegung des
Arretierelementes (31) in die Freigabeposition ein Ende (312) des Arretierelementes (31) sich aus dem Gehduse (32) der
Arretierungseinrichtung (3) herausbewegt und autf den Dampfungsabschnitt (42) auttriftt.
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Arretierungseinrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Arretierungseinrichtung zum Arretieren einer bewegbaren
Komponente, insbesondere eines Uberlagerungsantriebs einer Uberlagerungslenkung
eines Kraftfahrzeugs, geméan Anspruch 1.

Beim Betrieb einer Arretierungseinrichtung eines Uberlagerungsantriebs kann es zu un-
erwiinschten Gerduschentwicklungen kommen, insbesondere, wenn ein Arretierelement
der Arretierungseinrichtung in eine Arretier- oder eine Freigabeposition (d.h. in eine sei-
ner Endpositionen) bewegt wird, um das Arretierelement zur Arretierung eines drehen-
den Antriebes des Uberlagerungsantriebs mit diesem mechanisch in Eingriff zu bringen
oder um den drehenden Antrieb freizugeben. Die Gerauschentwicklung kann sowohl von
dem zwischen der Arretier- und Freigabeposition hin- und herbewegten Arretierelement
als auch von Komponenten verursacht werden, die das Arretierelement antreiben. Be-
sonders stérend kdnnen Gerdusche im unmittelbaren Hérbereich einer Person (in deren
unmittelbarer Umgebung) sein, wie sie z.B. bei einem in einem Lenkrad eines Kraftfahr-
zeuges angeordneten Uberlagerungsantrieb entstehen kénnen. Das Problem der Gerau-
schentstehung besteht natiirlich nicht nur bei der Arretierung eines Uberlagerungsantrie-
bes, sondern es stellt sich generell bei der Arretierung einer bewegbaren Komponente,
z.B. auch bei der Arretierung einer sich linear bewegenden Komponente.

Aus der DE 10 2010 037 384 A1 ist eine Verriegelungsvorrichtung fiir eine Uberlage-
rungslenkung mit einem elektromagnetischen Aktuator bekannt. Letzterer treibt einen als
Arretierelement dienenden Sperrstift an. Zur Vermeidung eines unmittelbaren mechani-
schen Kontaktes zwischen dem Sperrstift und anderen Komponenten des Aktuators sind
in den Endlagen des Sperrstiftes elastische O-Ringe vorgesehen. Nachteilig einer derar-
tigen Anordnung ist, dass die O-Ringe lediglich einen geringen Deformationsweg zur
Verfiigung stellen, was einer Gestaltung des Kraftverlaufes beim Abbremsen des Arretie-
relementes Grenzen setzt. Die in der erwdhnten Druckschrift weiterhin vorgeschlagene
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Verwendung von Luft- bzw. Oldampfern sind teuer. Auch der erforderliche Platzbedarf
kann hoch sein, was gerade bei im Lenkrad angeordneten Uberlagerungsantrieben zu

Bauraumproblemen fiihren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arretierungseinrichtung zum Arretieren
einer bewegbaren Komponente mit méglichst geringem Betriebsgerausch bereitzustel-

len.

Diese Aufgabe wird durch die Bereitstellung einer Arretierungseinrichtung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen
Anspriichen angegeben.

Danach wird eine Arretierungseinrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponen-
te, insbesondere eines Uberlagerungsantriebs einer Uberlagerungslenkung, bereitge-
stellt, mit

- einem zwischen einer Arretier- und einer Freigabeposition hin- und her bewegbaren
Arretierelement, das in der Arretierposition mit einer auBerhalb eines Gehauses der
Arretierungseinrichtung befindlichen bewegbaren Komponente zusammenwirkt; und

- einer Dampfungseinrichtung, die eine Bewegung des Arretierelementes in die Frei-
gabeposition dampft,

- wobei die Dampfungseinrichtung ein Dampfungselement mit einem Dampfungsab-
schnitt aufweist, der sich auBerhalb des Gehauses der Arretierungseinrichtung befin-
det,

- und wobei die Arretierungseinrichtung so beschaffen ist, dass bei einer Bewegung
des Arretierelementes in die Freigabeposition ein Ende des Arretierelementes sich
aus dem Gehause der Arretierungseinrichtung heraus- oder von diesem wegbewegt
und auf den Dampfungsabschnitt auftrifft.

Die Arretierungseinrichtung dient beispielsweise dazu, einen Uberlagerungsantrieb einer
Uberlagerungslenkung eines Fahrzeugs durch mechanische Einwirkung zu arretieren;
z.B. um bei einer Fehlfunktion des Uberlagerungsantriebes ein Einleiten eines Lenkwin-
kels in die Lenkwelle durch den Uberlagerungsantrieb zu verhindern. Eine mégliche Aus-
gestaltung des Uberlagerungsantriebes sowie dessen Befestigung am Lenkrad und mit
der Lenkwelle sind z. B. in der WO 2010/11 57 07 A1 beschrieben, auf die insofern aus-

dricklich Bezug genommen wird.
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Das Arretierelement ist insbesondere ein langliches Element, das im montierten Zustand
und in seiner Arretierposition mit einer bewegbaren Komponente in Form eines rotierba-
ren Elementes (z.B. in Form einer Arretierscheibe) des Uberlagerungsantriebes zusam-
menwirkt, wobei die Arretierscheibe drehfest mit einer Antriebsschnecke (insbesondere
mit einem aus dem Gehause des Uberlagerungsantriebes herausragenden freien Ende
der Antriebsschnecke) gekoppelt ist. Die Arretierscheibe weist z.B. entlang ihres duBeren
Umfanges Aussparungen auf, in die ein aus dem Geh&use der Arretierungseinrichtung
herausgreifendes (erstes) freies Ende des Arretierelementes eingreift und die Arretier-
scheibe insbesondere vorwiegend formschlissig verriegelt, so dass auch die mit der Ar-
retierscheibe gekoppelte Antriebsschnecke blockiert ist. Die Freigabeposition ist insbe-
sondere eine weitere Endposition des Arretierelementes, in der das Arretierelement sei-

nen groBten Abstand zu der zu arretierenden bewegbaren Komponente einnimmt.

Im Zusammenhang mit der Ausgestaltung des Arretierelementes und einer Vorrichtung
zum Bewegen des Arretierelementes wird auf die WO 2012/120079 verwiesen, auf die

insofern ausdriicklich Bezug genommen wird.

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Arretiervorrichtung ist jedoch nicht auf das Ar-
retieren (also eine Lagefixierung) eines Uberlagerungsantriebes beschrankt. Vielmehr
kann die Arretiervorrichtung zum Arretieren einer im Prinzip beliebigen bewegbaren
Komponente oder einer bewegbaren Baugruppe dienen, z.B. zum Arretieren einer linear

bewegten Komponente.

Das Arretierelement erstreckt sich mit einem Abschnitt innerhalb einer von dem Geh&use
ausgebildeten Aufnahme (in Form etwa eines Hohlraumes), wobei zumindest in der Arre-
tierposition ein erstes (freies) Ende des Arretierelementes und in der Freigabeposition ein
zweites (freies) Ende des Arretierelementes aus Offnungen des die Aufnahme begren-
zenden Gehauses hinausragen. Denkbar ist natiirlich auch, dass sich unabhéngig von
der Position des Arretierelementes sowohl sein erstes als auch sein zweites Ende au-

Berhalb des Gehauses befinden.

Die Anordnung des Dampfungselementes extern (d.h. auBerhalb des Gehduses der Ar-
retierungseinrichtung) erméglicht insbesondere eine kompakte Ausgestaltung der Arre-
tierungseinrichtung und somit deren platzsparende Anordnung in einem Lenkrad.

Das Dampfungselement (zumindest dessen Dampfungsabschnitt) der erfindungsgema-
Ben Arretierungseinrichtung ist insbesondere elastisch ausgebildet, wobei es z.B. ein
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elastisches Material (etwa ein Elastomer) aufweist oder aus einem elastischen Material
gebildet ist. Mdglich ist auch, dass das Dampfungselement in Form einer Feder ausge-
formt ist. Bei dem Dampfungselement handelt es sich insbesondere um ein einstiickiges
Bauteil (etwa um ein Formteil). Die Ausfihrung des Dampfungselementes als einstlcki-
ges Bauteil (insbesondere als Formelement), das neben der Dampfung des Arretierele-
mentes bei einer Bewegung in die Freigabeposition weitere Funktionen lbernehmen
kann (s.u.), stellt insbesondere eine kostenglinstige Mdéglichkeit zur Gestaltung einer
méglichst guten Dampfung des Arretierelementes (und z.B. auch weiterer mit dem Arre-
tierelement zusammenwirkender bewegbarer Teile der Arretierungseinrichtung) bei einer
Bewegung in die Freigabeposition (und z.B. auch bei einer Bewegung in die Arretierposi-
tion) dar.

Darliber hinaus kann das Dampfungselement beabstandet zu dem Gehause der Arretie-
rungseinrichtung (insbesondere zu einer von dem Gehause ausgebildeten Aufnahme, in
der sich ein Teilabschnitt des Arretierelementes erstreckt) angeordnet sein. Denkbar ist
auch, dass das Gehause einen Befestigungsbereich ausbildet, an dem das Dampfungs-
element festgelegt ist, wobei sich der Befestigungsbereich insbesondere in einem Ab-
stand zu einem Hauptbereich des Gehauses, das die Aufnahme flir das Arretierelemen-
tes bildet, befindet.

Der Befestigungsbereich ist insbesondere durchgehend (massiv) und z.B. einstlickig mit
dem Hauptbereich des Gehduses ausgebildet; beispielsweise in Form eines Vorsprun-
ges, der sich insbesondere entlang der Erstreckungsrichtung des Arretierelementes von
dem Hauptbereich des Geh&uses weg erstreckt. Denkbar ist auch, dass das Damp-
fungselement mit einem Befestigungsabschnitt an dem Befestigungsbereich des Gehau-
ses festgelegt ist und sich z.B. durch den Befestigungsbereich des Gehduses hindurch
oder in den Befestigungsbereich hinein erstreckt (s.u.). Der Dampfungsabschnitt des
Dampfungselementes, auf den das Arretierelement auftrifft, befindet sich jedoch auBer-
halb des Gehéuses.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungselement wie
bereits erwahnt einen Befestigungsabschnitt auf, Uber den es an dem Gehause der Arre-
tierungseinrichtung und/oder an einem Geh&use der zu arretierenden bewegbaren Kom-
ponente (z.B. einem Geh&use eines Uberlagerungsantriebes) festlegbar ist. Das Gehau-
se der Arretierungseinrichtung weist z.B. einen Befestigungsbereich mit einer Durch-
gangs6ffnung auf, wobei der Befestigungsabschnitt des Dampfungselementes eine um-
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laufende Nut umfasst, in die der Rand der Durchgangséffnung des Befestigungsbereichs

des Gehauses eingreift.

Die umlaufende Nut wird z.B. durch einen Rand einer Durchgangséffnung des Befesti-
gungsabschnitts des Dampfungselementes ausgebildet, wobei die Nut etwa in einer die
Durchgangséffnung begrenzenden (insbesondere hohlzylindrischen) Seitenwand ausge-

formt ist.

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich der Dampfungsab-
schnitt des Dampfungselementes unter einem Winkel zu dem Befestigungsabschnitt des
Dampfungselementes. Der Dampfungsabschnitt umfasst z.B. zwei zueinander beabstan-
dete Schenkel, die lber einen Verbindungsbereich miteinander verbunden sind, wobei
das Arretierelement bei einer Bewegung in die Freigabeposition auf den Verbindungsbe-
reich auftrifft. Die Schenkel verlaufen insbesondere unter einem Winkel zu dem Arretie-
relement (d.h. zu einer Haupterstreckungsrichtung des Arretierelementes) oder zu einer
Bewegungsrichtung des Arretierelementes. Entsprechend kann der Verbindungsbereich
in Form eines flachigen Elementes (etwa in Form eines flachigen Steges) ausgebildet
sein, das sich insbesondere ebenfalls unter einem Winkel (z.B. zumindest naherungs-

weise senkrecht) zu dem Arretierelement erstreckt.

Denkbar ist auch, dass sich das Dampfungselement - wenn die Arretierungseinrichtung
an einer die zu arretierende bewegbare Komponente umfassende Vorrichtung (etwa ei-
nem Uberlagerungsantrieb) montiert ist - (iber die Schenkel an einem (insbesondere
ebenfalls unter einem Winkel zum Arretierelement verlaufenden) Abschnitt eines Gehau-
ses der Vorrichtung abstitzt. Beim Auftreffen des (zweiten) Endes des Arretierelementes
auf den Verbindungsbereich des (insbesondere einteiligen) Dampfungselementes wer-
den die Schenkel und/oder der Verbindungsbereich insbesondere elastisch verformt.

Daritiber hinaus kann der Befestigungsabschnitt des Dampfungselementes so ausgebil-
det sein, dass die Arretierungseinrichtung tber das Dampfungselement elastisch an ei-
nem Geh3use einer die zu arretierende bewegbare Komponente umfassenden Vorrich-
tung (etwa eines Uberlagerungsantriebes) gelagert werden kann. Somit kénnen dem
Dampfungselement zwei Funktionen zukommen, namlich einerseits, die Bewegung des
Arretierelementes in die Freigabeposition zu dampfen, um einer mit dieser Bewegung
verbundenen Gerauschentwicklung entgegenzuwirken, und andererseits, eine elastische
Lagerung der gesamten Arretierungseinrichtung an dem Geh&use der Vorrichtung mit
der bewegbaren Komponente zu realisieren, um die Gerauschentwicklung beim Betrieb
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der Arretierungseinrichtung, insbesondere bei einem Bewegen des Arretierelementes

auch in die Arretierstellung, zu reduzieren.

Die Erfindung betrifft auch einen Uberlagerungsantrieb einer Uberlagerungslenkung ei-
nes Kraftfahrzeugs mit einer bewegbaren Komponente und einer Arretierungseinrich-
tung, wobei die Arretierungseinrichtung aufweist:

- ein zwischen einer Arretier- und einer Freigabeposition hin- und her bewegbares Arre-
tierelement, das in der Arretierposition mit der bewegbaren Komponente zusammen-
wirkt; und

- einer Dampfungseinrichtung, die eine Bewegung des Arretierelementes in die Frei-
gabeposition dampft,

- wobei die Dampfungseinrichtung ein Dampfungselement mit einem Dampfungsab-
schnitt aufweist, der sich auBerhalb eines Gehauses der Arretierungseinrichtung befin-
det,

- und wobei die Arretierungseinrichtung so beschaffen ist, dass bei einer Bewegung des
Arretierelementes in die Freigabeposition ein Ende des Arretierelementes sich aus
dem Gehause der Arretierungseinrichtung heraus- oder von diesem wegbewegt und
auf den Dampfungsabschnitt auftrifft.

Dartber hinaus ist méglich, dass ein Befestigungselement (z.B. in Form eines Bolzens
oder einer Schraube) eine Durchgangséffnung eines (wie oben beschriebenen) Befesti-
gungsbereiches des Gehauses der Arretierungseinrichtung sowie eine Durchgangsoéff-
nung eines (wie oben ebenfalls beschriebenen) Befestigungsabschnitts des Dampfungs-
elementes durch- und in eine Befestigungséffnung eines Gehauses des Uberlagerungs-
antriebs eingreift. In dieser Variante wird das Dampfungselement somit sowohl an dem
(z.B. als Vorsprung ausgebildeten) Befestigungsbereich des Gehauses der Arretierungs-
einrichtung als auch an dem Gehause des Uberlagerungsantriebs festgelegt.

Die bewegbare Komponente befindet sich insbesondere auBerhalb eines Gehauses der

Arretierungseinrichtung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teil eines Lenkrades mit einem Uberlagerungsantrieb, der

eine erfindungsgeméBe Arretierungseinrichtung umfasst;
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Fig. 2 eine Schnittansicht des Dampfungselementes der in Fig. 1 darge-
stellten Arretierungseinrichtung;

Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 1, wobei sich das Arretierelement der
Arretierungseinrichtung in Freigabeposition befindet;

Fig. 4A eine Schnittansicht des Dampfungselementes der Arretierungsein-
richtung aus Fig. 1, wobei sich das Arretierelement nicht in Frei-
gabeposition befindet; und

Fig. 4B das Dampfungselement aus Fig. 4A nach Bewegen des Arretie-

relementes in die Freigabeposition.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Lenkrades 1 eines Kraftfahrzeuges, in dessen Na-
ben- und/oder Speichenbereich (aufweisend drei Speichen 11) ein Uberlagerungsantrieb
2 angeordnet ist, mit dem einer Lenkwelle des Fahrzeuges ein zusatzlicher Lenkwinkel
aufgepragt werden kann, der einem durch Drehen eines Lenkradkranzes des Lenkrades

in die Lenkwelle eingeleiteten Lenkwinkel Gberlagert wird.

Der Uberlagerungsantrieb 2 ist insbesondere an einer dem Fahrer abgewandten Seite
des Lenkrades 1 angeordnet und weist eine mit einem Schneckenrad 21 kimmende An-
triebsschnecke 22 auf. Das Schneckenrad 21 ist Gber einen Fortsatz 211, der aus einem
Gehause 24 des Uberlagerungsantriebes 2 herausragt, mit der Lenkwelle des Fahrzeugs
gekoppelt, so dass eine Drehbewegung des Schneckenrades 21 auf die Lenkwelle Uber-
tragen wird. Der Antrieb der Antriebsschnecke 22 erfolgt Uber einen Aktuator 23, der
insbesondere in Form eines Elektromotors ausgebildet ist. Mégliche Ausgestaltungen
weiterer Komponenten des in Figur 1 gezeigten Uberlagerungsantriebes sowie dessen
Befestigung am Lenkrad und mit der Lenkwelle sind z. B. in der oben bereits erwahnten
WO 2010/11 57 07 A1 beschrieben.

Das Lenkrad 1 weist des Weiteren eine zu dem Uberlagerungsantrieb 2 separate erfin-
dungsgeméBe Arretierungseinrichtung 3 auf, die dazu dient, den Uberlagerungsantrieb 2
durch mechanische Einwirkung zu arretieren; beispielsweise, um bei einem Ausfall des
Uberlagerungsantriebes bzw. in dessen nicht aktivem Zustand ein sicheres Einleiten ei-
nes Lenkwinkels in die Lenkwelle durch ein vom Fahrer Uber den Lenkradkranz des

Lenkrades aufgebrachtes Drehmoment zu gewahrleisten.
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Die Arretierungseinrichtung 3 weist ein Arretierelement in Form eines Arretierbolzens 31
auf, der Ober einen (z. B. elekiromagnetischen) Aktuator axial aus einer Freigabeposition
in die in Figur 1 dargestellte Arretierposition bewegbar ist. Dies geschieht z.B. durch eine
Unterbrechung der Stromzufuhr (Deaktivierung) zu einem Elektromagneten (nicht darge-
stellt) des Aktuators, wodurch eine auf den Arretierbolzen 31 ausgelibte Haltekraft weg-
fallt und der Arretierbolzen 31 unter der Wirkung von Federelemente (ebenfalls nicht
dargestellt) in die Arretierposition Uberflhrt wird. Um den Arretierbolzen 31 aus der Arre-
tierposition wieder in die Freigabeposition zu bewegen, wird durch Bestromung (Aktivie-
rung) des Elektromagneten des Aktuators die Haltekraft wieder aufgebaut, wodurch der
Arretierbolzen 31 unter Verspannung der erwahnten Federelemente in die Freigabeposi-
tion gebracht und dort gehalten wird.

Der Aktuator der Arretierungseinrichtung 3 und zumindest ein Teilabschnitt des Arretier-
bolzens 31 befinden sich im Innern eines Geh&uses 32, wobei der Arretierbolzen 31 in
Arretierposition mit einem ersten Ende 311 (Arretierende) aus einer ersten Offnung 3220
des Gehduses 32 und in Freigabeposition mit einem zweiten Ende 312 aus einer zweiten
Offnung 3221 hinausragt, wobei die Offnungen 3220, 3221 als Fiihrung fiir den Arretier-
bolzen 31 dienen kénnen, d.h. der Arretierbolzen 31 kann an dem Rand der Offnungen
3220, 3221 anliegen. Es ist jedoch auch mdglich, dass zuséatzliche Mittel zur Fihrung
des Arretierbolzens 31 vorgesehen sind, z.B. von dem Geh&use 32 separate (insbeson-
dere in den Offnungen 3220, 3221 angeordnete) Hiilsen. In diesem Zusammenhang wird
auf den Umstand hingewiesen, dass das Ende 312 des Arretierbolzens 31 bereits vor
Beginn der Bewegung in die Freigabeposition aus der Offnung 3221 hinausragen kann
und sich im Fall der erwéhnten Bewegung lediglich der Abstand zwischen dem Ende 312
und dem Gehduse 32 vergréBert. Gleiches gilt selbstverstandlich auch fir das Ende 321
und die Offnung 3220 im Zusammenhang mit der Bewegung in die Arretierposition.

Bei dem Arretierbolzen 31 handelt es sich insbesondere um ein einstlickiges Element.
Méglich ist jedoch auch, dass der Arretierbolzen 31 ein erstes Element, das das erste
freie Ende 311 ausbildet, und ein zweites, zu dem ersten Element separates Element, an
dem das zweite Ende 312 ausgebildet ist, umfasst, wobei die beiden Elemente fest mit-

einander verbunden sind.

Das Gehduse 32 der Arretierungseinrichtung 3 liegt an einem flanschartigen Anlageab-
schnitt 241 des Geh&uses 24 des Uberlagerungsantriebes 2 an und ist insbesondere an
dem Gehause 24 (z.B. mittels geeigneter Befestigungselemente, etwa in Form von
Schrauben) befestigt. Der Arretierbolzen 31 wirkt in seiner Arretierposition mit einer be-
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wegbaren (rotierbaren) Komponente des Uberlagerungsantriebes 2 in Form einer Arre-
tierscheibe 33 zusammen, wobei die Arretierscheibe 33 drehfest mit einem aus dem Ge-
hause 24 des Uberlagerungsantriebes 2 herausragenden freien Ende 221 der Antriebs-
schnecke 22 gekoppelt ist. Die Arretierscheibe 33 weist zudem entlang ihres duBeren
Umfanges Aussparungen 331 auf, in die das aus dem Gehduse 32 der Arretierungsein-
richtung 3 herausgreifende erste freie Ende 311 des Arretierbolzens 31 eingreift und die
Arretierscheibe 33 vorwiegend formschlissig verriegelt, so dass auch die mit der Arre-
tierscheibe 33 gekoppelte Antriebsschnecke 22 blockiert ist.

Beim Bewegen des Arretierbolzens 31 in die Arretierposition kommt es zu einem mecha-
nischen Kontakt des ersten Endes 311 des Arretierbolzens 31 mit der Arretierscheibe 33,
d.h. zu einer Krafteinleitung in den Arretierbolzen 31, durch die z. B. Vibrationen entste-
hen kdnnen, die sich auf den Lenkradkranz des Lenkrades ausbreiten. Um derartige Vib-
rationen und eine mit den Vibrationen verbundene Gerauschentwicklung méglichst zu
unterdriicken, kann das Lenkrad Lagerungsmittel aufweisen, lber die die Arretierungs-
einrichtung 3 elastisch an dem Uberlagerungsantrieb 2 gelagert ist. In diesem Zusam-
menhang wird z.B. ebenfalls auf die WO 2012/120079 verwiesen.

Um eine Gerauschentwicklung auch beim Bewegen des Arretierbolzens 31 in die Frei-
gabeposition méglichst zu unterdriicken, weist die Arretierungseinrichtung 3 eine Damp-
fungseinrichtung in Form eines elastischen Dampfungselementes 4 auf, das mit einem
als laschenartiger Fortsatz 321 ausgeformten Befestigungsbereich des Gehauses 32 der
Arretierungseinrichtung 3 verbunden ist. Der Fortsatz 321 steht von einem (im Wesentli-
chen quaderartig geformten) Hauptbereich 323 des Gehduses 32, in dem der Arretier-
bolzen 31 verlauft, nach hinten (d.h. von der Arretierscheibe 33 weg) ab und erstreckt
sich insbesondere im Wesentlichen eben und im Wesentlichen parallel zu dem Arretier-
bolzen 31. Denkbar ist, dass der Fortsatz 321 einstlickig mit dem Ubrigen Geh&use 32
(insbesondere mit dem Hauptbereich 323 des Gehauses 32) verbunden ist. Mdglich ist
jedoch auch, dass es sich bei dem Fortsatz 321 um ein separates Teil handelt, das Uber
Befestigungsmittel an dem Hauptbereich 323 des Geh&uses 32 festgelegt ist.

Das Dampfungselement 4 weist einen Dampfungsabschnitt 42 auf, der so auBerhalb des
Gehduses 32 angeordnet ist, dass das zweite freie Ende 312 des Arretierbolzens bei
einer Bewegung des Arretierbolzens 31 in die Freigabeposition auf den Dampfungsab-
schnitt 42 auftreffen wird. Der Dampfungsabschnitt 42 dampft somit die Bewegung des
Arretierbolzens 31 und eine mit dieser Bewegung verbundene Gerauschentwicklung.
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Das Dampfungselement 4 weist dariiber hinaus einen einstickig mit dem Dampfungsab-
schnitt 42 verbundenen Befestigungsabschnitt 41 auf, (ber den es an dem Fortsatz 321
des Gehduses 32 festgelegt ist. Genauer ist der Befestigungsabschnitt 41 hilsenartig
ausgebildet und umfasst eine durch eine hohlzylindrische Seitenwand 411 begrenzte
Durchgangsoéffnung 412 auf (vgl. Fig. 2). In der Seitenwand 411 ist eine die Durch-
gangso6ffnung 412 umlaufende, ringférmige Nut 413 ausgeformt, die zwei scheibenférmi-
ge Abschnitte 414, 415 des Befestigungsabschnitts 41 voneinander trennt. Die hohlzy-
lindrische Seitenwand 411 ist so in eine Durchgangséffnung 322 des Fortsatzes 321 des
Gehauses 32 eingesetzt, dass ein Rand der Durchgangséffnung 322 in die Nut 413 ein-
greift, so dass das Dampfungselement 4 an dem Fortsatz 321 festgelegt ist. Die schei-
benférmigen Bereiche 414, 415 befinden sich dann auf unterschiedlichen Seiten des

Fortsatzes 321.

Der Fortsatz 321 des Geh&uses 32 und der Befestigungsabschnitt 41 des Dampfungs-
elementes 4 sind wiederum mittels eines Befestigungselementes in Form einer Schraube
5, die die (insbesondere koaxialen) Durchgangséffnungen 322, 412 durchgreift, mit ei-
nem domartig oder kegelstumpfartig ausgebildeten Verbindungsabschnitt 242 des Ge-
hiuses 24 des Uberlagerungsantriebes 2 verbunden. Die Schraube 5 ist in eine Offnung
des Verbindungsabschnitts 242 des Geh&uses 24 eingeschraubt. Des Weiteren liegt der
Befestigungsabschnitt 41 des Dampfungselementes 4 mit einer unteren, dem Fortsatz
321 des Gehauses 32 abgewandten Seite des unteren scheibenférmigen Bereichs 414
auf einer Stirnseite des Verbindungsabschnitts 242 auf, so dass sich der untere schei-
benférmige Bereich 414 zwischen dem Verbindungsabschnitt 242 einer dem Verbin-

dungsabschnitt 242 zugewandten Unterseite des Fortsatzes 321 befindet.

Mittels des elastischen Befestigungsabschnitts 41 des Dampfungselementes 4 wird eine
elastische Lagerung des Gehduses 32 der Arretierungseinrichtung 3 realisiert, so dass
das Gehause 32 relativ zum Gehause 24 des Uberlagerungsantriebes eine Ausgleichs-
bewegung ausfiihren kann, wodurch insbesondere einer Gerauschentstehung beim Be-
wegen des Arretierbolzens 31 in die Arretierposition entgegengewirkt wird.

Gleichzeitig dampft das Dampfungselement 4 wie erwéhnt auch die Bewegung des Arre-
tierbolzens 31 in die Freigabeposition. Hierzu dient der Dampfungsabschnitt 42, auf den
der Arretierbolzen 31 bei einer Bewegung in die Freigabeposition auftrifft. Der Damp-
fungsabschnitt 42 erstreckt sich entsprechend unter einem Winkel zu dem Befestigungs-
abschnitt 41 des Dampfungselementes 4 und somit unter einem Winkel auch zu dem
Arretierbolzen 31 oder dessen Bewegungsrichtung.
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Der Dampfungsabschnitt 42 ist so ausgebildet, dass er sich beim Aufreffen des zweiten
Endes 312 des Arretierbolzens 31 elastisch (reversibel) verformt, um den Arretierbolzen
31 allmahlich abzubremsen. Hierzu weist der Ddmpfungsabschnitt 42 zwei in einem Ab-
stand voneinander und unter einem Winkel zu dem Arretierbolzen 31 verlaufende
Schenkel 421, 422 auf, die Uber einen entsprechend ebenfalls unter einem Winkel zu
dem Arretierbolzen 31 verlaufenden Steg (Auftreffflaiche) 423 miteinander (insbesondere
einstlickig) verbunden sind. Damit erhalt der Dampfungsabschnitt 42 (senkrecht zur Ach-
se der Durchgangséffnungen 322, 412) einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt.

Die Schenkel 421, 422 stiitzen sich jeweils mit einer dem Arretierbolzen 31 abgewandten
Seite an einer dem Arretierbolzen 31 zugewandten AuBenseite des Verbindungsab-
schnitts 242 des Gehauses 24 des Uberlagerungsantriebes 2 ab (oder liegen an diesem
an). Dies ist in Fig. 4A dargestellt, wobei die Situation vor dem Auftreffen des Arretierbol-
zens 31 auf den Dampfungsabschnitt 42 gezeigt ist. Beim Auftreffen des zweiten Endes
312 des Arretierbolzens 31 verformen sich der Steg 423 und die Schenkel 421, 422 (Fig.
3 und 4B).

Durch die Verformung des Steges 413 und der Schenkel 421, 422 wird ein relativ sanftes
Abbremsen des Arretierbolzens 31 unter reduzierter Gerduschentwicklung bewirkt. Durch
eine entsprechende Auslegung des Dampfungsabschnitts 42 kann die durch diesen auf
den Arretierbolzen 31 ausgelibte Kraft gezielt beeinflusst werden. So ist es denkbar,
dass dem Arretierbolzen 31 unmittelbar nach seinem Kontakt mit dem Dampfungsab-
schnitt 42 eine im Vergleich zu einem spateren Zeitpunkt seiner Bewegung in die Frei-
gabeposition groBe Kraft entgegengesetzt wird, um den Arretierbolzen 31 anfanglich
relativ stark abzubremsen. Erreicht wird dies z.B. durch die Gestaltung des Steges 413
der beiden Schenkel 421, 422, z.B. deren Wanddicke, deren Abstand und/oder Orientie-
rung zueinander oder zum domartigen Verbindungsabschnitt 242 des Gehauses 24 des
Uberlagerungsantriebes 2.

Im weiteren Verlauf der Bewegung des Arretierbolzens 31 in die Freigabeposition wird
der Steg 423 zumindest abschnittsweise eingedriickt (eingestiilpt) und die Schenkel 421,
422 laufen in entgegengesetzten Richtungen an der AuBenseite des Gehauses 24 ent-
lang auseinander (vgl. Fig. 3 und 4B), wodurch z.B. die durch den Dampfungsabschnitt
42 auf den Arretierbolzen 31 ausgelibte Kraft absinkt. Dadurch verringert sich auch die
von dem Aktuator der Arretierungseinrichtung 3 aufzubringende Kraft (bei einem elekt-
romagnetischen Aktuator der Strom fiir die Ansteuerung), die notwendig ist, um den Ar-
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retierbolzen 31 in seiner Freigabeposition zu halten. Denkbar ist, dass die Schenkel 421,
422 soweit auseinanderlaufen, dass der Steg 423 zur Anlage an der AuBenseite des
Verbindungsabschnitts 242 des Geh&duses 24 kommt, wenn der Arretierbolzen 31 die

Freigabeposition erreicht, wie in Fig. 4B gezeigt.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich die erlauterten Ausfihrungsbeispiele zwar auf
eine Verwendung der erfindungsgemaBen Arretiervorrichtung zum Arretieren eines Uber-
lagerungsantriebes beziehen. Es ist jedoch auch mdéglich, die gezeigten Ausflihrungs-
formen der Arretiervorrichtung zum Arretieren einer anderen bewegten Komponente zu

verwenden, die nicht Bestandteil eines Uberlagerungsantriebes ist.

* %k Kk k %
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Bezugszeichenliste
1 Lenkrad
2 Uberlagerungsantrieb
3 Arretierungseinrichtung
4 Dampfungselement
5 Schraube
21 Schneckenrad
22 Antriebsschnecke
23 Aktuator
24 Gehause
31 Arretierbolzen
32 Gehause
33 Arretierscheibe
41 Befestigungsabschnitt
42 Dampfungsabschnitt
211 Fortsatz
221 freies Ende Antriebsschnecke
241 Anlageabschnitt
242 Verbindungsabschnitt
311 erstes Ende
312 zweites Ende
321 Fortsatz
322 Durchgangsoéffnung
323 Hauptbereich
331 Aussparung
411 Seitenwand
412 Durchgangsoéffnung
413 Nut
414 erster scheibenférmiger Bereich
415 zweiter scheibenférmiger Bereich
421, 422 Schenkel
423 Steg

3220, 3221 Offnung
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Patentanspriiche

Arretierungseinrichtung zum Arretieren einer bewegbaren Komponente, insbesonde-

re eines Uberlagerungsantriebs einer Uberlagerungslenkung, mit

- einem zwischen einer Arretier- und einer Freigabeposition hin- und her bewegba-
ren Arretierelement (31), das in der Arretierposition mit einer auBerhalb eines Ge-
h&duses (32) der Arretierungseinrichtung (3) befindlichen bewegbaren Komponente
(33) zusammenwirkt; und

- einer Dampfungseinrichtung, die eine Bewegung des Arretierelementes (31) in die
Freigabeposition dampft,

- wobei die Dampfungseinrichtung ein Dampfungselement (4) mit einem Damp-
fungsabschnitt (42) aufweist, der sich auBerhalb des Gehauses (32) der Arretie-
rungseinrichtung (3) befindet,

- und wobei die Arretierungseinrichtung (3) so beschaffen ist, dass bei einer Bewe-
gung des Arretierelementes (31) in die Freigabeposition ein Ende (312) des Arre-
tierelementes (31) sich aus dem Gehause (32) der Arretierungseinrichtung (3)
heraus- oder von diesem wegbewegt und auf den Dampfungsabschnitt (42) auf-
trifft.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest der Dampfungsabschnitt (42) des Dampfungselementes (4) elastisch ausgebil-
det ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dampfungsabschnitt (42) des Dampfungselementes (4) beabstandet zu einem
Bereich (323) des Gehauses (32) angeordnet ist, in dem sich ein Teilabschnitt des
Arretierelementes (31) erstreckt.

Arretierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse (32) einen Befestigungsbereich (321) ausbildet,

an dem das Dampfungselement (4) festgelegt ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-

festigungsbereich (321) in Form eines Vorsprunges ausgebildet ist.
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10.

11.

12.

15

Arretierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dampfungselement (4) einen Befestigungsabschnitt (41)
aufweist, Uber den es an dem Gehause (32) der Arretierungseinrichtung (3) und/oder
an einem Gehéduse (24) einer die zu arretierende bewegbare Komponente umfas-
senden Vorrichtung festlegbar ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
h&duse (32) einen Befestigungsbereich (321) mit einer Durchgangséffnung (322) auf-
weist, wobei der Befestigungsabschnitt (41) des Dampfungselementes (4) eine um-
laufende Nut (413) umfasst, in die ein Rand der Durchgangséffnung (322) des Be-
festigungsbereichs (321) des Gehauses (32) eingreift.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die um-
laufende Nut (413) durch eine Seitenwand (411), die eine Durchgangsdéffnung (412)
des Befestigungsabschnitts (41) des Dampfungselementes (4) begrenzt, ausgeformt

wird.

Arretierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der Dampfungsabschnitt (42) des Dampfungselementes (4) unter ei-
nem Winkel zu dem Befestigungsabschnitt (41) des Dampfungselementes (4) er-
streckt.

Arretierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Dampfungsabschnitt (42) zwei zueinander beabstandete
Schenkel (421, 422) aufweist, die Uber einen Verbindungsbereich (423) miteinander
verbunden sind, wobei das Arretierelement (31) bei einer Bewegung in die Freigabe-
position auf den Verbindungsbereich (423) auftrifft.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der

Verbindungsbereich (423) unter einem Winkel zu dem Arretierelement (31) erstreckt.

Arretierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Befestigungsabschnitt (41) des Dampfungselementes (4) so ausgebil-
det ist, dass die Arretierungseinrichtung (3) Uber das Dampfungselement (4) elas-
tisch an einem Gehause (24) der Vorrichtung gelagert werden kann.
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13.

14.

15.

16.

16

Uberlagerungsantrieb fiir eine Uberlagerungslenkung eines Kraftfahrzeugs mit einer
bewegbaren Komponente (3) und einer Arretierungseinrichtung (3), wobei die Arre-
tierungseinrichtung (3) aufweist:

- ein zwischen einer Arretier- und einer Freigabeposition hin- und her bewegbares
Arretierelement (31), das in der Arretierposition mit der bewegbaren Komponente
(33) zusammenwirkt; und

- einer Dampfungseinrichtung, die eine Bewegung des Arretierelementes (31) in die
Freigabeposition dampft,

- wobei die Dampfungseinrichtung ein Dampfungselement (4) mit einem Damp-
fungsabschnitt (42) aufweist, der sich auBerhalb eines Gehauses (32) der Arretie-
rungseinrichtung (3) befindet,

- und wobei die Arretierungseinrichtung (3) so beschaffen ist, dass bei einer Bewe-
gung des Arretierelementes (31) in die Freigabeposition ein Ende (312) des Arre-
tierelementes (31) sich aus dem Gehause (32) der Arretierungseinrichtung (3)
heraus- oder von diesem wegbewegt und auf den Dampfungsabschnitt (42) auf-
trifft.

Uberlagerungsantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Arre-
tierungseinrichtung (3) Gber das Dampfungselement (4) elastisch an einem Geh&use
(24) des Uberlagerungsantriebes (2) gelagert ist.

Uberlagerungsantrieb nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Befes-
tigungselement (5) eine Durchgangséffnung (322) eines Befestigungsbereiches
(321) des Gehauses (32) der Arretierungseinrichtung (3) sowie eine Durchgangséff-
nung (412) eines Befestigungsabschnitts (41) des Dampfungselementes (4) durch-
und in eine Befestigungséffnung des Gehauses (24) des Uberlagerungsantriebs (2)
eingreift.

Uberlagerungsantrieb nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die bewegbare Komponente (3) auBerhalb eines Geh&uses (32) der

Arretierungseinrichtung (3) befindet.
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