hes 1o AT 526054 A4 2023-11-15

19 ’ N
1o patentamt
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50820/2022 (51) Int.Cl: B61C 9/50 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 24.10.2022 B61F 3/04 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.11.2023 B61F 5/52 (2006.01)
(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:

US 2018273058 A1 Siemens Mobility Austria GmbH

CN 110979379 A 1210 Wien (AT)

CN 110667634 A _

US 2010083866 A1 (72)  Erfinder:

Eberler Josef

92318 Neumarkt/Oberpfalz (DE)
Teichmann Martin

8045 Graz (AT)

Zevnik Ales

3313 Polzela (SI)

AT 526054 A4 2023-11-15
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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrwerk fiir ein
Schienenfahrzeug mit einer Tragestruktur (1), welche
zumindest einen ersten L&ngstrdger (2) und einen
zweiten Langstrager (3) sowie zumindest einen ersten
Quertrager (4) aufweist und mit welcher zumindest ein
erstes Rad (8) und ein zweites Rad (9) drehbar
verbunden sind, sowie mit zumindest einem ersten
Motor (14) und zumindest einem mit dem zumindest
ersten Motor (14) gekoppelten ersten Getriebe (16),
welche zur Drehmomentiibertragung zumindest mit
dem ersten Rad (8) gekoppelt sind.

Es wird vorgeschlagen, dass der zumindest erste
Motor (14) in eine erste Offnung (18) des ersten
Langstragers (2) eingefiihrt ist.

Dadurch wird eine VergréRBerung eines verfiigbaren
Bauraumbudgets ermdglicht.
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Zusammenfassung
Fahrwerk flir ein Schienenfahrzeug und Schienenfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrwerk flr ein
Schienenfahrzeug mit einer Tragestruktur (1), welche
zumindest einen ersten Langstrager (2) und einen zweiten
Langstrager (3) sowie zumindest einen ersten Quertrager (4)
aufweist und mit welcher zumindest ein erstes Rad (8) und ein
zweites Rad (9) drehbar verbunden sind, sowie mit zumindest
einem ersten Motor (14) und zumindest einem mit dem zumindest
ersten Motor (14) gekoppelten ersten Getriebe (16), welche
zur Drehmomentiibertragung zumindest mit dem ersten Rad (8)
gekoppelt sind.

Es wird vorgeschlagen, dass der zumindest erste Motor (14) in
eine erste Offnung (18) des ersten Langstriagers (2)

eingefihrt ist.

Dadurch wird eine VergroRerung eines verfligbaren

Bauraumbudgets ermdglicht.

Fig. 1
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Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug und Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug
mit einer Tragestruktur, welche zumindest einen ersten
Langstrédger und einen zweiten La&ngstradger sowie zumindest
einen ersten Quertrager aufweist und mit welcher zumindest
ein erstes Rad und ein zweites Rad drehbar verbunden sind,
sowle mit zumindest einem ersten Motor und zumindest einem
mit dem zumindest ersten Motor gekoppelten ersten Getriebe,
welche zur Drehmomentibertragung zumindest mit dem ersten Rad

gekoppelt sind.

Fahrwerke fiir Schienenfahrzeuge weisen aufgrund beengter
Platzverhdltnisse hdufig einen begrenzten Rauraum flr
Fahrwerkskomponenten auf. Beispielsweise ist bei
Niederflurfahrzeugen ein Fahrzeugboden zwischen R&dern des
Fahrwerks abgesenkt, wodurch es erforderlich sein kann,
Fahrwerkskomponenten wie Motoren, Getriebe, Kupplungen,
Bremsen usw. in AuRenbereichen des Fahrwerks anzuordnen.
Diese Fahrwerkskomponenten diirfen allerdings seitlich nicht
UbermaBig weit, von einem Fahrwerk bzw. von einem

Schienenfahrzeug aus betrachtet, nach auBen ragen.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die WO
2017/093094 Al bekannt, in welcher ein Fahrwerk eines
Schienenfahrzeugs offenbart ist. Das Fahrwerk weist einen
Fahrwerksrahmen sowie Radsatze auf. Der Fahrwerksrahmen
umfasst zwel in Fahrwerkslangsrichtung ausgerichtete
Langstrédger sowie einen zwischen den Langstragern
angeordneten, mit den Langstragern verbundenen und in
Fahrwerksquerrichtung ausgerichteten Quertrédger. In den
Quertrager ist zumindest eine Antriebseinheit integriert,
welche {iiber eine Kraftiibertragungseinrichtung, welche
zwischen den Langstragern angeordnet und mit den Radsatzen

gekoppelt ist.

1
27127



10

15

20

25

30

35

202220107

Ferner zeigt die WO 2020/192860 Al ein Fahrwerk fiir ein
Niederflur-Schienenfahrzeug mit einer Primarfedereinrichtung,

welche mindestens vier Torsionsstabe umfasst.

Weiterhin ist in der EP 3 854 655 Al ein Fahrwerk eines
Schienenfahrzeugs mit vier Losradern beschrieben, welche
drehbar mit einem Fahrwerksrahmen gekoppelt sind. Jedem
dieser vier Losrader sind ein Motor, ein Getriebe und eine
Bremsvorrichtung zugeordnet, welche auRerhalb eines von den
vier Losradern umgrenzten Bereichs angeordnet sind. Insgesamt
sind vier Motoren, vier Getriebe und vier Bremsvorrichtungen
angeordnet.

Der genannte Ansatz weist in seiner bekannten Form den
Nachteil auf, dass an Seitenflanken des Fahrwerks ein nicht

unbetrachtlicher Bauraum durch die Motoren verbraucht ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gegeniiber
dem Stand der Technik weiterentwickeltes, insbesondere in
Fahrwerksquerrichtung kompaktes Fahrwerk anzugeben, welches
einen mdéglichst gut nutzbaren Zwischenbereich zwischen dem

ersten Rad und dem zweiten Rad aufweist.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einem Fahrwerk
nach Anspruch 1, beil dem der zumindest erste Motor in eine
erste Offnung des ersten Langstriagers eingefiihrt ist.

Die erste Offnung kann beispielsweise durchgidngig, d.h. den
ersten Langstrager durchdringend ausgebildet und mantelseitig
vollstandig von dem ersten Langstradger umschlossen sein. Die
erste Offnung kann z.B. als zylindrisches Durchgangsloch oder
als Durchgangsloch mit ovalem Querschnitt oder mit
Rechteckquerschnitt mit abgerundeten Ecken etc. ausgefiihrt
sein. Zwischen dem ersten Motor in der ersten Offnung und dem
ersten Langstrager kann ein Abstand ausgebildet sein.
Dadurch, dass der erste Motor in die erste Offnung eingefiihrt
ist, belastet dieser ein verfiighares Bauraumbudget in einem
Bereich zwischen dem ersten Langstradger und dem zweiten

Langstrager und in Bereichen von FahrwerksauBenseiten nicht

2
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oder nicht stark. Daher ist es, wenn das Fahrwerk z.B. in
einem Niederflur-Schienenfahrzeug eingesetzt ist,
beispielsweise mdglich, eine Fahrgastgangbreite in einem
Wagenkasten des Niederflur-Schienenfahrzeugs, welcher sich
nach unten in den Bereich zwischen dem ersten Langstrager und
dem zweiten Langstrager erstrecken kann, groBl zu
dimensionieren, wodurch eine Fahrgastkomfortsteigerung
realisiert werden kann. Dies ist beispielsweise dann
besonders vorteilhaft, wenn ein Querschnitt des Wagenkastens
mit geringer Breite ausgefiihrt sein soll.

Ferner ist es im Zusammenhang mit einem moglichen Einsatz des
Fahrwerks in einem Niederflur-Schienenfahrzeug vorstellbar,
beispielsweise Podeste fir Sitze in dem Wagenkasten, welche
hdufig als Radkadsten, in welchen Antriebskomponenten des
Niederflur-Schienenfahrzeugs angeordnet sein konnen,
ausgefihrt sind, mit moderater Bauhdhe auszulegen, da beil dem
erfindungsgemédflen Fahrwerk eine Anordnung des ersten Motors

oberhalb der Tragestruktur vermieden werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalBen

Fahrwerks ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Glinstig ist es beispielsweise, wenn die erste Offnung von
einer Kontaktzone, in welcher der erste Langstriager und der
zumindest erste Quertriager miteinander verbunden sind, in
Richtung einer Fahrwerkslangsachse versetzt angeordnet ist.
Durch diese MaRnahme wird Bauraum im Bereich des ersten
Quertragers freigehalten und kann beispielsweise zur
Anordnung einer Sekunddrfeder eingesetzt werden. Wenn eine
Sekundarfeder eingesetzt wird, so kann diese eine groBe
Federbasis aufweisen, wodurch beispielsweise auf eine
Wankstiitze des Fahrwerks verzichtet werden kann.

Weiterhin wird dadurch, dass die erste Offnung von der
Kontaktzone versetzt ist, die Kontaktzone vor lUbermaBigen,

von dem ersten Motor verursachten Belastungen geschitzt.

3
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Fine Vorzugsldsung erhalt man, wenn das zumindest erste
Getriebe als Stirnradgetriebe an einer FahrwerksauBenseite
angeordnet ist.

Dadurch wird vermieden, dass das erste Getriebe das Fahrwerk
UbermaBig vergrolert, beispielsweise verbreitert, da ein
Stirnradgetriebe schmal, schmaler als beispielsweise ein

Kegelradgetriebe, ausgefiithrt werden kann.

Hilfreich kann es auch sein, wenn eine mit dem zumindest
ersten Getriebe gekoppelte Kardanwelle durch einen mittigen,
durchgéangigen Hohlraum des ersten Rads hindurchgefihrt ist,
wobel das zumindest erste Getriebe im Rereich einer ersten
Stirnseite des ersten Rads angeordnet ist und die Kardanwelle
im Bereich einer zweiten Stirnseite des ersten Rads mit dem
ersten Rad gekoppelt ist.

Dadurch wird eine kompakte Kopplung des ersten Getriebes mit
dem ersten Rad erzielt und es wird eine Reduktion
ungefederter Massen des Fahrwerks ermdglicht. So wird
einerseits eine Umsetzung eines Fahrwerks mit AuBenlagerung,
d.h. eine Anordnung des ersten Rads und des zweiten Rads in
einem Bereich zwischen dem ersten Langstriager und dem zweiten
Langstrédger, vereinfacht. Andererseits wird dadurch
vermieden, dass z.B. eine Getriebewelle ausgehend von der
ersten Stirnseite des ersten Rads an dem ersten Rad
vorbeigefithrt werden und beispielsweise mittels eines
weiteren Getriebes im Bereich der zweiten Stirnseite des

ersten Rads mit dem ersten Rad gekoppelt werden muss.

Fin effektiver Ausgleich von Fluchtungsfehlern und
Relativbewegungen etc. zwischen dem ersten Getriebe und dem
ersten Rad wird ermoglicht, wenn das zumindest erste Getriebe
Uber zumindest eine erste Kupplung, vorzugswelise Uber eine
erste Kupplung, Uber welche die Kardanwelle mit dem ersten
Rad gekoppelt ist, und iiber eine zweite Kupplung, lber welche
die Kardanwelle mit dem zumindest ersten Getriebe gekoppelt

ist, mit dem ersten Rad gekoppelt ist.

4
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Statische Momente aufgrund von Radaufstandskraften, die zu
einer starken Belastung einer Radlagervorrichtung fiithren
konnen, kdnnen vermieden werden, wenn in dem Hohlraum ein
Radlager angeordnet und mit dem ersten Rad verbunden ist,
wobel das erste Rad iber das Radlager mit der Tragestruktur

gekoppelt ist.

FEine glinstige L&sung wird erreicht, wenn das zumindest erste
Getriebe iiber eine Dreipunktlagerung mit der Tragestruktur
verbunden ist.

Die Dreipunktlagerung kann beispielsweise iber drei
elastische Lager ausgefiihrt sein. Dadurch wird eine starke
Einschrankung einer Verformbarkeit der Tragestruktur durch

das erste Getriebe vermieden.

Es kann jedoch auch giinstig sein, wenn das zumindest erste
Getriebe an einer mit dem ersten Rad verbundenen Welle
abgestiitzt ist und Uber eine Drehmomentstiitze mit der
Tragestruktur verbunden ist.

Durch diese MaRnahme kann beispielsweise ein Fahrwerk mit
Radsdtzen, bei welchem das erste Rad und das zweite Rad iber
eine Radsatzwelle miteinander verbunden sind, realisiert

werden.

FEin Bauraumvorteil wird fir ein Fahrwerk mit einer
Fahrwerksbremseinrichtung erzielt, wenn auf einer dem
zumindest ersten Getriebe abgewandten Seite des zumindest
ersten Motors eine erste Bremsscheibe mit einer Motorwelle
des zumindest ersten Motors verbunden ist.

Dadurch wird eine platzsparende Verteilung wvon

Fahrwerkskomponenten iiber einen verfiigbaren Bauraum bewirkt.

FEine vorteilhafte L&6sung erhdlt man, wenn eine
Motorlangsachse parallel oder anndhernd parallel zu einer
Fahrwerksquerachse ausgerichtet ist.

Durch diese MaRBnahme kann, wenn beispielsweise eine Radachse

des ersten Rads parallel zu der Motorwellenladngsachse oder

5
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nicht dbermédRig relativ zu der Motorwellenlangsachse verdreht
ausgerichtet ist, auf ein aufwendiges Getriebe (z.B. ein
Kegelradgetriebe) zwischen dem ersten Motor und dem ersten

Rad verzichtet werden.

Ein verwindeweiches Fahrwerk mit einem sicheren und
verschleiBarmen Fahrverhalten kann erreicht werden, wenn
Strukturkomponenten des Fahrwerks zumindest ein offenes

erstes Profil umfassen.

Zur Forderung eines barrierefreien Nah- oder Fernverkehrs
kann es hilfreich sein, aus dem ersten Rad und dem zweiten
Rad ein Losradpaar fir ein Niederflur-Schienenfahrzeug
gebildet ist.

Ein kompaktes Fahrwerk mit einer AuBenlagerung erhalt man,
wenn das erste Rad und das zweite Rad in einem Bereich
zwischen dem ersten Langstrager und dem zweiten Langstrager

angeordnet sind.

Ein hohes Fahrsicherheits- und Fahrkomfortniveau kann mit dem
Fahrwerk erzielt werden, wenn mit der Tragestruktur eine
Federeinrichtung verbunden ist, wobei das erste Rad und das
zwelte Rad iUber eine Achsbriicke und eine Primadrfederanordnung
der Federeinrichtung mit der Tragestruktur verbunden sind und
mit der Tragestruktur fahrwerksaulBenseitig eine

Sekundarfederanordnung der Federeinrichtung verbunden ist.

FEin erfolgversprechendes Anwendungsgebiet fiir das
erfindungsgemédRfe Fahrwerk im Hinblick auf eine effiziente
Ausnutzung eines verfigbaren Bauraumbudgets wird mit einem
Schienenfahrzeug mit zumindest einem erfindungsgem&Ben

Fahrwerk erschlossen.

6
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2

3:

4:

FEinen Schrédgriss einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Fahrwerks fiir ein Schienenfahrzeug mit einer
Tragevorrichtung, vier Radern, vier Motoren und
vier Getrieben, wobeli jedem dieser vier Rader ein
Motor und ein Getriebe zugeordnet ist, wobei die
Motoren in Offnungen von Langstridgern der

Tragestruktur eingefihrt sind,

FEinen Schrédgriss einer beispielhaften
Ausflihrungsvariante einer Tragestruktur fir ein
erfindungsgemiales Fahrwerk, wobei Langstréager der
Tragestruktur Offnungen fiir Motoren des Fahrwerks

aufweisen,

Finen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften Ausfilhrungsvariante eines
erfindungsgemalen Schienenfahrzeugs mit einer
beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemalen Fahrwerks mit einem als
zwelistufiges Stirnradgetriebe ausgebildeten ersten

Getriebe an einer FahrwerksauRenseite,

FEinen Grundriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften dritten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemalen Fahrwerks mit einem als
zwelistufiges Stirnradgetriebe ausgebildeten ersten
Getriebe, wobei an einer dem ersten Getriebe
abgewandten Seite eines ersten Motors des
Fahrwerks, welcher in eine erste Offnung eines
ersten Langstragers einer Tragestruktur des

Fahrwerks eingefilhrt ist, eine erste Bremsscheibe

5
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Fig.

5:

des Fahrwerks mit einer Motorwelle des ersten

Motors verbunden ist, und

Finen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften vierten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemalen Fahrwerks in geschnittener
Darstellung, wobeil ein erstes Rad des Fahrwerks
einen mittigen und durchgangigen Hohlraum aufweist,
in welchem ein Radlager des Fahrwerks angeordnet
ist und durch welchen eine Kardanwelle des
Fahrwerks, Uber welche ein erstes Getriebe des
Fahrwerks und das erste Rad miteinander gekoppelt

sind, hindurchgefithrt ist.

8
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Fig. 1 zeigt einen Schrégriss einer beispielhaften ersten
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemdflen Fahrwerks flr ein
als StraBenbahn ausgebildetes Niederflur-Schienenfahrzeuqg.
Das Fahrwerk weist eine als Fahrwerksrahmen ausgebildete
Tragestruktur 1 auf, welche einen ersten La&ngstrager 2, einen
zwelten Langstrager 3, einen ersten Quertrager 4 und einen
zweiten Quertrager 5 umfasst.

Der erste Langstradger 2 und der zweite Langstrdger 3 sind
sich in Richtung einer Fahrwerksla&ngsachse 6 erstreckend
angeordnet, der erste Quertradger 4 und der zweite Quertrager

5 sich in Richtung einer Fahrwerksquerachse 7 erstreckend.

Das Fahrwerk umfasst weiterhin ein erstes Rad 8 und ein
zweites Rad 9, aus welchen ein erstes Losradpaar gebildet
ist, sowie zwel welitere Rader, aus welchen ein zweites
Losradpaar gebildet ist.

Das erste Rad 8 und das zweite Rad 9 sind in einem Rereich
zwischen dem ersten Langstrager 2 und dem zweiten Langstrager
3 angeordnet. Das Fahrwerk weist demnach eine AuBlenlagerung
auft.

Das erste Rad 8 und das zweite Rad 9 sind drehbar in einer
Achsbriicke 10, welche anndhernd eine O-Form aufweist,
gelagert. Die Achsbriicke 10 ist lber eine
Primdrfederanordnung einer Federeinrichtung des Fahrwerks,
welche eine erste Primarfeder 11 sowie weitere Primarfedern
umfasst, mit dem ersten Langstrager 2 und dem zweiten
Langstrager 3 verbunden.

Das zwelite Losradpaar ist konstruktiv, wverbindungstechnisch
und funktionell gleich wie das erste Losradpaar ausgefiihrt
und mit der Tragestruktur 1 gekoppelt.

Die Federeinrichtung umfasst weiterhin eine
Sekundarfederanordnung mit einer ersten Sekundarfeder 12 und
einer zweiten Sekundarfeder 13, welche fahrwerksauBbenseitig,
in Bereichen erster Enden des ersten Quertradgers 4 und des
zwelten Quertradgers b und zweiter Enden des ersten
Quertragers 4 und des zweiten Quertrdgers 5 mit der

Tragestruktur 1 verbunden sind.

9
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Ferner umfasst das Fahrwerk eine Dampfungseinrichtung.

Das Fahrwerk weist weiterhin einen ersten Motor 14, einen
zwelten Motor 15 und zwel weitere Motoren sowie ein erstes
Getriebe 16 mit einem ersten Getriebegehduse, ein zweites
Getriebe 17 mit einem zweiten Getriebegehduse und zwei
weltere Getriebe mit zwel weiteren Getriebegehausen auf.
Der erste Motor 14 ist als Elektromotor ausgebildet und in
eine erste Offnung 18 des ersten Langstridgers 2, wie sie
beispielhaft in Fig. 2 gezeigt ist, eingefihrt. Eine
Motorléangsachse 20 ist parallel zu der Fahrwerksquerachse 7
ausgerichtet. Zwischen dem ersten Motor 14 in der ersten
Offnung 18 und dem ersten Langstrager 2 ist ein geringer

Abstand vorgesehen.

Das erste Getriebe 16 ist als zweistufiges Stirnradgetriebe
ausgebildet und an einer FahrwerksauBenseite ilber das erste
Getriebegehduse mittels einer elastischen Dreipunktlagerung
mit dem ersten Langstrager 2 verbunden. Der erste Langstrager
2 1st dem ersten Getriebe 16 und dem ersten Rad 8
zwischengeordnet.

Der erste Motor 14 weist ein Motorgehiause auf, iUber welches
er mit dem ersten Getriebegehiduse des ersten Getriebes 16
verbunden ist, wodurch Verschiebungen des ersten Motors 14 in
der ersten Offnung 18 vermieden werden. Der erste Motor 14
ist ausschlieBlich tber das erste Getriebe 16 mit dem ersten
Langstrager 2 verbunden, d.h. er weist keine eigenen
Motorlager auf.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch denkbar, dass
beispielsweise das erste Getriebe 16 an einer mit dem ersten
Rad 8 verbundenen Welle (z.B. an einer das erste Rad 8 mit
dem zweiten Rad 9 verbindenden Radsatzwelle) abgestiitzt und
ber eine Drehmomentstiitze mit der Tragestruktur 1 verbunden
ist, wobei der erste Motor 14 z.B. mittels einer eigenen

Motorlagerung fest mit der Tragestruktur 1 verbunden ist.

10
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Das erste Getriebe 16 ist wiederum mit dem ersten Rad 8
gekoppelt, wodurch der erste Motor 14 iUber das erste Getriebe
16 zur Drehmomentibertragung mit dem ersten Rad 8 gekoppelt

ist.

Der zweite Motor 15 ist ebenfalls als Elektromotor
ausgebildet und in eine zweite Offnung 19 des zweiten
Langstrédgers 3, wie sie beispielhaft in Fig. 2 gezeigt ist,
eingefiihrt. Uber das als zweistufiges Stirnradgetriebe
ausgebildete zweite Getriebe 17 ist der zweite Motor 15 zur
Drehmomentilbertragung mit dem zweiten Rad 9 gekoppelt. Der
zweite Motor 15 und das zweite Getriebe 17 entsprechen
konstruktiv, verbindungstechnisch und funktionell dem ersten
Motor 14 und dem ersten Getriebe 16. Der zweite Langstrager 3
ist dem zweiten Getriebe 17 und dem zweiten Rad 9

zwischengeordnet.

Die beiden weiteren Motoren sind in zweil weitere Offnungen
des ersten Langstragers 2 und des zweiten Langstragers 3
eingefiihrt. Uber die beiden weiteren Getriebe sind die beiden
welteren Motoren zur Drehmomentibertragung mit den beiden
weiteren Radern gekoppelt. Die beiden weiteren Motoren und
die beiden weiteren Getriebe entsprechen konstruktiv,
verbindungstechnisch und funktionell dem ersten Motor 14 und
dem zweiten Motor 15 sowie dem ersten Getriebe 16 und dem

zweiten Getriebe 17.

Auf einer dem ersten Getriebe 16 abgewandten Seite des ersten
Motors 14 ist eine als Monoblock-Bremsscheibe ausgebildete
erste Bremsscheibe 21 mit einer Motorwelle 23 des ersten
Motors 14, wie sie beispielhaft in Fig. 3 und Fig. 4
dargestellt ist, verbunden. Der erste Langstrager 2 ist dem
ersten Getriebe 16 und der ersten Bremsscheibe 21
zwischengeordnet. Die erste Bremsscheibe 21 ist in dem
Bereich zwischen dem ersten Langstrager 2 und dem zweiten

Langstrager 3 angeordnet.

11
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Mit dem zweiten Motor 15 ist eine zweite Bremsscheibe 22
verbunden. Mit den beiden weiteren Motoren ist jeweils eine
weitere Bremsscheibe verbunden. Mit den beiden weiteren
Motoren sind also insgesamt zwel weitere Bremsscheiben
verbunden.

Die zweite Bremsscheibe 22 und die beiden weiteren
Bremsscheiben entsprechen konstruktiv, verbindungstechnisch

und funktionell der ersten Bremsscheibe 21.

In Fig. 2 ist ein Schragriss einer beispielhaften
Ausfiihrungsvariante einer Tragestruktur 1 fir ein
erfindungsgemédflBes Fahrwerk, wie es beispielhaft in Fig. 1
gezeigt ist, dargestellt.

Die Tragestruktur 1 ist als Fahrwerksrahmen ausgebildet und
umfasst einen ersten Langstrager 2, einen zweiten Langstrager
3, einen ersten Quertrager 4 und einen zweiten Quertrager 5.
Der erste Langstradger 2 und der zweite Langstrdger 3 sind
sich in Richtung einer Fahrwerkslangsachse 6, wie sie
beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist, erstreckend
angeordnet, der erste Quertradger 4 und der zweite Quertrager
5 sich in Richtung einer Fahrwerksquerachse 7, wie sie

beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist, erstreckend.

Der erste Langstrager 2 weist eine zylindrische erste Offnung
18 auf, welche den ersten Langstrager 2 durchdringend
ausgefihrt ist. In der ersten Offnung 18 kann ein erster
Motor 14, wie er beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist,
angeordnet sein, wobel eine Offnungslangsachse 24 der ersten
Offnung 18 parallel zu einer Motorlangsachse 20, wie sie
beispielhaft in Fig. 1 dargestellt ist, des ersten Motors 14
sowie zu der Fahrwerksquerachse 7 ausgerichtet ist.

Der zweite Langstrdger 3 weist eine zylindrische zweite
Offnung 19 auf, in welcher ein zweiter Motor 15, wie er
beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist, angeordnet sein kann.
Der erste Langstrdger 2 und der zwelite Langstrager 3 welisen
ferner zweil weitere Offnungen auf, in welchen zwel weitere

Motoren angeordnet sein koénnen. Die zweite Offnung 19 und die
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beiden weiteren Offnungen entsprechen im Hinblick auf
konstruktive und geometrische Prinzipien der ersten Offnung
18.

Die erste Offnung 18, die zweite Offnung 19 und die beiden
welteren Offnungen sind von Kontaktzonen, in welchen der
erste Langstrdger 2 und der zweite Langstrager 3 mit dem
ersten Quertrdger 4 und dem zweiten Quertrager 5 verbunden
sind, in Richtung der Fahrwerkslangsachse 6 versetzt
angeordnet und grenzen an diese Kontaktzone an.

Die erste Offnung 18, die zweite Offnung 19 und die beiden
weiteren Offnungen grenzen somit den ersten Quertridger 4 und
den zweiten Quertrager 5, welche in einem Mittenabschnitt der

Tragestruktur 1 angeordnet sind, ein.

Der erste Langstrager 2 weist eine erste Lagerbuchse 25, eine
zwelte Lagerbuchse 26 und eine dritte Lagerbuchse 27 auf, mit
welchen elastische Lager fiir eine Dreipunktlagerung eines
ersten Getriebes 16, wie es beispielhaft in Fig. 1 gezeigt
ist, wverbunden werden konnen.

Der erste Langstrdger 2 und der zweite Langstrager 3 umfassen
darliber hinaus neun weitere Lagerbuchsen fiir ein zweites
Getriebe 17 und zwel weitere Getriebe, welche im Zusammenhang

mit Fig. 1 beschrieben sind.

Mit dem ersten Langstrdger 2 und dem zweiten La&ngstrédger 3
ist eine Prima&rfederanordnung einer Federeinrichtung, wie sie
beispielhaft auch im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben ist,
verbunden, wobeli die Primarfederanordnung eine erste

Primarfeder 11 sowie sieben weitere Primarfedern umfasst.

Fig. 3 offenbart einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemédlen
Schienenfahrzeugs mit einer beispielhaften zweiten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemédlen Fahrwerks. Es ist
in Fig. 3 eine Seitenansicht des Schienenfahrzeugs
dargestellt.
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Das Schienenfahrzeug ist als NiederflurstraBenbahn
ausgefithrt, bei welcher ein Wagenkasten 28 iber eine
Sekundarfederanordnung einer Federeinrichtung des Fahrwerks
auf dem Fahrwerk abgestiitzt ist. Das Fahrwerk weist weiterhin
eine Dampfungseinrichtung auf, Uber welche der Wagenkasten

und das Fahrwerk miteinander gekoppelt sind.

FEine als metallische Schraubenfeder ausgebildete erste
Sekundarfeder 12 zwischen dem Wagenkasten 28 und dem Fahrwerk
ist in einem Mittenabschnitt einer Tragestruktur 1 des
Fahrwerks angeordnet.

Die Tragestruktur 1 weist einen ersten Langstrager 2 auf,
welcher lber eine erste Primd&rfeder 11 und eine in Fig. 3
nicht sichtbare weitere Primarfeder einer
Primdrfederanordnung einer Federeinrichtung des Fahrwerks mit
einer Achsbriicke 10 des Fahrwerks gekoppelt ist.

Die erste Primarfeder 11 und die weitere Primd&rfeder sind als
Gummi-Metall-Federn ausgebildet.

Mit der Achsbriicke 10 sind ein erstes Rad 8 und ein zweites
Rad 9, wie es beispielhaft in Fig. 1 gezeigt ist, aus welchen

ein Losradpaar gebildet ist, drehbar verbunden.

Ein erster Motor 14 des Fahrwerks ist in eine zylindrische
erste Offnung 18 des ersten Langstridgers 2 eingefiihrt. Eine
Motorlangsachse 20 des ersten Motors 14 und eine
Offnungslangsachse 24 der ersten Offnung 18 erscheinen in
Fig. 3 projizierend.

Mit dem ersten Motor 14 ist ein erstes Getriebe 16, welches
als zweilstufiges Stirnradgetriebe ausgebildet ist, gekoppelt.
Mit einem Ritzel einer Motorwelle 23 des ersten Motors 14 ist
ein Zahnrad 29 des ersten Getriebes 16 gekoppelt, mit dem
Zahnrad 29 ein verzahntes GetriebegroBrad 30 des ersten
Getriebes 16. Langsachsen des Zahnrads 29 und des
GetriebegroRlrads 30 sind parallel zu der Motorlangsachse 20
ausgerichtet. Das erste Getriebe 16 ist iiber ein erstes
Getriebegehduse, welches in Fig. 3 nicht gezeigt ist, mittels

einer elastischen Dreipunktlagerung, wie sie im Zusammenhang
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mit Fig. 1 und Fig. 2 beispielhaft beschrieben ist, mit dem
ersten Langstrager 2 verbunden.

Dadurch ist der erste Motor 14, welcher iber ein
Motorgehiduse, welches keine eigenen Motorlager aufweist, mit
dem ersten Getriebegehaduse verbunden ist, unbeweglich in der
ersten Offnung 18 angeordnet.

Der erste Motor 14 und das erste Getriebe 16 sind in einem
Seitenabschnitt der Tragestruktur 1, welcher an den

Mittenabschnitt der Tragestruktur 1 angrenzt, angeordnet.

Mit dem GetriebegroBrad 30 ist eine Kardanwelle 31, wie sie
beispielhaft in Fig. 5 gezeigt ist und deren
Kardanwellenlangsachse parallel zu der Motorlangsachse 20
ausgerichtet ist, verbunden. Die Kardanwelle 31 ist unterhalb
des ersten Langstrdgers 2, in einem Bereich zwischen der
ersten Primarfeder 11 und der weiteren Primadrfeder durch
einen Hohlraum 32 eines ersten Rads 8 des Fahrwerks, wie er
beispielhaft in Fig. 5 dargestellt ist, hindurchgefihrt und
auf einer dem ersten Langstrager 2 abgewandten Seite des

ersten Rads 8 mit dem ersten Rad 8 gekoppelt.

Das Fahrwerk weist eine Magnetschienenbremse 33 auf, welche
im Bereich des Mittenabschnitts der Tragestruktur 1 mit der
Achsbriicke 10 verbunden ist. Uber die Tragestruktur 1 erfolgt
eine Langsmitnahme der Magnetschienenbremse 33. In die
Tragestruktur 1 werden Krafte aus der Magnetschienenbremse 33

eingeleitet.

Fig. 4 zeigt einen Grundriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften dritten Ausflihrungsvariante eines
erfindungsgemédfBen Fahrwerks.

Diese beispielhafte dritte Ausfithrungsvariante entspricht
Jjener beispielhaften zweiten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemédflen Fahrwerks, wie sie in Fig. 3 dargestellt
ist. Es werden daher in Fig. 4 teilweise gleiche

Bezugszeichen wie in Fig. 3 verwendet.
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In eine erste Offnung 18 eines ersten Langstridgers 2 einer
Tragestruktur 1 des Fahrwerks ist ein erster Motor 14
eingefiihrt, welcher beidseitig aus der ersten Offnung 18, wie
sie beispielhaft in Fig. 3 sichtbar ist, herausragt.

An einer FahrwerksauBRenseite ist ein als zweilstufiges
Stirnradgetriebe ausgebildetes erstes Getriebe 16 mit einer
Motorwelle 23 des ersten Motors 14 gekoppelt. Mit einem
GetriebegroRrad 30 des ersten Getriebes 16 ist eine
Kardanwelle 31, wie sie beispielhaft in Fig. 5 gezeigt ist,
gekoppelt. Die Kardanwelle 31 ist unterhalb des ersten
Langstrédgers 2 durch einen Hohlraum 32 eines ersten Rads 8
des Fahrwerks, wie er beispielhaft in Fig. 5 dargestellt ist,
hindurchgefiihrt und auf einer dem ersten Langstrager 2
abgewandten Seite des ersten Rads 8 mit dem ersten Rad 8

gekoppelt.

Auf einer dem ersten Getriebe 16 abgewandten Seite des ersten
Motors 14 ist eine als Monoblock-Bremsscheibe ausgefiihrte
erste Bremsscheibe 21 mit der Motorwelle 23 verbunden.

Der erste Langstrager 2 ist der ersten Bremsscheibe 21 und
dem ersten Rad 8 einerseits sowie dem ersten Getriebe 16

andererseits zwischengeordnet.

In Fig. 5 ist ein Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften vierten Ausflhrungsvariante eines
erfindungsgemédfBen Fahrwerks in geschnittener Darstellung
offenbart. Fig. b zeigt eine Ansicht von vorne auf das
Fahrwerk.

Das Fahrwerk ist als Fahrwerk fir ein Niederflur-

Schienenfahrzeug ausgefihrt.

Das Fahrwerk umfasst ein erstes Rad 8, welches als
Schienenfahrzeugrad mit einem Spurkranz ausgebildet und lber
ein Radlager 34 drehbar mit einem Hohlkonusabschnitt einer

Achsbriicke 10 des Fahrwerks verbunden ist.
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Das Fahrwerk weist ferner einen ersten Langstriager 2 einer
Tragestruktur 1 auf, mit welchem ein erstes Getriebe 16
verbunden ist. Das erste Getriebe 16 ist zur
Drehmomentibertragung auf das erste Rad 8 mit einem ersten
Motor 14 gekoppelt, wie er beispielhaft in Fig. 4 gezeigt
ist.

Der erste Langstrager 2 ist eine Strukturkomponente des
Fahrwerks und umfasst ein offenes erstes Profil 35, welches
eine Doppel-T-Form aufweist. Die Achsbriicke 10 ist ebenfalls
eine Strukturkomponente, welche offene Profile aufweist.
Der erste Langstrager 2 ist dem ersten Getriebe 16, welches
an einer FahrwerksauBenseite angeordnet ist, und dem ersten

Rad 8 zwischengeordnet.

Fine mit einem GetriebegroBrad 30 des ersten Getriebes 16
gekoppelte Kardanwelle 31 ist unterhalb des ersten
Langstragers 2 durch einen mittigen, durchgangigen Hohlraum
32 des ersten Rads 8 hindurchgefithrt. Das erste Getriebe 16
ist im Bereich einer ersten Stirnseite des ersten Rads 8
angeordnet. Die Kardanwelle 31 ist im Bereich einer zweiten
Stirnseite des ersten Rads 8 mit dem ersten Rad 8 gekoppelt.
Das erste Getriebe 16 ist liber eine erste Kupplung 36 und
eine zweite Kupplung 37 mit dem ersten Rad 8 gekoppelt.

Uber die erste Kupplung 36, welche als Lamellenkupplung
ausgebildet und im Bereich der zweiten Stirnseite des ersten
Rads 8 angeordnet ist, ist die Kardanwelle 31 mit dem ersten
Rad 8 gekoppelt. Uber die zweite Kupplung 37, welche als
Bogenzahnkupplung ausgefiihrt und im Bereich der ersten
Stirnseite des ersten Rads 8 angeordnet ist, ist die

Kardanwelle 31 mit dem GetriebegroBrad 30 gekoppelt.

Die Kardanwelle 31 ist als trompetenformige Hohlwelle
ausgebildet. Mit der Kardanwelle 31 ist im Bereich der
zwelten Stirnseite des ersten Rads 8 ein Erdungskontakt 38
des Fahrwerks verbunden, welcher in einen Hohlabschnitt der

Kardanwelle 31 hineinragt.
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In dem Hohlraum 32 des ersten Rads 8 ist das Radlager 34
angeordnet und mit dem ersten Rad 8 verbunden. Das Radlager
34 ist auf dem Hohlkonusabschnitt der Achsbriicke 10
angeordnet, wobei der Hohlkonusabschnitt durch den Hohlraum
32 hindurchragt. Die Kardanwelle 31 ist wiederum durch den
Hohlkonusabschnitt der Achsbriicke 10 hindurchgefihrt.

Das erste Rad 8 ist {iiber das Radlager 34 und die Achsbriicke
10 mit der Tragestruktur 1 gekoppelt.

18
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Liste der Bezeichnungen
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Tragestruktur
Erster Langstrager
Zwelter Langstrager
Erster Quertrager
Zwelter Quertrager
Fahrwerkslangsachse
Fahrwerksquerachse
Erstes Rad

Zweites Rad
Achsbriicke

Erste Primédrfeder
Erste Sekundarfeder
Zweite Sekundédrfeder
Erster Motor
Zweiter Motor
Erstes Getriebe
Zweites Getriebe
Erste Offnung
Zwelite Offnung
Motorléangsachse
Erste Bremsscheibe
Zweite Bremsscheibe
Motorwelle
Offnungslangsachse
Erste Lagerbuchse
Zwelite Lagerbuchse
Dritte Lagerbuchse
Wagenkasten

Zahnrad
GetriebegroBrad
Kardanwelle
Hohlraum
Magnetschienenbremse
Radlager

Erstes Profil
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36 Erste Kupplung
37 Zweite Kupplung
38 Erdungskontakt
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Patentanspriiche

1. Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug mit einer Tragestruktur
(1), welche zumindest einen ersten Langstrager (2) und einen
zwelten Langstrager (3) sowie zumindest einen ersten
Quertrager (4) aufweist und mit welcher zumindest ein erstes
Rad (8) und ein zweites Rad (9) drehbar verbunden sind, sowie
mit zumindest einem ersten Motor (14) und zumindest einem mit
dem zumindest ersten Motor (14) gekoppelten ersten Getriebe
(16), welche zur Drehmomentibertragung zumindest mit dem
ersten Rad (8) gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest erste Motor (14) in eine erste Offnung (18) des

ersten Langstragers (2) eingefiithrt ist.

2. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Offnung (18) von einer Kontaktzone, in welcher der
erste Langstrager (2) und der zumindest erste Quertrager (4)
miteinander verbunden sind, in Richtung einer

Fahrwerkslangsachse (6) versetzt angeordnet ist.

3. Fahrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest erste Getriebe (16) als Stirnradgetriebe

an einer FahrwerksauBenseite angeordnet ist.

4., Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit dem zumindest ersten Getriebe
(16) gekoppelte Kardanwelle (31) durch einen mittigen,
durchgangigen Hohlraum (32) des ersten Rads (8)
hindurchgefiihrt ist, wobei das zumindest erste Getriebe (16)
im Bereich einer ersten Stirnseite des ersten Rads (8)
angeordnet ist und die Kardanwelle (31) im Bereich einer
zwelten Stirnseite des ersten Rads (8) mit dem ersten Rad (8)

gekoppelt ist.
5. Fahrwerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

zumindest erste Getriebe (16) Uber zumindest eine erste

Kupplung (36), vorzugswelise {iber eine erste Kupplung (36),
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Uber welche die Kardanwelle (31) mit dem ersten Rad (8)
gekoppelt ist, und iUber eine zweite Kupplung (37), lber
welche die Kardanwelle (31) mit dem zumindest ersten Getriebe

(16) gekoppelt ist, mit dem ersten Rad (8) gekoppelt ist.

6. Fahrwerk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Hohlraum (32) ein Radlager (34) angeordnet und
mit dem ersten Rad (8) verbunden ist, wobei das erste Rad (8)
ber das Radlager (34) mit der Tragestruktur (1) gekoppelt

ist.

7. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest erste Getriebe (16) tber
eine Dreipunktlagerung mit der Tragestruktur (1) verbunden

ist.

8. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest erste Getriebe (16) an
einer mit dem ersten Rad (8) verbundenen Welle abgestiitzt ist
und iber eine Drehmomentstiitze mit der Tragestruktur (1)

verbunden ist.

9. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer dem zumindest ersten Getriebe
(16) abgewandten Seite des zumindest ersten Motors (14) eine
erste Bremsscheibe (21) mit einer Motorwelle (23) des

zumindest ersten Motors (14) verbunden ist.

10. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Motorlangsachse (20) parallel oder
anndhernd parallel zu einer Fahrwerksquerachse (7)

ausgerichtet ist.
11. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass Strukturkomponenten des Fahrwerks

zumindest ein offenes erstes Profil (35) umfassen.
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12. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass aus dem ersten Rad (8) und dem zweiten
Rad (9) ein Losradpaar flUr ein Niederflur-Schienenfahrzeug
gebildet ist.

13. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Rad (8) und das zweite Rad (9)
in einem Bereich zwischen dem ersten Langstrager (2) und dem

zweiten Langstrager (3) angeordnet sind.

14. Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass mit der Tragestruktur (1) eine
Federeinrichtung verbunden ist, wobei das erste Rad (8) und
das zweite Rad (9) {iiber eine Achsbrilicke (10) und eine
Primdrfederanordnung der Federeinrichtung mit der
Tragestruktur (1) verbunden sind und mit der Tragestruktur
(1) fahrwerksauBenseitig eine Sekundarfederanordnung der

Federeinrichtung verbunden ist.

15. Schienenfahrzeug mit zumindest einem Fahrwerk nach einem

der Anspriche 1 bis 14.
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Fig. 1

Fig. 2
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