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(54) Zptsob pPiprevy 1,1,2-trichlorpentafluorpropanu

U8elem vyndlezu je pi%prava 1,1,2-tri~
chlorpentafluorpropenu, Zddaného celu se
doséhne tim, Ze se fluoruje fluoridy enti
monu 1,1,],2-tetrachlortetrafluorpropan,
Tato vychozi ldtke se ziskd ndsledujicim
postupem: Nejd¥five se reakei trichlorflu-
ormethanu s chlortrifluorethenem v pii-
tomnosti-chloridu hlinitého pripravi tet-
rachlortetrafluorpropan, z néj se chemic-
kou seperaci ziskd 1,1,1,2-tetrachlortet-
rafluorpropan. Jeho fluorace ne 1,1,2-

- trichlorpentefluorpropan se providi
flvuoridem-~chloricem entimonidnym za tlagku
0,1 az 2 KPa & p¥i teplotd 100 aZ 180 “C,

1,1,2-Irichlorpentafluorpropan p¥ip-
raveny podle vyndlezu predstevuje chemic-
k¥ meziprodukt pro syntézu fluorovenych
monometri, lze jej pouZit jeko nepoldrni
prost¥edi pro chemické reskce & jako ne-
* polérni chemické &inidlo, v elektrotech-
nice Jeko ¢istici a myci rozpoustddlo pii
I vyrobé elektrickych souddstek,elektronic-
* kych obvodl a obrezovek, pii ddribé elek-
¢ trickych a spojovacich zeYizeni, ddle ja-
ko 8istici & myei rozpoustddlo p#i vyro-
bé. strojirenskych souddsti, napr. vali-
vych lozisek, jemné mechaniky, ddle pii
galvanickém pokovovdni e jeko detergent
k &igténi odévi, koZenych vyrobki a tka-
nin. .
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Vyndlez se tykd zplsobu piipravy 1,1,2-trichiorpentafluorf

propanu obecného vzorce CClZF-CClF*CF3

fluoraci'1,1,1,2—tetrachlortetrafluorpropanu flubridy antimonu.

Trlchlorpentafluorpropany se pripravuji tadou syntetlckych
postupt. Reakce prekursori trlchlorpantafluorpropanu které tuto
14tku poskytnou v jednom preparativnim stupni, se z obecného
hlediska rozd3luji na reakce substituéni a reakce adiéni. Mezi
substitudni reakce ndle?{ fluorace tetrachlortrifluorjodpropanu;”
pentachlortrifluorpropanu a tetrachlortetrafluorpropanu fluori- -
dem-chloridem antimonidnym, déle termické chlorace chlorpenta-
fluorpropanu. K adiénim reakcim néle?{ adice chloru na isomery
chlorpentafluorpropenu, adice fluoru na trlchlortrlfluorpropen
a adice trichlorfluormethanu na tetrafluorethen.

1,1,2-Trichlorpentafluorpropan se pripravuje adici chloru
na l-chlorpentafluorprepen nebo adici fluoru na l,l,Z-tPichlor;-
trifluorpropen. Uvedené postupy jsou bud mnohastupnové syntéZy*“
nebo se reakce provadi s nékladnym fluoradnim Einidlem, vyzadu-

jicim zdroj elementdrniho fluoru.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zpusob pripra-
vy 1,1,2~trichlorpentafluorpropanu obecného vzorce |
CC1,F~CC1F-CF3
fluoraci 1,1,1,2-tetrachlortetrafluorpropanu fluoridy antimonu.
Tato l4tka se pripravuje chemickou separaci z tetrachlortetra-
fluorpropanu, ktery je smés{ isomerd. Tetrachlortetrafluorpropan
se ziské reakel trichlorfluormethanu s chlortrifluorethenem kv
v pritomnosti chloridu hlinitého. Chemické separace je dvoastup-

nové a provddi se zndmymi postupy. Prvnim stupndm je dehalogenace
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tetrachlortetrafluorpropanu zinkem v methanolu a/nebo ethanolu,
pridem¥ vznikd dichlortetrafluorpropen. Druhym stupném Jje adice
chloru na tento alken a provddi se za iniciace teplem nebo
ultrafialovym zé¥enfm. Podstata zpisobu spodivd v tom, Ze 1,1,
1,2-tetrachlortetrafluorpropan obecného vzorce
CCls~CC1F~CF3

se podrobf fluoraci za tlaku 0,1 a¥ 2 MPa pri teplot& 100 aZ
180 °C. Jako fluora&ni &inidlo slou#i fluorid antimonity ve smé-
si s chloridem antimoni¥nym nebo fluorid-chlorid antimonidny,
pripraveny reakcf fluoridu antimonitého s chlorem.

'Vyhodou postupu podle vyndlezu je skutelnost, Ze se fluora-
ce provadi za tlaku atmosférického a pritom je mo¥no zvySenim tla-
ku a teploty reakci urychlit. Déle se pouZziva dostupné fluoradni
¢inidlo. VYchbzi 1,1,1,2-tetrachlortetrafluorpropan obsahuje 15
a¥ 30 % molovych isomernich primdsi. Po fluoraci se obsah iso-
merd v 1,1,2-trichlorpentafluorpropanu sni%f{ na % a% 10 % molovych.

1,1,2-Trichlorpentafluorprepan se uplatiuje ve dvou smérech.
7 chemického hlediska piedstavuje chemické individuum prijatelné
distoty jako meziprodukt k daldim syntézdm. Pro druhou oblast
~ pouzit{ slou#i jako technické nehoflavé rozpousdtédlo freonového
typu s vysokou chemickou stdlosti v kyselém a oxidadnim prostre-
df, proto¥e obsahuje termindlni triflucrmethylovou a dichlor-
fluormethylovou skupinu. Ve srovnéni s 1,1,2-trichlortrifluor-
ethanem mé vy33f bod varu, co? sniZuje jeho ztréty p¥i aplikaci
jako rozpou¥tddla, bud samotného nebo ve sm&sich, a usnadnuje
jeho regeneraci. | '

Zpisob podle vyndlezu je déle popsén na ndkolika pI'ikladech
provedent. |

Priklad 1

Ke smsi 1 litru tetrachlorethenu, 0,1 kg chloridu hlinité-
ho a 2 kg trichlorfluorethenu ve vsédkovém reaktoru p¥i -10 ©¢C

byl bdhem 8 hodin uvédén plynny chlortrifluorethen v mnoZstvi
5 g, déle bylo postupn& pridéno 5 kg trichlorfluormethanu.
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V intervalech 1 hodiny byl do reaktoru pridévén chlorid hlinity
po 0,1 kg v celkovém mnoZstvi 0,5 kg. Reakdéni teplota byla po-
stupn& zvySovéna na 40 °C a ke konci reakce byla teplota kratce
zvy3ena na 50 °C. Po zpracovéni reakdni sm&si byl tetrachlor-
_tetrafluorpropan za rektifikace Jimén v rozmezi 110 aZ 113 °C,
vytééek ¢inil 7,86 kg.

Priklad 2

Sklendny reaktor obsahoval jako vych021 vsédkové mnoéstvi
207 g fluoridu antlmonltého, 150 g chloridu antlmonléného a
249 g 1,1,1,2~tetrachlortetrafluorpropanu. Reakini smés byla
zah¥{vdna k varu a prib&¥nd byl pres kolonu jimén destilat v roz-
mezf 69 a¥ 77 °C po dobu 12 h. Surovy produkt byl promyt zlredd-
nou kyselinou chlorovodikovou, vodou, roztokem hydrogenkarbond-
tu a vysu3en. P¥i rektifikaci byl 1,1,2-trichlorpentafluorpropan
jimén v rozmezi 72 a% 73,5 °C, vytd&Zek &inil 173 &.

Priklad 3
, Sklendny reaktor obsahoval jako vychozi vsédkove mnozstvi
204 g fluoridu antimonitého, 60 g chloridu antlmonléného a k té--
to sm¥si byl uvédsn suchy chlor pti 120 a¥ 130 °C a% do nasyce-
ni sm¥si. Do reaktoru pak bylo pridéno 253 g 1,1,1,2-tetrachlor-
tetrafluorpropanu a smas bvié zahPivéna k varu, pfitom byl pres
kolonu pribdzng - jimén destilst v rozmezi 67 a¥ 76 °C. Po zpra-
covéni reakdni sm3si a rektifikaci surového produktu byl ziskén
1,1,2-trichlorpentafluorpropan ve vytéZku 192 g.

Priklad 4

Ocelovy reaktor obsahoval jako vychozi vsédkové mnoZstvi
201 g fluoridu antimonitého, ke kterému byl uvédén suchy chlor
pti 120 a% 130 °C a¥ do nasyceni smési. Do reaktoru pak bylo
p%idéno 256 ¢ 1,1,1,2-tetrachlortetrafluorpropanu a smés byla
8 h zahtivéna na 110 a% 170 °C, ptitom tlak v reaktoru neprestou-
pil 2 MPa..Po zpracovani reakéni smési a Prektifikaci surového
produktu byl ziskén 1,1,2-trichlorpentafluorpropan ve vytéiku
207 8o ‘
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,l,1,2QTrichlorpentafluorpvopan pripraveny podle vynélezu
predstavuje chemicky meziprodukt pfo syntézu fluorovanych mono -
mert, lze jej pouzit jako nepolérni prost¥edf pro chemické
reakce, jako nepolérni extrakéni &inidloj Vv elektrotechnlce
jako &istict a nyef rozpoudtddlo pii vyrobé eleictrickych sou--
t4stek, elektronickych obvodd a obrazovek, phi udrib& elektric-
kych a spojovacich zatizend, ddle Jjako ¢istict a myei rozpoultéd-
lo p¥i vyrobé strojirenskych souddsti , hapi. vallvych loZisek,
jemné mechaniky, pii galvanickém po<ovovéni a déle Jjako detervent
k &i8tini odsdvy, koénnych vyrobk® a tkanin.



_"5 -

PREDMET VYNLALEZU
: . 235 849

Zplsob pripravy 1,1,2~trichlorpentafluorpropanu obecného

vzorce CClZF-CClF—CF3

fluoracf 1,1,1,2-tetrachlortetrafluorpropanu, p¥ipraveného
z tetrachlortetrafluorprbpanu'6becného vzorce

- C5CL,Fy s .
ziskaného reakef trichlorfluormethanu s chlortrifluorethenem
v pritomnosti chloridu hlinitého, jeho néslednou dehalogenac? na
dichlortetrafluorpropen obecného vzorce

C3C12F4

a adici chloru na dichlortetrafluorpropen, fluoridy antimonu,

vyznadujici se tim, %e 1,1,1,2-tetrachlortetrafluorpropan obec-

ného vzoree CC15~CC1F-CFy

se podrobi fluoraci za tlaku 0,1 a¥ 2 MPa pii teplotd 100 aZ
180 °c.
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