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ha elo prstencovitého magnetu (1). Valcovité

pouzdro (7) je z druhé strany uzavieno vickem

(12) s vystupnimi kontakty (11) snimade,

které jsou pruiné elektricky propojeny s
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Snimag pohybu ferromagnetické znadky obzv145té pro mé¥eni

otadek

Oblast techniky

Vyndlez se tykd snimade pohybu ferromagnetické znacky
obzvlaste pro méfeni otdcek rotujicich strojnich soudasti,
reagujiciho na zménu intenzity magnetického toku, prochaze-
jiciho aktivni zénou Hallovy sondy, kterd je vyvoldvédna pfi-
bliZenim a odddlenim ferromagnetické znadky k respektive od

Hallovy sondy.

Dosavadni stav techniky

K mefeni otdcek rotujicich strojnich souddsti se pou?i-
vaji snimace, sestdvajici z magneticky  nevodivého pouzdra,
ve kterém je uspofddadn permanentni magnet napf. ve tvaru
kolmého vdlce, jehoZ zdkladny tvofi magnetické pély. Vzniklé
magnetické pole okolo magnetu je charakterizovano hustotou
siloCar, vystupujicich v podstaté z jednoho pdélu a uzaviraji-
cich se v podstafé pfes druhy pol. Na vn&jsim &ele perma-
nentniho magnetu je kolmo k jeho ose pfipevnéna Hallova son-
da, ktera je propojena elektrickymi vodiéi, vedenymi mezi
vnéjéim plaStém magnetu a magneticky nevodivym pouzdrem,

s vystupnimi kontakty snimade.

Neni-1li v blizkosti Hallovy sondy ferromagnetickd znad-
ka, prochdzi jeji aktivni zonou jisty minimdlni tok nenaru-
sené¢ho magnetického pole. P¥ibli%i-1i se k Hallovd sondé
ferromagnetickd znacka, nap¥. zub ozubeného kola, zm&ni se
tvar i intenzita pivodniho magnetického pole pfivréceného
ferromagnetické znadce tak, Ze magnetické siloddry jsou
zhustény a prochdzeji z p¥ivrdceného pdlu magnetu v podstaté
soustredeéné ferromagnetickou znackou skrze aktivni zdénu Hal-

lovy sondy, kterda zaznamend zménu intenzity magnetického po-

le.




Na citlivost snimacde ma kromé Jinych proménnych velicin,
jako napr. teploty,vliv hodnota zmény respektive rozdilu

magnetického toku aktivni zdnou Hallovy sondy a vzddlenost

aktivni zony Hallovy sondy jak od ela magnetu, tak od fer-
romagnetické znacky. Pfitom minimdlni vzddlenost snimade od
ferromagnetické znadky je limitovdna vyrobnimi tolerancemi
a hazivosti rotaéni ferromagnetické znacky.

Nevyhodou t&chto snima&i je skutednost, 3e ndsledkem
prilepeni Hallovy sondy na &elo magnetu je jeji aktivni zodna
vzddlena od Cela magnetu o tlousfku lepici vrstvy plus tlou-
$tku zapouzdtfeni aktivni zony Hallovy sondy, co? snizuje je-
jich citlivost. Dal3i jejich nevyhodou je, #e aktivni zénou
Hallovy sondy prochdzi i p¥i absenci ferromagnetické znadky
v jeji blizkosti jisty magneticky tok, takZe je tfeba pouZit
drazgich permanentnich magnetd s vysSi hodnotou magnetické
indukce, aby pri zm&n& pribéhu magnetickych siloCar a jejich
soustfedéni do ferromagnetické znacky zaznamenala Hallova
sonda potfebnou zménu intenzity magnetického toku, na kterou
reaguje,

Je znam i snimad pohybu ferromagnetické znacky, kde ak-
tivni zona Hallovy sondy je umisténa v rovind, nebo v bliz— |
kostilroviny Cela prstencovitého permanentniho magnetu, je-
hoZ oba poly jsou propojeny dutinou. U tohoto snimade je
Hallova sonda upevnéna na Cele ndstavce desky ti&ténéno spo-
je, ktery nese elektrické souddsti snimace, pricemi na zmi-
nény ndstavec se po vzajemném ustaveni Hallovy sondy k prs-
tencovitému magnetu pripewni prstencovity magnet svoji duti-
nou. Tento celek, z néhoZ vyénivd deska ti&té&ného spoije, se
pak zalitim desky tisSténého spoje do wvnitini dutiny skriné
snimae zalévaci hmotou, pevné spoji se sk¥ini snimade. Sk¥in
snimale je opatfena $roubenim, jimZ se snimad pfipevni,do

blizkosti snimané ferromagnetické znacky.




Nevyhodoﬁ"tohoto snimace je jak jeho relativni velikost,
zplsobena relativni velikosti desky tisténého spoje, kterd
slouZi jako nosnd kostra snimade, nesouci Hallovu sondu,
prstencovity magnet a skfin snimade, tak i jeho technologic-

k4 1 vyrobni naroénost. :

Podstata vyndlezu

VysSe uvedené nevyhédy v podstaté odstranuje snimaé po-
hybu ferromagnetické znacky obzvldsté pro mé&feni otadek ro-
tujicich souédsti, reagujici na zménu magnetického toku pro-
chazejicim sensorem Hallovy sondy, umisténé alespon dstedné
v dutiné prstencovitého permanentniho magnetu, -p¥idem? rovi-
na sensoru je kolma na geometrickou osu prstencovitého per-
manentniho magnetu a elektrické propojeni Hallovy sondy s vy-
stupnimi kontakty snimade je vedeno dutinou prstencovitého
magnetu, jehoz podstata spoivd v tom, Ze o dno magneticky
nevodiveho valcovitého pouzdra je opfeno jak &elo Hallovy
sondy tak 1 distanCni podlozka, na kterou z druhé strany p¥i-
léhd Celo prstencovitého magnetu, vloZeného do vdlcovitého
pouzdra, pricemz vdlcovité pouzdro je na druhé strand uzavie-
no vickem s.vystupnini kontakty snimale, které jsou pruznd
a élektricky_propojeny s elektrickymi kontakty Hallovy sondy
hybridnim obvodem, umisténym alespon ddstecné v dutind prs-
tencovitého magnetu. Je vyhodné, je-1i Hallova sonda usta-
vena radidlneé v otvoru v distandni podloZce.

Ddle je vyhodné, je-li volny vnitfni prostor vglcovité-
ho pouzdra a dutiny prstencovitého magnetu vyplnén zalévaci
hmotou.

Je rovnez vyhodné, je-1i na vdlcovitém pouzdru upravena
sk¥if snimade zastFiknutim ve vst¥ikovacim lisu.

Je rovnéZz vyhodné, je-li osa Hallovy sondy se dvéma sen-

sory umisténa excentricky k ose permanentniho magnetu.




Snima¢ podle pfedklddaného vyndlezu je podstatné men&i
a technologicky jednodussi, ne? doposud zndmé snimale. vy-
hodna provedeni snimade zabezpe&uji technologicky jednoduché
ustaveni Hallovy sondy v radidlnim sméru, odolnost proti
chvéni a vzniku vlhkosti uvnit¥ snimade, zpusob pripevnéni
do blizkosti ferromagnetické znadky a technologicky vyhodné
umisténi Hallovy sondy se dvéma sensory s ohledem na jejich

magnetickou vyvazZenost.

Prehled obrdzkl na vykresech ‘ )

Priklad provedeni vyndlezu je objasnén na pfiloien?ch
vykresech, kde na obr. 1 predstavuije magnetické.pole magnetu
s absenci ferromagnetické znalky, obr. 2 predstavuije magne—
tické pole s presenci ferromagnetické znalky, obr. 3 pred-
stavuje cely snimal v &astedném fezu a obr. 4 predstavuje fez

valcovitym pouzdrem s vidkem.

Priklad provedeni vyndlezu- S - - - -

Jak vyplyva z obr. 1, vyvoldvd vdlcovity permanentni mag-
net 1, opatreny centrdlni dutinou 2, magnetické pole dané si-
lodérami §.~Diky centrdlni dutiné 2 je magneticky tok, ktery
jé urden hustotou silodar, vychdzejicich v podstatd z magne-
tického pdlu tvaru mezikruzi, v mistech priniku osy maénetu
s rovinou Cela 4 magnetu 1 v podstaté nulovy. Do tohoto
mista je situovdna aktivni zdna Hallovy sondy 5. Jak valjvé
z obr. 2, pri presenci ferromagnetické znacky 6 v blizkosti
Hallovy sondy 5 se zméni priibéh a hustota silodar v této ob-
lasti, takze aktivni zonou Hallovy sondy prochdzi vy&&i mag-
neticky. tok, dany v&t$i hustotou silodar’ soustfedénych fer-
romagnétickou znackou. ProtoZe Hallova sonda registruje di-
ferenci .. magnetického toku pfibliZné 5 mT, je mozné pouzit
diky vychozi, v podstaté nulové hodnot& magnetického toku
aktivni zonu Hallovy sondy 5 pri absenci ferromagnetlcke

znacky, podstatne slabsi permantntni magnet 1.
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Jak vyplyvd z obr. 3 a obr. 4, sestdvd snimad z magne-'v
ticky nevodivého valcovitého pouzdra 7, opatfeného na jedné -
strané dnem 8 a na druhé strané vickem 12. Na dno 8 priléhd
Celo Hallovy sondy 5, kterd je svymi elektrickymi kontakty 9
pruzné elektricky napojena na hybridnf obvod 10, v némz jsou
usporadany elektrické soucdsti snimacCe a ktery je dale elek-
tricky propejen s vystupnimi kontakty 11 snimace, které jsou
zality ve viCku 12. O dno 8 je rovnéZ oprena Jjednim Celem
distancéni podloZka 13, na.jejiz druhé Celo dosedd Celo prs-
tencovitého permanentnihb magnetu 1, jehoZ vnéjSi primér 1i-
cuje s vnitfnim primérem vdlcovitého pouzdra 7. S vnitfnim
prumérem valcovitého pouzdra 7 rovnéz licuje vnéjdi primér
distancni podloZky 13, jejiZ vnitfni otvor ustavuje Hallovu

sondu 5 radidlné vzhledem k ose 15 prstencovitého magnetu 1.

'Obsahuje—li Hallqva sonda 5 pouze jeden sensor (jednu aktiv-

ni zdénu), je vyhodné, aby jeho osa byla totoZnd s cseu 15
prstencovitého magnetu. Obsahuje-1i Hallova sonda dva sensory
(avé aktivni zoény), pak je vyhodné, aby spolednd osa obou
sensord byla s osou 15 pfstencovitéhd‘maghetu rovnob&%nd a ne
totozna. Toto vyosenl ve sméru kolmém na spojnici obou senso-
ri md za nasledek v podstaté stejny magneticky tok obéma sen-
sory pri otevreném magnetickém poli i pri vys$sich vyrobnich
a mont&#nich tolerancich.’

Volny vnitrni prostor dutiny 2 prstencotivého magnetu 1
a magneticky nevodivého vdlcovitého pouzdra 7 je vyplnén za-
lévaci hmotou 16, aby zde jednak nedochdzelo ke kondensaci
par a jednak doslo k pevnému ustaveni Hallovy sondy 5 a prs-
tencovitého magnetu 1 vzhledem k vdlcovitému pouzdru 7. Zali-
ti zalévaci hmotou 16 se provede otvorem 14 ve vicku 12 po
jeho zasunuti do vdlcovitého pouzdra 7. K tomuto montdznimu
celku se ndslednd pripevni skfin lzsniméée, nejlépe ve vstrii-

kovacim lisu.
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Patentové ndroky

T. Snimaé pohybu ferromagnetické znadky obzvlasts pro méreni
otdacek rotujicich souldsti, reagujici na zménu magnetické-
ho toku prochdzejiciho sensorem Hallovy sondy, umist&nd
alespon &dstelné v dutiné permanentnihe prstencovitého
magnetu, pricemZz rovina sensoru je kolmd na geometrickou

o osu prstencqvitého magnetu a elektrické propojeni Hallovy

sondy s vystupnimi kontakty snimaCe je vedeno dutinou

prstencovitého magnetu vyznadeny tim, 3e o dno magneticky
nevodivého vdlcovitéhe pouzdra (7) je opreno jak ¢elo Hal-
lovy sondy (5), tak i distanc¢ni podloika (13), na kterou

z druhé strany pfiléhd &elo brstencovitého magnetu (1),

vloZeného do vdlcovitého pouzdra (7) pricemz vdlcovité

pouzdro (7) je na druhé strand uzavieno vidkem (12) s vy-
stupnimi kontakty (11) snimade, které jsou pruzné a elek-
tricky propojeny s elektrickymi kontakty (9)7HaL1ny son-
dy (5) hybridnim obvodem (10), umisténﬁm alespoﬁ castelné

v dutine (2) prstencovitého magnetu (1).

2. Snima¢ podle ndroku 1, vyznaceny tim, Ze Hallova sonda (5)

je radidlnd ustavena v otvoru distancni pedloiky (13).

3. Snima¢ podle néroku 1 vyznaceny tim, Ze vnit¥ni volny pro—
X stor vdlcovitého pouzdra (7) a dutiny (2) prstencovitého

magnetu (1} je vyplnén zalévaci hmotou (16).

4. Snima& podle ndroku 1 vyznaleny tim, %e na vdlcovitém
pouzdru (7) a vic¢ku (12) je upravena sk¥fif (17) snimace

zastriknutim v lisu.
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5.

Snimac¢ podle ndroku 1 vyznadeny tim, Ze osa Hallovy son-
dy (5) se dvéma sensory je excentrickd a rovnobéind s geo-

metrickou osou prstencovitého magnetu (1),
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