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(54) Mauerstein sowie damit erstelltes Mauerwerk.

(57) Der Mauerstein weist durchgehende Lécher oder Sacklé-
cher in seinem Baustoffmaterial auf, welche mit einer Mischung
aus geschlossenzelligen Perliten mit einer Druckfestigkeit von
wenigstens 0.4 N/mm? sowie einem Bindemittel verfillt sind. Die-
se Verflllungen sind an den offenen Seiten des Mauersteins
glattgestrichen. In einer Variante kann dieser Mauerstein so aus-
gefiihrt sein, dass sein Baustoffmaterial selbst einen Anteil von
mindestens 10 Volumenprozenten expandierte geschlossenzel-
lige Perlite mit einer Druckfestigkeit wenigstens 0.4 N/mm? ent-
halt. Als Baustoffmaterial eignet sich Klinker bzw. Ton, Kalksand-
stein oder Beton. Aus solchen Mauersteinen kénnen Mauerwer-
ke erstellt werden, die mit einem Mértel verbaut sind, welcher
selbst einen Anteil expandierter und geschlossenzelliger Perlite
enthalt, und die innen und/oder aussen auch mit einem solchen
Mértel verputzt sind.
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft einen Mauerstein mit besonders leichtem Gewicht und hohem Warmedammwert, sowie
ein mit solchen Mauersteinen erstelltes Mauerwerk.

[0002] Ein herk&mmlicher Mauerstein, in der Praxis auch Backstein oder Maurer- oder Ziegelstein genannt, ist ein aus
Kalksandstein, aus Beton oder aus keramischem Material kiinstlich hergestellter Stein, welcher im Bauwesen zum Mauer-
werksbau eingesetzt wird. Der Begriff «Backstein» wird hauptsachlich im stiddeutschen und Schweizer Raum gebraucht.
Einfache Backsteine aus Lehm kénnen bei nur 900 °C gebrannt («gebacken») werden. Sie sind mechanisch nicht sehr
stabil und offenporig, weshalb sie relativ viel Wasser aufnehmen kénnen. Deshalb werden sie Ublicherweise verputzt, um
die Wetterfestigkeit zu verbessern. Der aus Ton bei héheren Temperaturen gebrannte Tonziegel oder Klinker ist harter und
gilt als besténdiger. Diese Mauersteine werden mit durchgehenden Hohlrdumen bzw. Léchern gebrannt, einerseits zur
Gewichtsverminderung und andererseits zur Verminderung der Warmeleitfahigkeit. Man unterscheidet hierbei zwischen
dem Hochlochziegel (HLZ), dessen Lochung senkrecht zur Auflageflache verlauft und der daher tragend eingesetzt werden
kann und dem Langlochziegel (LLZ), dessen Lochung waagerecht zur Auflageflache verlauft und der daher eine weniger
gute Tragfahigkeit besitzt. Zum Erstellen einer tragfahigen Mauer werden die Hochlochziegel mit einem Mdrtel mit in der
Lange nach versetzten Reihen aufeinander gemauert. Die Lécher bleiben im Wesentlichen frei. Ein solcher Mauerstein ist
das Ausgangsmaterial fir die Schaffung einer weiterentwickelten Form nach der vorliegenden Erfindung.

[0003] Ublicherweise wird auf die Aussenseite einer Fassade eine Dammplatte in Kombination mit Verputzen mit hohem
Dammwert auf das Mauerwerk aufgebracht, um eine hinreichende Warmeddmmung zu erzielen. Vielerorts werden gute
Warmedédmmungen bei Bauten durch Férdergelder belohnt. Solche Férdergelder fiir ein Objekt werden nur ausgerichtet,
wenn die Warmedurchgangskoeffizienten der Aussenwéande der Fassade gewisse Mindestwerte erreichen. Ein bisher
mdoglicher Weg, die Warmedadmmuwerte zu verbessern liegt darin, Back- oder Zementblocksteine mit Steinwolle oder her-
kédmmlichem Perlit zu verfullen. Eine Perlit-Verflllung ist allerdings problematisch infolge der hygroskopischen Wirkung
des Perlits. Wasser steigt infolge der Saugwirkung in das Mauerwerk und lagert sich im Perlit ein. Das Einbringen von
Steinwolle in die Lécher der Steine ist andererseits umstandlich und aufwendig.

[0004] In Anbetracht der Nachteile von herkémmlichen Mauersteinen bzw. Backsteinen, vor allem ihrem Gewicht und
ihrer mangelhaften Warmedamm-Eigenschaften ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen neuen Mauerstein
zu schaffen, welcher erstens wesentlich leichter als herkdmmliche Mauersteine ist und der zweitens einen weit besseren
Warmedammwert bietet, und der dennoch hinreichend druckfest ist, wie das von einem Mauerstein erwartet wird, der
erhebliche Lasten aufnehmen muss. Ausserdem soll dieser Mauerstein kostengunstig industriell herstellbar sein.

[0005] Diese Aufgabe wird gelést von einem Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Bau-
stoffmaterial, zur Erstellung eines Mauerwerkes, wobei diese Lécher mit einer Mischung aus geschlossenzelligen Perliten
mit einer Druckfestigkeit von >0.4 N/mm? sowie einem Bindemittel verfiillt sind, und wobei diese Verflllungen an den offe-
nen Seiten des Mauersteins glattgestrichen sind, sodass sein Warmedammwert gegenlber einem unverflllten Mauerstein
gleichen Materials erheblich verbessert ist.

[0006] Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein solcher Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem
Baustoffmaterial, sei es Klinker, Kalksandstein oder Beton, einen Anteil von mindestens 10 Volumenprozenten expandier-
te geschlossenzellige Perlite mit einer Druckfestigkeit >0.4 N/mm? enthalt, sodass seine Dichte gegeniiber einem Mauer-
stein aus reinem Klinker, Kalksandstein oder Beton reduziert ist auf einen Wert zwischen 600 kg/m® und 2000 kg/m® und
sein Warmedammwert gegenliber einem verfillten Mauerstein aus reinem Klinker, Kalksandstein oder Beton erheblich
verbessert ist. Die Herstellung und die Ausfihrungsvarianten dieses Mauersteins werden im Folgenden beschrieben und
seine Vorteile in der Praxis werden erlautert.

[0007] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass geblahte Perlite erstens dusserst leicht sind und zweitens hoch
warmedammend wirken. Es gibt im Stand der Technik und im Markt veredelte, das heisst geblahte Perlite. Rohperlit ist ein
chemisch und physikalisch umgewandeltes, vulkanisches Gestein (Obsidin) mit weissem, pudrigem Aussehen. Der rohe
Perlit enthalt bis 2% Wasser und weist eine Dichte von 900-1000 kg/m® auf. Gemass einem Verfahren mit mehrstufigem
Glihen auf Temperaturen von ca. 800 °C bis 1400 °C bléht sich Perlit auf das 10—15fache Volumen auf. Die Dichte des
Blahproduktes betragt dann bloss noch 50-300 kg/m?, weist also ein sehr aussergewdhnlich leichtes Gewicht auf. Das
Blahen von Perlit ist zwar seit Jahren bekannt. Die bisherige Blahmethode fiihrte aber stets zu offenzelligen, zerrissenen
Perliten. Diese weisen eine sehr beschrankte Druckfestigkeit auf und verlieren daher ihre warmeddmmende Wirkung, wenn
sie mechanischer Beanspruchung ausgesetzt werden. Sie werden férmlich zerrieben und kdnnen daher nur sehr begrenzt
und immer nur dort eingesetzt werden, wo eine mechanische Beanspruchung kaum auftritt. Heute aber kénnen Perlite
mit einem von der Anmelderin entwickelten mehrstufigen Verfahren industriell in grosser Menge so hergestellt werden,
dass sie expandierte, geschlossene, glasierte Hohlkugeln bilden, also expandierte geschlossenzellige. intakte und robus-
te Perlitkligelchen. Dabei wird der Perlitsand zunéchst mittels einer Sieblinie in verschiedene Korngrdssen sortiert. Jede
einzelne Korngrésse wird anschliessend in einem Rieselkanal mit mehrstufigen Temperaturzonen ansteigender Tempera-
turen aufgeblaht und damit die Oberflache der Kugeln verglast. Ubliche in dieser Weise erzeugte Korngréssen sind:

* 0.1 mm bis 0.5 mm

* 0.5 mm bis 0.8 mm

* 0.8 mm bis 1.0 mm
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* 1.0 mm bis 2.0 mm

[0008] Diese neuartigen, glasierten Kugeln haben eine im Gegensatz zu zerrissenem Perlit sehr geringe Wasseraufnah-
me-Fahigkeit. Um offenzellige Perlite in Bezug auf die Wasseraufnahmefahigkeit zu verbessern, wurden diese bisher um-
mantelt, beispielsweise mit Bitumen. Eine andere Variante besteht darin, offenzellige Perlite mit Paraffin zu impragnieren
oder mit Silikon zu veredeln und sie fur Schittungen zu verwenden. Mit dem neuartigen Verfahren werden expandierte
geschlossenzellige Perlite erzeugt, die an ihren Oberflachen verglast sind und daher keine Veredelungs-Massnahmen und
auch kein Impragnieren mehr notwendig haben, da das Produkt kein Wasser aufnimmt. Durch dieses neuartige Verfah-
ren lassen sich ausserdem expandierte, geschlossenzellige Perlite herstellen, welche superleicht sind und zudem eine
weit bessere Druckfestigkeit als die bisher breit bekannt gewordenen expandierten offenzelligen Perlite aufweisen. Diese
geschlossenzelligen Perlite sind zudem so druckfest, dass sie eine Mischung zu einer pastésen Masse mit Bindemitteln
erlauben, wobei diese geschlossenzelligen geblahten Perlite sich in der nicht zementdsen pastésen Masse als weit ro-
buster gegenliber mechanischer Beanspruchung erweisen als die offenzelligen geblahten Perlite wie sie seit Jahrzehnten
bekannt sind. Als Bindemittel eignen sich vorallem nicht-zementdse Bindemittel, wobei aber auch solche auf zementdser
Basis konditionierbar sind, wenn dem zementdsen Bindemittel geeignete Additive zugegeben werden.

[0009] Die einfachste Ausfiihrung des erfindungsgemassen Mauersteins besteht nun darin, seine Lécher oder allenfalls
Sacklocher in seinem Baustoffmaterial, das etwa Klinker bzw. Ton, Kalksandstein oder Beton sein kann, mit einem Ge-
misch aus expandierten geschlossenzelligen Perliten und einem Bindemittel zu verfullen. Bevorzugt werden nicht-zemen-
tése Bindemittel eingesetzt, was aber den Einsatz von zementdsen Bindemitteln nicht ausschliesst. Diese Lécher sind
meistens durchgehend, aber es ist auch eine Ausfiihrung eines Mauersteins denkbar, welcher bloss Sacklécher aufweist.
Diese Locher oder Sacklécher werden also industriell mit dieser speziellen pastésen Mischung ausgegossen. Die als
Mischkomponente eingesetzten expandierten, geschlossenzelligen Perlite weisen dabei eine Druckfestigkeit von wenigs-
tens 0.4 N/mm? auf. Die Lécher werden mit dieser Mischung vollstandig verfllt und Uberschiissiges Mischungsmaterial
wird an den offenen Seiten des Mauersteins glattgestrichen. Hernach wird der Mauerstein je nach Flllungsmaterial einer
Dampfaushértung unterzogen oder an der Luft getrocknet, oder anderswie behandelt, sodass die Verfullung aushértet.

[0010] Mauersteine werden bereits heute mit Poren angereichert, damit der Lambda Wert des Baustoffmaterials selbst
verbessert wird. Dem Klinker zum Beispiel wird hierzu Styropor oder Holzmehl beigegeben. Beim Brennen des Mauer-
steins bei ca. 1°000° Celsius verfliichtigen sich die organischen Bestandteile Styropor oder Holz, und die Poren verbleiben
im Mauerstein bzw. in diesem Fall Mauerziegel. Anstelle von solchen organischen Bestandteilen kénnen in einer beson-
deren Ausflihrung des Mauersteins expandierte, geschlossenzellige Perlite direkt der Klinkermischung zugeschlagen wer-
den. Diese halten die Brenntemperatur aus und verbleiben somit im gebrannten Mauerstein oder Mauerziegel. Somit wird
der Lambda Wert des Mauerstein-Materials selbst verbessert. Durch dieses Beimischen von expandierten, geschlossen-
zelligen Perliten wird ein Mauerstein leichter und die Maurerarbeit mit solchen Mauersteinen wird entscheidend erleich-
tert. Im Einzelnen wird dem Klinker bzw. Ton noch vor der Formung zu einem Mauerstein ein Anteil von mindestens 10
Volumenprozenten expandierte geschlossenzellige Perlite mit einer Druckfestigkeit wenigstens 0.4 N/mm? beigegeben.
Dann werden die Mauersteine geformt, getrocknet und dann gebrannt. Jetzt hat man einen Mauerstein, der wie ein her-
kédmmlicher geformt ist, jedoch wesentlich leichter ist, bei vergleichbarem Lastaufnahmevermdgen. Die Dichte lasst sich
je nach dem Anteil der zugeschlagenen Perlite auf bis zu 600 kg/m® senken. Auch nur schon eine Reduktion auf deutlich
unter 2000 kg/m?® erbringt in der Praxis grosse Vorteile. Das Handling der Mauersteine wird einfacher, die Maurerarbeiten
werden wesentlich erleichtert, die Druckfestigkeit bleibt nahezu erhalten und der Warmedammwert wird entscheidend
verbessert. Es kdnnen zudem die Lécher oder Sackldcher im Mauerstein mit der besagten Mischung verfillt werden und
die verfillten Mauersteine bzw. die Fillungen werden je nach Flllungsmaterial an der Luft getrocknet, allenfalls erwérmt,
mittels Dampf ausgehéartet oder durch Mikrowellenbestrahlung oder anderer Verfahren zur Aushartung gebracht. Im Fall
von Mauerziegeln aus Klinker kénnen die Verfullungen zusammen mit dem Klinker gebrannt werden. Als Bindemittel eig-
net sich ein nicht-zementdses Bindemittel, vorzugsweise Wasserglas, das heisst aus einer Schmelze erstarrte, glasarti-
ge, amorphe wasserldsliche Natrium-, Kalium- und Lithiumsilicate, die als wéssrige Lésung zugeschlagen werden, und
die nach Trocknung irreversibel in wasserunldsliche Kieselsdure Ubergeht. Als alternative nicht-zementése Bindemittel
eignen sich Geopolymere, also anorganische Polymere, aber auch biologische bzw. organische oder auch synthetische
Polymere, gegebenen falls mit geeigneten Additiven, oder eine Mischung aus einigen oder allen dieser Varianten, also
auch in Kombination mit Wasserglas. Unter Umsténden sind auch zementdse Bindemittel einsetzbar. Diese Komponenten
oder ein Gemisch davon wird im Herstellungsprozess in die offenen Stellen der Mauersteine bzw. Backsteine als pastdse
Masse eingegossen und eingerittelt oder einvibriert. Durch leichtes Anpressen wird die gesamte Verflllung der offenen
Stellen im Mauerstein gewahrleistet. Danach wird die Restmenge des Gemisches an der Oberflache abgestreift. Dank der
Verflllung mit einer solchen Mischung wird der Lambda Wert des Mauersteins, welcher dessen Warmedammung angibt,
massgeblich verbessert.

[0011] Als Baustoffmaterial zur Herstellung von Mauersteinen eignet sich auch Kalksandstein. In diesem Fall wird mit
einem Zuschlag expandierter geschlossenzelliger Perlite gearbeitet, sodass das Endprodukt in Bezug auf das Volumen zu
5% bis 50% aus expandierten geschlossenzelligen Perliten besteht, welche somit teilweise den Sand des Kalksandsteins
ersetzen. Das Gemisch mit seinem Kalkgehalt wird zusammen mit hydraulischem Kalkmértel, d.h. mit Wasserkalkmértel
durch Dampfaushartung zu Kalziumsilikathydrat und somit zu einem Kalkstandsein ausgehértet, der dann die Perlite ein-
schliesst. Auch auf der Grundlage von Beton als Baustoffmaterial lassen sich solche mit Perliten angereicherte Mauer-
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steine herstellen. In diesem Fall wird der Mauerstein aus einem Gemisch aus Beton mit einem Zuschlag von expandierten
geschlossenzelligen Perliten hergestellt, sodass der Perlit-Anteil in Bezug auf das Volumen am Schluss 5% bis 50% aus-
macht. Das Gemisch wird luftgetrocknet zu einem Betonblockstein ausgehartet.

[0012] Grundsétzlich lasst sich der Anteil von expandierten geschlossenzelligen Perliten bei jedem Mauerstein-Typ vari-
ieren, sei der grundlegende Baustoff also Klinker (Ton), Kalksandstein oder Beton. Je grésser der Anteil ist, umso leichter
wird der Mauerstein, im Grenzfall wiegt er dann bloss noch 600 kg/m®. Aber schon jegliche deutliche Gewichtsreduktion im
Vergleich zu einem Mauerstein ohne einen solchen Perlit-Zuschlag bedeutet eine wesentliche Verbesserung fir die Praxis.
Schliesslich wird auch der Warmedammuwert deutlich bis sehr erheblich verbessert. Je grésser der Perlitanteil ist, umso
besser ist der Warmeddmmwert und in der Regel umso geringer fallt die Druckfestigkeit aus. Entsprechend kénnen flr
jeden Bedarfsfall Mauersteine mit idealen Eigenschaften angeboten werden. Ausserdem kann die Korngrdsse der expan-
dierten geschlossenzelligen Perlite variiert werden, oder es kann ein Gemisch aus verschiedenen Korngréssen eingesetzt
werden, zum Beispiel wie solche weiter oben angegeben sind. Grundsétzlich gilt: Je kleiner die Korngréssen, umso hdher
ist das spezifische Gewicht der Perlite und umso grésser ist ihre Druckfestigkeit.

[0013] Bei einem Mauerwerk aus solchermassen verflllten Mauersteinen oder aus mit Perliten angereicherten Mauerstei-
nen wird der Lambda Wert im Bereich der Steine zwar verbessert, aber die horizontalen und vertikalen Fugen, welche mit
einem traditionellen Mértel ausgefiihrt werden, weisen immer noch einen viel ungiinstigeren Lambda Wert als die verbau-
ten Mauersteine auf. Aus diesem Grund macht es Sinn, den Mauermdértel ebenfalls mit expandierten, geschlossenzelligen
Perliten zu verglten. Und schliesslich kdnnen auch die Innen- und Aussenverputze als Dammputze mit expandierten,
geschlossenzelligen Perliten als Sandersatz angereichert werden. Dadurch entsteht eine Aussenwand mit einem sehr
geringen Warmedurchgang, ohne dass separate Dammplatten auf der Aussenseite appliziert werden missen.

[0014] Beim Herstellen eines solchen neuartigen Mauerwerkes und damit erstellten Bauwerkes kénnen alle bekannten
Bauregeln erflllt werden. Die Mauerkrone wird in der Praxis durch den Maurer bei Arbeitsunterbriichen gegen ein Ein-
dringen von Wasser infolge Regen oder Schneefall abgedeckt. Es besteht nun die Méglichkeit, die verflliten Mauersteine
bereits im Werk an der Oberflache, das heisst an der Kontaktflache zum horizontalen Mauermértel, zu impragnieren oder
zu hydrophobieren. Auf bauseitige Abdeckmassnahmen kann dann wahrend der spateren Maurerarbeit verzichtet werden.

Patentanspriiche

1. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial, zur Erstellung eines Mauer-
werkes, wobei diese Locher mit einer Mischung aus geschlossenzelligen Perliten mit einer Druckfestigkeit von we-
nigstens 0.4 N/mm? sowie einem Bindemittel verfilllt sind, und wobei diese Verfiillungen an den offenen Seiten des
Mauersteins glattgestrichen sind, sodass sein Warmeddmmwert gegeniiber einem unverfillten Mauerstein gleichen
Materials erheblich verbessert ist.

2. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sein Baustoffmaterial, das heisst sein Klinker, Kalksandstein oder Beton einen Anteil von min-
destens 10 Volumenprozenten expandierte geschlossenzellige Perlite mit einer Druckfestigkeit wenigstens 0.4 N/mm?
enthalt, sodass seine Dichte gegenliber einem Mauerstein aus reinem Klinker, Kalksandstein oder Beton reduziert ist
auf einen Wert zwischen 600 kg/m® und 2000 kg/m® und sein Warmedammwert gegeniiber einem verfiillten Mauer-
stein aus reinem Klinker, Kalksandstein oder Beton erheblich verbessert ist.

3. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass er aus einem Gemisch aus Klinker und expandierten geschlossenzelligen
Perliten mit einem Anteil von 5% bis 50% am Gesamtvolumen besteht und das Gemisch zu einem Ziegelstein gebrannt
ist.

4. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackldchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass er aus einem Gemisch aus Kalksandstein und expandierten geschlossenzelligen
Perliten mit einem Anteil von 5% bis 50% am Gesamtvolumen besteht, indem diese Perlite im Mauerstein den Sand
im Kalksandstein mit diesen Anteilen ersetzen und das Gemisch mit seinem Kalkgehalt durch Dampfaushéartung zu
Kalziumsilikathydrat und somit zu einem Kalkstandsein ausgehértet ist.

5. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche
1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass er aus einem Gemisch aus Beton oder Beton mit Luftporen einerseits und
expandierten geschlossenzelligen Perliten mit einem Anteil von 5% bis 50% am Gesamtvolumen andererseits besteht,
indem diese Perlite im Mauerstein den Sand im Beton mit diesen Anteilen ersetzen und das Gemisch zusammen mit
einem zementdsen Bindemittel luftgetrocknet zu einem Betonblockstein ausgehértet ist.

6. Mauerstein mit durchgehenden Lochern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der vorangehen-
den Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verflllungen der Lécher oder Sacklécher aus expandierten ge-
schlossenzelligen Perliten mittels einer Impragnierung mit einem Bindemittel verfestigt sind.

7. Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackldchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der vorangehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischungskomponente des Bindemittels aus einem nicht-zemen-
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tosen Bindemittel aus Geopolymeren, d.h. anorganischen Polymeren, oder biologischen bzw. organischen oder syn-
thetischen Polymeren besteht.

Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischungskomponente des Bindungsmittels aus einem nicht-zementdsen
Bindemittel aus Wasserglas besteht.

Mauerstein mit durchgehenden Lochern oder Sackléchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischungskomponente des Bindemittels aus einem nicht-zementésen
Bindemittel aus einem Gemisch aus Wasserglas in Kombination mit Geopolymeren d.h. anorganischen Polymeren,
biologischen bzw. organischen oder synthetischen Polymeren besteht.

Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackldchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bindemittel je nach Bindemittelart geeignete Additive zugeschlagen sind.

Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackldchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel ein zementdses Bindemittel mit geeigneten Additiven ist.

Mauerstein mit durchgehenden Léchern oder Sackldchern in seinem Baustoffmaterial nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die beigemengten expandierten geschlossenzelligen Perlite eine Dichte von
zwischen 50 und 300 kg/m® aufweisen.

Mauerwerk, erstellt aus Mauersteinen nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
einzelnen Mauersteine miteinander verbaut sind durch Einsatz eines Mortels zwischen den einzelnen Mauersteinen,
der zu seiner Vergiitung eine Komponente expandierter geschlossenzelliger Perlite als Sandersatz enthalt.

Mauerwerk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einem Innen- und/oder Aussenputz auf Basis
eines Verputzmaterials mit einer Komponente expandierter, geschlossenzelliger Perlite ausgerlstet ist.
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