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(54) SCHALTEINRICHTUNG FUR GANGWECHSELGETRIEBE VON KRAFTFAHRZEUGEN
SOWIE VENTILANORDNUNG DAFUR

(57) Eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von
Kraftfahrzeugen umfasst eine pneumatische
Hilfseinrichtung und ein Druckluft-Versorgungssystem,
enthaltend eine Ventilanordnung mit einem 1
steuerbaren Abschaltventil (4, 5, 6, 13) mit einem —
Ventilsitz (4) und einem Schaltkérper (6) und einem
Druckregelventil (4, 6, 7, 8) mit Ventilsitz (4),
Schaltkérper (6), stromungstechnisch hinter dem - -2
Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben (7) und 6—
Druckentlastungsodffnung (10). 1 N
Um héchste Funktionssicherheit, insbesondere fir 7] -
das Zusammenspiel von Abschalt- und %
Druckregelventil, mit geringstméglichem
steuerungstechnischen und auch pneumatischen e 8
Verschaltungsaufwand sowie kleiner BaugroBe zu y
verbinden, ist die Bewegung des Schaltkdmpers (6) 10— a
des Abschaltventils (4, 5, 6, 13) zusétzlich zur N { V\
eigenen Steuerung durch den Druckregelkolben (7) 3
des Druckregelventils (4, 6, 7, 8) beeinflussbar,
womit das Abschaltventil (4, 5, 6, 13) und das 131
Druckregelventil (4, 6, 7, 8) eine schaltungstechnisch / : ; ;
gekoppelte Einheit bilden.
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Zusammenfassung:

Eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von Kraftfahrzeugen, zur Unterstt-
zung der Schaltkraft durch Hilfsenergie, umfassend eine pneumatische Hilfseinrichtung und
ein Druckluft-Versorgungssystem, enthélt eine Ventilanordnung mit einem steuerbaren Ab-
schaltventil und einem Druckregelventil mit Ventilsitz, Schaltkorper, strdmungstechnisch hin-
ter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben und Druckentlastungs6ffnung.

Um hochste Funktionssicherheit, insbesonders fiir das Zusammenspiel von Abschalt-
und Druckregelventil, mit geringstméglichem steuerungstechnischen und auch pneumati-
schen Verschaltungsaufwand sowie kleiner BaugroBe zu verbinden, sind das Abschaltventil

und das Druckregelventil in einer schaltungstechnisch gekoppelten Einheit zusammengefasst.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von Kraftfahr-
zeugen, zur Unterstiitzung der Schaltkraft durch Hilfsenergie, umfassend eine pneumatische
Hilfseinrichtung und ein Druckluft-Versorgungssystem, enthaltend eine Ventilanordnung mit
einem steuerbaren Abschaltventil und einem Druckregelventil mit Ventilsitz, Schaltkorper,
stromungstechnisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben und Druckentia-
stungsoffnung, sowie eine Ventilanordnung, inbesonders fiir eine Schalteinrichtung fiir
Gangwechselgetriebe von Kraftfahrzeugen, zur Unterstiitzung der Schaltkraft durch Hilfs-
energie, umfassend eine pneumatische Hilfseinrichtung und ein Druckluft-
Versorgungssystem, mit einem steuerbaren Abschaltventil und einem Druckregelventil mit
Ventilsitz, Schaltkdrper, stromungstechnisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregel-
kolben und Druckentlastungsoffnung.

Fiir pneumatische Schaltkraftunterstiitzungen werden der Luftversorgung tblicher-
weise Druckregelventile sowie auch getrennt davon Abschaltventile vorgeschaltet. Die Druck-
regelventile sollen dabei die maximale Kraft auf die Synchronringe im Getriebe begrenzen.
Abschaltventile sind vorgesehen, um einen Gangwechsel ohne Kupplungsbetatigung zu ver-
hindern. Diese zur Schonung des Getriebes als auch zur erhdhten Fahrsicherheit beitragen-
den Elemente sind jedoch im ohnedies schon beengten Einbauraum des Getriebes und der
Schaltunterstiitzung schwierig unterzubringen. Auch ist das schaltungstechnische Zusam-
menspiel der beiden separaten Ventile ein zusétzlicher Aufwand.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schalteinrichtung anzugeben, die hdch-
ste Funktionssicherheit, insbesonders fiir das Zusammenspiel von Abschalt- und Druckregel-
ventil, mit geringstmdglichem steuerungstechnischen und auch pneumatischen Verschal-
tungsaufwand sowie kleiner BaugréBe verbindet. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist eine
Ventilanordnung, die mit den gleichen Vorteilen ein Abschaltventil und ein Druckregelventil in
einer Weise kombiniert.

Zur Losung der ersten Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB das Abschalt-

ventil und das Druckregelventil in einer schaltungstechnisch gekoppelten Einheit zusammen-




gefasst sind. Damit kdnnen der Aufwand fiir die ndtigen Steuerleitungen als auch mogliche
Storquellen halbiert werden.

Um auch noch die BaugroBe soweit moglich vermindern zu kdnnen, sind gemaB einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung das Abschaltventil und das Druckregelventil
auch noch in einem gemeinsamen Gehause angeordnet.

Die zweite genannte Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch geldst, daB in der ein-
gangs angegebenen Ventilanordnung das Abschaltventil und das Druckregelventil schal-
tungstechnisch gekoppelt sind.

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wird diese Kopplung dadurch erreicht,
daB das Abschaltventil durch den Ventilsitz und Schaltkorper des Druckregelventils gebildet
ist.

Um dabei die Abschaltfunktion sicherzustellen, ist dabei vorgesehen, daB der Schalt-
kérper in Neutral- oder Ruhestellung den Ventilsitz und damit die Passage zum Druckregel-
kolben abdichtet.

Um dann bei der oben beschriebenen Ausfiihrungsform die Druckregelfunktion zu ak-
tivieren, ist gemaB einem weiteren Erfindungsmerkmal der Schaltkdrper des Abschalt- und
Druckregelventils durch einen weiteren Schaltkdrper in Offnungsrichtung mit einer Kraft
beaufschlagbar.

GemiB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der weitere Schaltkdrper
durch einen mit Druckmittel beaufschlagten, vorzugsweise pneumatischen, Schaltkolben ge-
bildet.

Eine andere Alternative hingegen sieht vor, daB der weitere Schaltkérper elektrisch,
elektromagnetisch oder elektromechanisch betatigbar ist.

Wenn bei diesen Anordnungen gemaB dem weiteren Erfndungsmerkmal vorgesehen
ist, daB in Neutral- oder Ruhestellung der Ventilanordnung der weitere Schaltkdrper maximal
bis zu einem Anschlag am Schaltkérper des Abschalt- und Druckregelventils reicht, ist fiir die

Ruhestellung die Abschaltfunktion sichergestellt.




Um nach Freigabe der Druckluftzufuhr die Druckregelfunktion zu gewahrleisten, ist
bei der erfindungsgemaBen obigen Konstruktion der Ventilanordnung vorgesehen, daf ein
weiterer Anschlag fiir den weiteren Schaltkérper auf der Hinterseite des Druckregelkolbens
vorgesehen ist, wobei in Ruhestellung der Ventilanordnung der Abstand zwischen dem weite-
ren Schaltkérper und dem weiteren Anschlag am Druckregelkolben groBer ist als der Abstand
zwischen dem weiteren Schaltkérper und dem ersten Anschlag am Schaltkérper des Ab-
schalt- und Druckregelventils.

GemiB einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist zur einfachen Sicher-
stellung der Druckregelfunktion vorgesehen, daB der weitere Schaltkdrper des Abschait- und
Druckregelventils {iber den gesamten Arbeitshub des Druckregelkolbens an diesem dichtend
und eine Passage zur Druckentlastungsdffnung verschlieBend anliegt, allenfalls mit einer zap-
fenformigen Verldngerung, und in der maximal ausgelenkten Endposition des Druckregelkol-
bens der Schaltkdrper des Abschalt- und Druckregelventils wieder den Ventilsitz und damit
die Passage zum Druckregelkolben abdichtet, wahrend gleichzeitig der Druckregelkolben den
weiteren Schaltkérper von der Passage abhebt und so die Passage zur Druckentlastungsoff-
nung freigibt.

GemaB einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist hingegen vorgesehen, daB
der Schaltkdrper des Abschalt- und Druckregelventils {ber den gesamten Arbeitshub des
Druckregelkolbens am weiteren Schaltkérper dichtend und eine zumindest teilweise durch
den weiteren Schaltkorper fiihrende Passage zur Druckentlastungsdffnung verschlieBend
anliegt, allenfalls mit einer zapfenférmigen Verlangerung, und in der maximal ausgelenkten
Endposition des Druckregelkolbens der Schaltkdrper des Abschalt- und Druckregelventils
wieder den Ventilsitz und damit die Passage zum Druckregelkolben abdichtet, wéhrend
gleichzeitig der weitere Schaltkérper vom Schaltkérper des Abschalt- und Druckregelventils
abhebt und so die Passage zur Druckentlastungséffnung freigibt.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand der beigefiigten Zeich-

nungen von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert werden.
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Dabei zeigt die Fig. 1 eine erfindungsgemé&Be Ventilanordnung in einer ersten Ausfih-
rungsform und Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Ventilan-
ordnung.

In einem Gehause 1 mit einem AnschluB 2 fiir die Luftversorgung, insbesonders fiir
Druckluft fiir eine pneumatische Schaltunterstiitzung, und einem AnschluB 3 fiir einen Ver-
braucher, insbesonders einem mit einem Fahrzeuggetriebe verbundenen pneumatischen
Schaltservo, ist ein ortsfester Ventilsitz 4 vorgesehen. An diesem zwischen AnschiuB 2 und
AnschluB 3 eingesetzten Ventilsitz 4 liegt, von der Feder 5 in SchlieBrichtung beaufschlagt, in
Ruhestellung der Ventilanordnung ein erster Schaltkdrper 6 dichtend auf.

Auf der dem ersten Schaltkdrper 6 entgegengesetzten Seite des Ventilsitzes 4 ist ein
Druckregelkolben 7 vorgesehen, der von einer Druckregelfeder 8 in Richtung auf den Ventil-
sitzes 4 beaufschlagt ist. Die Druckregelfeder 8 stiitzt sich dabei in einem topfartigen Gehau-
se 9 ab, das mit dem Gehduse 1 verbunden ist und eine Entliftungspassage 10 aufweist.

Vom ersten Schaltkdrper 6 erstreckt sich eine Verlangerung 11 durch den Ventilsitz 4
und auch abgedichtet mittels Dichtring 12 durch eine zentrale Bohrung des Druckregelkol-
bens 7 hindurch bis zu einem zweiten Schaltkorper 13. In der Verldngerung 11 ist eine Pas-
sage 11a ausgearbeitet, die von einer Stelle stromab der Dichtkante des Ventilsitzes 4 fur
den ersten Schaltkdrper 6 ausgeht und in den Raum hinter dem Druckregelkolben 7 fihrt,
wo sie durch den zweiten Schaltkérper 13 verschlossen ist, wenn dieser zweite SchaltkGrper
13 an der Verldngerung 11 anliegt.

Der zweite Schaltkorper 13 kann durch einen Uber den SteueranschluB 14 mit Druck-
mittel, vorzugsweise mit Steuerluft, beaufschlagbaren Steuerkolben 15 in Richtung auf den
Ventilsitz 4 hin beaufschlagt werden. Zweiter Schaltkérper 13 und Steuerkolben 15 kdnnen
auch einstiickig miteinander ausgefiihrt oder losbar miteinander verbunden sein. Wie aus der
Fig. 1 deutlich ersichtiich ist, ist in Ruhestellung der Ventilanordnung der Abstand zwischen

dem zweiten Schaltkérper 13 und der Verlangerung 11 des ersten Schaltkérpers 6 geringer
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als der Abstand zwischen dem zweiten Schaltkérper 13 und der Riickseite des Druckregelkol-
bens 7.

In Ruhestellung bleibt durch den ersten Schaltkérper 6 der Weg zwischen dem An-
schiuB 2 der Luftversorgung und dem AnschluB 3 fiir den Verbraucher verschlossen. Sobald
Steuerluft auf den Steuerkolben 15 wirkt, verschiebt dieser den zweiten Schaltkérper 13, bis
zuerst der zweite Schaltkérper 13 an der Verlangerung 11 anliegt und die Passage 11a ab-
dichtet und anschlieBend der erste Schaltkérper 6 vom Ventilsitz 4 abhebt. Damit ist die Ver-
bindung zwischen Luftversorgung und Verbraucher freigegeben und die Druckregelfunktion
kann einsetzen. Der zweite Schaltkdrper 13 bewegt sich aber noch weiter, bis er schlieBlich
am Druckregelkolben 7 anschlgt und sich dann wahrend der Druckregelfunktion synchron
mit diesem bewegt. Die Funktion ist somit einem Ublichen Druckregelventil gleichgestelit. Die
Abdichtung der Passage 1la durch den zweiten Schaltkérper 13 iibernimmt die Funktion,
welche bislang durch einen O-Ring zwischen Regelkdrper und Schaltkdrper bei herkémmli-
chen Ventilen erzielt war.

Fiir die Druckregelfunktion der von der Luftversorgung iber den AnschluB 2, vorbei
am Schaltkérper 6, durch den Ventilsitz 4 zum AnschluB 3 fiir den Verbraucher strémenden
Druckluft, wird der Druckregelkolben 7 wird bei steigendem Innendruck gegen die Wirkung
der Druckregelfeder 8 verschoben. Wenn dabei der Druck unzuléssig hoch ansteigt, wird der
Druckregelkolben 7 schlieBlich soweit verschoben, daB der erste Schaltkorper 6 wieder am
Ventilsitz 4 abdichtet. Damit wird die Druckluftzufuhr {iber den Anschlul 2 abgesperrt. Der
Druck kann dann, nach Abheben des zweiten Schaltkdrpers 13 von der Verlangerung 11,
iber die Passage 11a in den Raum hinter dem Druckregelkolben 7, in welchem sich auch die
Druckregelfeder 8 befindet, und schlieBlich die Entliftungspassage 10 abgebaut werden.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 2 ist die Verlangerung 11 des ersten Schaltkorpers
6 geschlossen ausgefiihrt, wohingegen der zweite, hier einstiickig mit dem Steuerkolben 15
ausgefiihrte Schaltkérper 13 eine Passage 13a aufweist. Diese Passage 13a ist, wenn der

Schaltkorper 13 an der Verldngerung 11 anliegt, mittels einer Dichtung 12 dicht verschlos-




sen. Hier iibernimmt die Abdichtung der Passage 13a im zweiten Schaltkdrper 13 durch An-
liegen an der Verlangerung 11 und der Dichtung 12 die Funktion, welche bislang durch einen
O-Ring zwischen Regelkorper und Schaltkrper bei herkémmlichen Ventilen erzielt war.

Die Funktion der Ausfiihrungsform der Fig. 2 ist im wesentlichen wie oben bereits be-
schrieben. Wenn dabei der Druck unzulassig hoch wird, wird der Druckregelkolben 8 schlieB-
lich soweit verschoben, daB der erste Schaltkérper 6 wieder am Ventilsitz 4 abdichtet, und
Damit wird die Druckluftzufuhr {iber den AnschiuB 2 angesperrt. Der Druck kann dann nach
Abheben des zweiten Schaltkdrpers 13 (iber dessen ausgearbeitete Passage 13a in den
Raum hinter dem Druckregelkolben 7, in welchem sich auch die Druckregelfeder 8 befindet,
und schlieBlich die Entliftungspassage 10 im Gehause 9 der Druckregelfeder abgebaut wer-

den.

Patentanspriiche:




Patentanspriiche:

1. Schalteinrichtung fir Gangwechselgetriebe von Kraftfahrzeugen, zur Unterstiitzung
der Schaltkraft durch Hilfsenergie, umfassend eine pneumatische Hilfseinrichtung und
ein Druckluft-Versorgungssystem, enthaltend eine Ventilanordnung mit einem steuer-
baren Abschaltventil und einem Druckregelventil mit Ventilsitz, Schaltkdrper, stro-
mungstechnisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben und Druckent-
lastungsdffnung, dadurch gekennzeichnet, daB das Abschaltventil und das Druckre-

gelventil in einer schaltungstechnisch gekoppelten Einheit zusammengefasst sind.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Abschaltventil

und das Druckregelventil in einem gemeinsamen Gehduse (1) angeordnet sind.

3. Ventilanordnung, inbesonders fiir eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von
Kraftfahrzeugen, zur Unterstiitzung der Schaltkraft durch Hilfsenergie, umfassend ei-
ne pneumatische Hilfseinrichtung und ein Druckluft-Versorgungssystem, mit einem
steuerbaren Abschaltventil und einem Druckregelventil mit Ventilsitz, Schaltkdrper,
stromungstechnisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben und
Druckentlastungséffnung, dadurch gekennzeichnet, daB das Abschaltventil (4, 5, 6,

13) und das Druckregelventil (4, 6, 7, 8) schaltungstechnisch gekoppelt sind.

4. Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal das Abschaltventil
durch den Ventilsitz (4) und Schaltkérper (6) des Druckregelventils (4, 6, 7, 8) gebil-

det ist.

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkdrper (6)
in Neutral- oder Ruhestellung den Ventilsitz (4) und damit die Passage zum Druckre-

gelkolben (7) abdichtet.




10.

11

Ventilanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalt-
kérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils durch einen weiteren Schaltkorper

(13, 15) in Offnungsrichtung mit einer Kraft beaufschlagbar ist.

. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der weitere Schalt-

kérper (13, 15) durch einen mit Druckmittel beaufschlagten, vorzugsweise pneumati-

schen, Schaltkolben gebildet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Schalt-

kérper elektrisch, elektromagnetisch oder elektromechanisch betatigbar ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB in Neutral-
oder Ruhestellung der Ventilanordnung der weitere Schaltkdrper (13) maximal bis zu

einem Anschlag (11) am Schaltkdrper (6) des Abschalt- und Druckregelventils reicht.

Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer An-
schlag fiir den weiteren Schaltkdrper (13) auf der Hinterseite des Druckregelkolbens
(7) vorgesehen ist, wobei in Ruhestellung der Ventilanordnung der Abstand zwischen
dem weiteren Schaltkérper (13) und dem weiteren Anschlag am Druckregelkolben (7)
groBer ist als der Abstand zwischen dem weiteren Schaltkdrper (13) und dem ersten

Anschlag (11) am Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils.

. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da3

der weitere Schaltkérper (13) des Abschalt- und Druckregelventils Giber den gesamten
Arbeitshub des Druckregelkolbens (7) an diesem dichtend und eine Passage (11a) zur
Druckentlastungséffnung (10) verschlieBend anliegt, allenfalls mit einer zapfenférmi-
gen Verldngerung, und in der maximal ausgelenkten Endposition des Druckregelkol-
bens (7) der Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils wieder den Ventil-

sitz (4) und damit die Passage zum Druckregelkolben (7) abdichtet, wahrend gleich-
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zeitig der Druckregelkolben (7) den weiteren Schaltkdrper (13) von der Passage (11a)

abhebt und so die Passage (11a) zur Druckentlastungsdffnung (10) freigibt.

12. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schaltkdrper (6) des Abschalt- und Druckregelventils {iber den gesamten Arbeits-
hub des Druckregelkolbens (7) am weiteren Schaltkorper (13, 15) dichtend und eine
zumindest teilweise durch den weiteren Schaltkdrper (13, 15) filhrende Passage
(13a) zur Druckentlastungsdffnung (10) verschiieBend anliegt, allenfalls mit einer
zapfenférmigen Verldngerung (11), und in der maximal ausgelenkten Endposition des
Druckregelkolbens (7) der Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils wie-
der den Ventilsitz (4) und damit die Passage zum Druckregelkolben (7) abdichtet,
wahrend gleichzeitig der weitere Schaltkdrper (13, 15) vom Schaltkdrper (6) des Ab-
schalt- und Druckregelventils abhebt und so die Passage (13a) zur Druckentlastungs-

offnung (10) freigibt.

Wien, am 8. Juli 2004 Hoerbiger Automotive
Komfortsysteme GmbH

in Schongau (DE

vertreten durch:

Patentanwilte
KLEIN, PINTER

& LAMINGER OEG
Prinz Eugen-Straie 70
' A-1040 Wien

%

og. Morbert LAMINGER

Patentanwalt
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Patentanspriiche:

1. Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von Kraftfahrzeugen, zur Unterstiitzung der
Schaltkraft durch Hilfsenergie, umfassend eine pneumatische Hilfseinrichtung und ein
Druckluft-Versorgungssystem, enthaltend eine Ventilanordnung mit einem steuerbaren
Abschaltventil (4, 5, 6, 13) mit einem Ventilsitz (4) und einem Schaltkérper (6) und ei-
nem Druckregelventil (4, 6, 7, 8) mit Ventilsitz (4), Schaltkérper (6), strémungstech-
nisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druckregelkolben (7) und Druckentlastungs-
dffnung (10), dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des Schaltkérpers (6) des
Abschaltventils (4, 5, 6, 13) zusétzlich zur eigenen Steuerung durch den Druckregelkol-
ben (7) des Druckregelventils (4, 6, 7, 8) beeinflussbar ist, womit das Abschaltventil (4,
5, 6, 13) und das Druckregelventil (4, 6, 7, 8) eine schaltungstechnisch gekoppelte

Einheit bilden.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschaltventil
(4, 5, 6, 13) und das Druckregelventil (4, 6, 7, 8) in einem gemeinsamen Gehause (1)

angeordnet sind.

3. Ventilanordnung, inbesonders fiir eine Schalteinrichtung fiir Gangwechselgetriebe von
Kraftfahrzeugen, umfassend ein steuerbares Abschaltventil (4, 5, 6, 13) mit einem Ven-
tilsitz (4) und einem Schaltkérper (6) und ein Druckregelventil (4, 6, 7, 8) mit Ventilsitz
(4), Schaltkorper (6), stromungstechnisch hinter dem Ventilsitz angeordnetem Druck-
regelkolben (7) und Druckentlastungséffnung (10), dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltkérper (6) des Abschaltventils (4, 5, 6, 13) sowohl durch die Steuereinrichtungen
(13, 14, 15) des Abschaltventils (4, 5, 6, 13) als auch zumindest mittelbar durch den
Druckregelkolben (7) gegensinnig zur Druckdnderung betétigbar ist, so dass das Ab-
schaltventil (4, 5, 6, 13) und das Druckregelventil (4, 6, 7, 8) eine schaltungstechnische

Einheit bilden.

NACHGEREICHT
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4, Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschaltventil
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durch den Ventilsitz (4) und Schaltkérper (6) des Druckregelventils (4, 6, 7, 8) gebildet

ist.

5. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkérper (6)
in Neutral- oder Ruhestellung den Ventilsitz (4) und damit die Passage zum Druckregel-

kolben (7) abdichtet.

6. Ventilanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkér-
per (6) des Abschalt- und Druckregelventils durch einen weiteren Schaltkérper (13, 15)

in Offnungsrichtung mit einer Kraft beaufschlagbar ist.

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Schalt-
korper (13, 15) durch einen mit Druckmittel beaufschlagten, vorzugsweise pneumati-

schen, Schaltkolben gebildet ist.

8. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Schalt-

korper elektrisch, elektromagnetisch oder elektromechanisch betatigbar ist.

9, Ventilanordnung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Neutral-
oder Ruhestellung der Ventilanordnung der weitere Schaltkdrper (13) maximal bis zu

einem Anschlag (11) am Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils reicht.

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer Anschlag
(7a) fiir den weiteren Schaltkérper (13) auf der Hinterseite des Druckregelkolbens (7)
vorgesehen ist, wobei in Ruhestellung der Ventilanordnung der Abstand zwischen dem
weiteren Schaltkérper (13) und dem weiteren Anschlag (7a) am Druckregelkolben (7)
groBer ist als der Abstand zwischen dem weiteren Schaltkrper (13) und dem ersten

Anschlag (11) am Schaltkdrper (6) des Abschalt- und Druckregelventils.
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11. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der weitere Schaltkorper (13) des Abschalt- und Druckregelventils Gber den gesamten
Arbeitshub des Druckregelkolbens (7) an diesem dichtend und eine Passage (11a) zur
Druckentlastungsoffnung (10) verschlieBend anliegt, allenfalls mit einer zapfenférmigen
Verldngerung, und in der maximal ausgelenkten Endposition des Druckregelkolbens (7)
der Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils wieder den Ventilsitz (4) und
damit die Passage zum Druckregelkolben (7) abdichtet, wahrend gleichzeitig der Druck-
regelkolben (7) den weiteren Schaltkdrper (13) von der Passage (11a) abhebt und so

die Passage (11a) zur Druckentlastungsdffnung (10) freigibt.

12. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaltkérper (6) des Abschalt- und Druckregelventils iber den gesamten Arbeits-
hub des Druckregelkolbens (7) am weiteren Schaltkérper (13, 15) dichtend und eine
zumindest teilweise durch den weiteren Schaltkérper (13, 15) fiihrende Passage (13a)
zur Druckentlastungséffnung (10) verschlieBend anliegt, allenfalls mit einer zapfenfor-
migen Verlangerung (11), und in der maximal ausgelenkten Endposition des Druckre-
gelkolbens (7) der Schaltkorper (6) des Abschalt- und Druckregelventils wieder den
Ventilsitz (4) und damit die Passage zum Druckregelkolben (7) abdichtet, wéhrend
gleichzeitig der weitere SchaltkGrper (13, 15) vom Schaltkdrper (6) des Abschalt- und
Druckregelventils abhebt und so die Passage (13a) zur Druckentlastungsoffnung (10)

freigibt.

Wien, am 7. September 2005 Hoerbiger Automatisierungstechnik Holding GmbH
in Altenstadt (DE)

Patentanwilte

vertreten durch: KLEIN, PINTER
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