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FIG 1

(57) Abstract: The aim of the invention is to devise a wheel

sensor for railway monitoring

systems, comprising a

monitoring device that reacts to wheels rolling past, which
wheel sensor can be easily inspected for its proper
functioning (9). According to the invention, the wheel sensor
(1) is equipped with a remote-controllable actuating device
(10, 11) which prompts the monitoring device (9) to react
upon receipt of a remote control command. The invention
also relates to a railway monitoring system having a plurality
of wheel sensors and to a method for monitoring a wheel
sensor.

(57
Eisenbahniiberwachungsanlagen —mit

Um einen Radsensor fiir

einer auf vorbei

Zusammenfassung:

g rollende Réder ansprechenden Uberwachungseinrichtung in

einfacher Weise auf Funktionstiichtigkeit (9) iiberpriifen zu
koénnen, ist der Radsensor (1) erfindungsgemill mit einer
fernsteuerbaren Betétigungseinrichtung (10, 11) ausgeriistet,

die bei einem Fernsteuerbefehl die Uberwachungseinrichtung
(9) zum Ansprechen bringt. Die Erfindung betrifft auch eine
Eisenbahniiberwachungsanlage mit mehreren Radsensoren
und ein Verfahren zum Uberpriifen eines Radsensors.
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Beschreibung

Radsensor fir Eisenbahniiberwachungsanlagen, Eisenbahniiberwa-
chungsanlage mit mehreren Radsensoren und Verfahren zum Uber-

priifen eines Radsensors

Radsensoren fiir Eisenbahniberwachungsanlagen sind im Fahrweg
von Schienenfahrzeugen installiert und dienen vor allem dazu,
Positionen fahrender oder auch stehender Schienenfahrzeuge zu
erfassen, um Sicherungsanlagen Vorgaben entsprechend einzu-
stellen. Die Radsensoren sind mit einer Uberwachungseinrich-

tung versehen, die auf vorbei rollende Rader anspricht.

Die Erfindung betrifft einen Radsensor flr Eisenbahniilberwa-
chungsanlagen mit einer auf vorbei rollende Rader ansprechen-
den Uberwachungseinrichtung und stellt sich die Aufgabe, ei-
nen solchen Radsensor so auszugestalten, dass er in einfacher

Weise Tests unterworfen werden kann.

Derartige Radsensoren miissen verstandlicherweise zuverlassig
funktionieren, weshalb sicher zu stellen ist, dass sie in ei-
nem vorgedgebenen Zeitraum mindestens einmal korrekt funktio-
niert haben. Insbesondere auf Nebenstrecken kann es vorkom-

men, dass die Gleise relativ selten befahren werden, so dass
in dem vorgegebenen Zeitraum die Radsensoren nicht betatigt

worden sind. Es muss dann eine gezielte Befahrung allein we-

gen einer Uberprifung der Radsensoren durchgefithrt werden.

Zzur Losung dieser Aufgabe ist ein Radsensor der eingangs an-
gegebenen Art gemd&B der Erfindung mit einer fernsteuerbaren
Betatigungseinrichtung versehen, die bei einem Fernsteuerbe-

fehl die Uberwachungseinrichtung zum Ansprechen bringt.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemalen Radsensors be-
steht darin, dass er die Moglichkeit bietet, durch einen
Fernsteuerbefehl gezielt beispielsweise von einem Stellwerk
aus, ein Uberrollen des Radsensors durch ein Rad eines Schie-

nenfahrzeugs nachzuahmen und dann mittels beispielsweise im
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Stellwerk eingehender Signale zu Uberprifen, ob der Radsensor
selbst einen Fehler aufweist oder auf dem Signallibertragungs-
weg Fehler vorhanden sind. Dabei kann als Auswerteeinrichtung
fiilr die eingehenden Signale der vorhandene Achszahlkreis oder
das Stellwerk verwendet. Dies alles kann bevorzugt in einer

verkehrsarmen Zeit erfolgen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kommt als Radsensor ein
mechanisch wirkender Radsensor, ein hydraulisch wirkender
Radsensor, ein pneumatisch wirkender Radsensor, ein magne-
tisch wirkender Radsensor oder ein induktiv wirkender Radsen-
sor in Frage. Derartige Radsensoren sind allgemein bekannt;
sie sind im Einzelnen in dem Buch ,Bahnsicherungstechnik™ wvon
W. Fenner, P. Naumann, J. Trinckauf, 2003, Seiten 45 bis 53
beschrieben. Entsprechend dem jeweiligen Typ von Radsensor
bzw. seiner Ausflihrungsform ist dann die fernsteuerbare Beta-
tigungseinrichtung gemd&B der Erfindung auszugestalten, was
fiir den Fachmann kein Problem darstellt. So kann beispiels-
weise der in Bild 2.2.3 des genannten Buches gezeigte magne-
tisch wirkende Radsensor im Sinne der Erfindung dadurch er-
tlichtigt werden, dass im magnetischen Kompensationskreis eine
Betdtigungsspule vorgesehen wird, die zu Priufzwecken zur
Nachahmung eines vorbeirollenden Rades ferngesteuert mit ei-
nem Strom beaufschlagt wird, der einen den Magnetfluss des
Kompensationsmagneten schwdchenden Magnetfluss erzeugt, wo-
durch die Kompensationseinrichtung wie beim Vorbeirollen ei-
nes Rades anspricht, wenn der Radsensor funktionstiichtig ist.
Auch eine durch einen Fernsteuerbefehl betdtigbare, magneti-
sche Abschirmung kénnte anstelle der Betdtigungsspule bei ei-

nem magnetisch wirkenden Radsensor zum Einsatz gelangen.

Fin im Rahmen der Erfindung besonders bevorzugter Radsensor
ist ein induktiv wirkender Radsensor mit mindestens einer
vorbei rollende Riader erfassenden Uberwachungsspule der Uber-
wachungseinrichtung, bei dem die fernsteuerbare Retatigungs-
einrichtung mindestens eine kurzschlieBbare Dampfungsspule
aufweist, die der Uberwachungsspule benachbart angeordnet

ist. Die Betatigungseinrichtung ist hier besonders einfach
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und daher kostenglinstig; sie ist auch einfach betatigbar,
weil die Dampfungsspule allein durch KurzschlieRen eine Be-
dampfung der Uberwachungsspule in einer Weise hervorruft, wie
sie ganz ahnlich durch das Vorbeirollen eines Rades auftritt.
Bei kurzgeschlossener Dampfungsspule wird namlich durch den
in der Dampfungsspule induzierten Wirbelstrom dem Radsensor
bzw. seiner Uberwachungsschaltung Energie entzogen, wie dies
sonst durch ein vorbei rollendes Rad der Fall ist. Eine kurz-
schlussfreie Dampfungsspule hat vorteilhafter Weise nahezu

keine Wirkung auf die Uberwachungsspule.

Der induktiv wirkende Radsensor kann auch als an sich bekann-
ter Doppelkontakt-Radsensor ausgefithrt sein, bei dem in Lauf-
richtung des Rades zweil Uberwachungsspulen hintereinander an-
geordnet sind, um auch die Fahrtrichtung des Schienenfahr-
zeugs zu erfassen. Beli einem derartigen Doppelkontakt-
Radsensor sind ist dann jeder Uberwachungsspule eine Damp-

fungsspule gemd@B der Erfindung zugeordnet.

Das KurzschlieRen der Dampfungsspule kann in unterschiedli-
cher Weise erfolgen; als besonders vorteilhaft wird es jedoch
angesehen, wenn die mindestens eine Dampfungsspule mittels

eines fernsteuerbaren Schalters kurzschlieRbar ist.

Hinsichtlich seiner Betatigung kann der fernsteuerbare Schal-
ter unterschiedlich ausgefiihrt sein. Bei einer vorteilhaften
Ausfihrungsart weist der fernsteuerbare Schalter Anschliisse
fiir Leitungen zu einer

zentralen Steuereinrichtung auf. Die Betdtigung erfolgt hier
also leitungsgebunden. Bei einer anderen vorteilhaften Aus-
fihrungsform ist der fernsteuerbare Schalter mit einer Funk-

schnittstelle verbunden.

Die Betatigungseinrichtung kann fest in einen Radsensor in-
tegriert sein. Diese Ausgestaltung bietet sich an, wenn der
erfindungsgemédRe Radsensor bereits bei seiner Herstellung mit
der fernsteuerbaren Betadtigungseinrichtung ausgeriistet werden

soll. Haufig kommt aber auch eine Nachriistung bereits herge-
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stellter bzw. eingebauter Radsensoren in Frage. Fir diesen
Fall bietet es sich an, zumindest die Dampfungsspule der
fernsteuerbaren Betatigungseinrichtung mit dem Radsensor me-
chanisch fest zu verbinden, weil fir die relativ kleine bzw.
flache Dampfungsspule am bzw. auf dem Radsensor immer noch
ausreichend Platz ist. Besonders einfach ist die Anbringung
der Dampfungsspulen an dem Radsensor, wenn die Dampfungsspule
an den Radsensor angeklebt ist. Als Einsatzort fir derart
ausgestattete Radsensoren bieten sich relativ selten befahre-
ne Nebenstrecken an, um hier anstelle bisher {iiblicher, ge-
zielter Befahrungen allein zur Uberprifung der Funktionstiich-
tigkeit der Radsensoren die fernsteuerbare Betatigungsein-

richtung einzusetzen.

Es kann aber auch vorteilhaft sein, wenn die fernsteuerbare
Betatigungseinrichtung l&sbar mit dem Radsensor verbunden
ist. Eine solche Ausgestaltung eignet sich, wenn mehrere der
erfindungsgemédflen Radsensoren in einer Gleisfreimeldeanlage
eingesetzt und zu testen sind bzw. vor Inbetriebnahme einer

solchen Anlage zu Uberprifen sind.

Als vorteilhaft wird es auch erachtet, wenn der Betatigungs-
einrichtung ein GPS-Gerat zugeordnet ist. Dies bringt namlich
insbesondere in Anlagen mit mehreren Radsensoren bei Tests
vor einer Inbetriebnahme und bei Tests wadhrend des Betriebs
den Vorteil, dass die Montageorte der einzelnen Radsensoren

einfach und zuverlédssig erfasst werden kdnnen.

Ferner wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die fernsteu-
erbare Betdtigungseinrichtung energieautark ausgefihrt ist.
Dies kann beispielsweise durch den Einsatz von Solarzellen

mit Pufferbatterien erfolgen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Eisenbahniiberwachungsanla-
ge mit mehreren Radsensoren mit Jjeweils einer auf vorbei rol-

lende Rader ansprechenden Uberwachungseinrichtung.
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Zum Testen oder vor der Inbetriebnahme von Radsensoren wird
bisher mittels mechanischer Hilfsmittel, wie z. B. standardi-
sierter Dampfungsbleche, eine statische Priifung und Einstel-
lung der Radsensoren vorgenommen. Vor der Inbetriebnahme von
Bahnhdfen oder Ablaufanlagen sind aufwandige Testfahrten er-
forderlich, um eine korrekte Befahrung und Wieder-Freimeldung
von Gleisbelegtabschnitten zu iUberpriifen. Insbesondere bei
der Inbetriebnahme von Eisenbahnanlagen ist es erforderlich,
die Zuordnung und Befahrungsrichtung im Falle von eingebauten

Doppelkontakt-Radsensoren zu Uberprifen bzw. festzustellen.

Um diesen Aufwand erheblich zu verringern, sind bei der Ei-
senbahniiberwachungsanlage erfindungsgemal

die Radsensoren jewelils mit einer fernsteuerbaren Betati-
gungseinrichtung versehen, die bei einem Fernsteuerbefehl die
Uberwachungseinrichtungen zum Ansprechen bringen, und es ist
eine das Ansprechen der Uberwachungseinrichtungen erfassende

Auswerteeinrichtung vorhanden.

Vorteilhaft ist die erfindungsgemédfBe Einsenbahniiberwachungs-
anlage insbesondere insofern, als allein durch das Vorsehen
der fernsteuerbaren Betatigungseinrichtungen an den einzelnen
Radsensoren die Mdglichkeit geschaffen ist, durch Fernsteuer-
befehle an die Betdtigungseinrichtungen und Auswerten der Re-
aktionen der Uberwachungseinrichtungen der Radsensoren die
erforderlichen Uberpriifungen der Radsensoren vorzunehmen. Da-
bei ist die ggf. zusadtzlich vorzunehmende Montage und Zuord-
nung der Betatigungseinrichtungen zu den Radsensoren sehr
einfach durchzufihren, wenn Betadtigungseinrichtungen nach den
Patentansprlichen 13 bis 17 zum Einsatz kommen. Insbesondere
Betatigungseinrichtungen fir induktiv wirkende Radsensoren
mit Funkschnittstelle und GPS (Global Positioning System) -

Gerat bieten groBe Vorteile.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Uberpriifen ei-
nes Radsensors mit einer auf vorbel rollende Rader anspre-

chenden Uberwachungseinrichtung.
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Radsensoren miissen zuverlassig funktionieren, weshalb sicher
zu stellen ist, dass sie in einem vorgegebenen Zeitraum min-

destens einmal korrekt funktioniert haben. Insbesondere auf

Nebenstrecken kann es vorkommen, dass die Gleise relativ sel-
ten befahren werden, so dass in dem vorgegebenen Zeitraum die
Radsensoren nicht betdtigt worden sind. Es muss dann eine ge-
zielte Befahrung allein wegen einer Uberprifung der Radsenso-

ren durchgefihrt werden.

Umn solchen Uberpriifungen mit vergleichsweise geringem Aufwand
durchfiihren zu konnen, wird erfindungsgemdl eine dauerhaft
mit dem Radsensor verbundene, fernsteuerbare Betadtigungsein-
richtung in zeitlichen Abstédnden mit jeweills einem Fernsteu-
erbefehl beaufschlagt; mittels einer mit der Uberwachungsein-
richtung des Radsensors in Verbindung stehenden Auswerteein-
richtung wird ein Ansprechen der Uberwachungseinrichtung auf

den Fernsteuerbefehl hin erfasst.

Beim Durchfilhren des erfindungsgemdfBen Verfahrens kann also
in vorteilhafter Weise auf gezielte Testfahrten verzichtet
werden. Dabei ist der zusédtzliche technische Aufwand gering,
wenn Radsensoren gemadl den Ansprilichen 22 bis 28 zu Einsatz
kommen, insbesondere induktiv wirkende Radsensoren mit einer
Betatigungseinrichtung mit Dampfungsspule sowie mit Funk-

schnittstelle und GPS-Gerat verwendet werden.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispiels des
erfindungsgemdlen Radsensors in einer Ausfilhrung
als induktiv wirkender Radsensor und in

Fig. 2 eine Draufsicht auf dasselbe Ausfiihrungsbeispiels

gezeigt.

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Radsensor 1, der mittels
einer Halterung 2 an einem Steg 3 einer Schiene 4 befestigt
ist. Ein Rad 5 eines nicht weiter dargestellten Schienenfahr-

zeugs rollt auf der Schiene 5, wobei sich der Radkranz 6 an
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dem Radsensor 1 vorbei bewegt. Dabei wird eine Uberwachungs-
spule 7 innerhalb des Radsensors 1 bedampft. Die Uberwa-
chungsspule 7 ist Bestandteil eines nicht gezeigten Schwing-
kreises einer nur als Block dargestellten elektronischen
Schaltungseinheit 8 einer Uberwachungseinrichtung 9. In der
Uberwachungseinrichtung 9 wird die mit dem Vorbeirollen des
Rades 5 einhergehende Bedampfung als ein Achszadhlimpuls aus-

gewertet.

Auf dem Radsensor 1 ist eine Betatigungsspule 10 aufgebracht,
die Teil einer Betatigungseinrichtung 11 ist, wie die Fig. 2
erkennen l&dsst. Die Betatigungsspule 10 weist einen Schalter
12 auf, der von einer Steuereinrichtung 13 gedffnet und ge-
schlossen werden kann. Raumlich betrachtet, ist der Schalter
12 bevorzugt in der Ndhe des Radsensors 1 angeordnet, wadhrend
die Steuereinrichtung 13 beispielsweise in einem Stellwerk

untergebracht ist.

Wie die Fig.2 ferner zeigt, ist in Fahrtrichtung des Schie-
nenfahrzeugs hinter der einen Uberwachungsspule 7 (siehe Fig.
1) eine weitere Uberwachungsspule 14 angeordnet, womit ein
Doppelkontakt-Radsensor mit der Moglichkeit der Laufrich-
tungserfassung gebildet ist. Auch zu der weiteren Uberwa-
chungsspule 14 ist eine Dampfungsspule 15 benachbart angeord-
net, in deren Kreils ein weiterer Schalter 16 liegt. Auch die-
ser Schalter 16 kann von der Steuereinrichtung 13 betatigt

werden.

Sind die Schalter 12 und 16 gedffnet, wie es in der Fig. 2
gezeigt ist, dann sind die Dampfungsspulen nahezu wirkungs-
los, und der Radsensor arbeitet wie ein normaler Doppelkon-
takt-Radsensor. Soll beispielsweise wahrend einer Ruhephase
des Schienenverkehrs ein Test des Radsensors 1 durchgefiihrt
werden, dann wird durch einen Fernsteuerbefehl der Steuerein-
richtung 13 beispielsweise der Schalter 12 geschlossen, wo-
durch eine Bedampfung der Uberwachungsspule 7 wie beim Vor-
beirollen des Rades 5 erfolgt. Diese Bedadmpfung wird von der

Uberwachungseinrichtung 9 als ein Testimpuls registriert,
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wenn sich die gesamte Uberwachungseinrichtung 9 mit Uberwa-
chungsspule 7 und elektrischen Verbindungen in einem einwand-

freien Zustand befindet.

Wie oben bereits ausgefilhrt worden ist, kann die Fernsteue-
rung der Schalter 12 und 16 auch drahtlos mittels einer Funk-
schnittstelle am Radsensor erfolgen; auch ein GPS-Gerat kann
am Radsensor 1 angeordnet sein, um eine Zuordnung der jewei-
ligen Betadtigungseinrichtung 11 zu dem jeweiligen Radsensor

zUu erkennen.
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Patentanspriiche

1. Radsensor (1) fiir Eisenbahniiberwachungsanlagen mit einer
auf vorbei rollende Rader (5) ansprechenden Uberwachungsein-
richtung (9),

dadurch gekennzedlchnet, dass

der Radsensor (1) mit einer fernsteuerbaren Betdtigungsein-
richtung (10,11) wversehen ist, die bei einem Fernsteuerbefehl

die Uberwachungseinrichtung (9) zum Ansprechen bringt.

2. Radsensor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedlchnet, dass

der Radsensor ein mechanisch wirkender Radsensor, ein hydrau-
lisch wirkender Radsensor, ein pneumatisch wirkender Radsen-
sor (21,22,26), ein magnetisch wirkender Radsensor oder ein

induktiv wirkender Radsensor (1) ist.

3. Radsensor nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedlchnet, dass

bei einem induktiv wirkenden Radsensor (1) mit mindestens ei-
ner vorbeil rollende Rader (5) erfassenden Uberwachungsspule
(7) der Uberwachungseinrichtung (9) die fernsteuerbare Beta-
tigungseinrichtung (10,11) mindestens eine kurzschlieBbare
Dampfungsspule (10) aufweist, die der Uberwachungsspule (7)

benachbart angeordnet ist.

4, Radsensor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die mindestens eine Dampfungsspule (10) mittels eines fern-

steuerbaren Schalters (11) kurzschlieBbar ist.

5. Radsensor nach Anspruch 4,
dadurch gekennzedlchnet, dass
der fernsteuerbare Schalter (11) Anschliisse fiir Leitungen zu

einer zentralen Steuereinrichtung (13) aufweist.

6. Radsensor nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedlchnet, dass
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der fernsteuerbare Schalter mit einer Funkschnittstelle ver-

bunden ist.

7. Radsensor nach einem der Anspriliche 3 bis 6,

dadurch gekennzedlchnet, dass

zumindest die Dampfungsspule (10) der fernsteuerbaren Betati-
gungseinrichtung (10,11) mit dem Radsensor (1) mechanisch

fest verbunden ist.

8. Radsensor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzedlchnet, dass

die Dampfungsspule an den Radsensor angeklebt ist.

9. Radsensor nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die fernsteuerbare Betadtigungseinrichtung 1l&sbar mit dem Rad-

sensor verbunden ist.

10. Radsensor nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass
der Betatigungseinrichtung ein GPS (Global Positioning Sys-

tem) -Gerat zugeordnet ist.

11. Radsensor nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die fernsteuerbare Betatigungseinrichtung energieautark aus-

gefithrt ist.

12. Eisenbahniiberwachungsanlage mit mehreren Radsensoren mit
jeweils einer auf vorbei rollende Rader ansprechenden Uberwa-
chungseinrichtung,

dadurch gekennzedlchnet, dass

die Radsensoren jewelils mit einer fernsteuerbaren Betati-
gungseinrichtung versehen sind, die bei einem Fernsteuerbe-
fehl die Uberwachungseinrichtungen zum Ansprechen bringen,
und eine das Ansprechen der Uberwachungseinrichtungen erfas-

sende Auswerteeinrichtung vorhanden ist.
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13. Eisenbahniiberwachungsanlage nach Anspruch 12,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die Radsensoren testweise mit den fernsteuerbaren Betati-

gungseinrichtungen verbunden sind.

14. Eisenbahniiberwachungsanlage nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzedlchnet, dass

die Radsensoren mechanisch wirkende Radsensoren, hydraulisch
wirkende Radsensoren, pneumatisch wirkende Radsensoren, mag-
netisch wirkende Radsensoren oder induktiv wirkende Radsenso-

ren sind.

15. Eisenbahniiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 12
bis 14,

dadurch gekennzedlchnet, dass

bei induktiv wirkenden Radsensoren mit mindestens jeweils ei-
ner vorbeil rollende Riader erfassenden Uberwachungsspule der
Uberwachungseinrichtungen die fernsteuerbaren Betatigungsein-
richtungen jeweils mindestens eine kurzschlieRbare Dampfungs-
spule aufweisen, die der jeweiligen Uberwachungsspule benach-

bart angeordnet sind.

16. Eisenbahniiberwachungsanlage nach Anspruch 15,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die jeweils mindestens eine Dampfungsspule mittels eines

fernsteuerbaren Schalters kurzschlieBbar ist.

17. Eisenbahniiberwachungsanlage nach Anspruch 16,
dadurch gekennzedlchnet, dass
der fernsteuerbare Schalter mit einer Funkschnittstelle ver-

bunden ist.

18. Eisenbahniiberwachungsanlage nach Anspruch 16 oder 17, d a
durch gekennzedlchnet, dass

die Dampfungsspulen an den Radsensoren angeklebt sind.
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19. Eisenbahniiberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 12
bis 18,

dadurch gekennzedlchnet, dass

den Betdtigungseinrichtungen jeweils ein GPS-Gerat zugeordnet

ist.

20. Eisenbahniberwachungsanlage nach einem der Anspriiche 12
bis 19,

dadurch gekennzedlchnet, dass

die fernsteuerbaren Betadtigungseinrichtungen energieautark

ausgefithrt sind.

21. Verfahren zum Uberpriifen eines Radsensors mit einer auf
vorbeil rollende Rader ansprechenden Uberwachungseinrichtung,
dadurch gekennzedlchnet, dass

eine dauerhaft mit dem Radsensor verbundene, fernsteuerbare
Betdtigungseinrichtung in zeitlichen Abstadnden mit Jjeweils
einem Fernsteuerbefehl beaufschlagt wird und mittels einer
mit der Uberwachungseinrichtung des Radsensors in Verbindung
stehenden Auswerteeinrichtung ein Ansprechen der Uberwa-

chungseinrichtung auf den Fernsteuerbefehl hin erfasst wird.

22. Verfahren nach Anspruch 21,

dadurch gekennzedlchnet, dass

als Radsensor ein mechanisch wirkender Radsensor, ein hydrau-
lisch wirkender Radsensor, ein pneumatisch wirkender Radsen-
sor (8), ein magnetisch wirkender Radsensor oder ein induktiv

wirkender Radsensor verwendet wird.

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22,

dadurch gekennzedlchnet, dass

bei einem induktiv wirkenden Radsensor mit mindestens einer
vorbei rollende Riader erfassenden Uberwachungsspule der Uber-
wachungseinrichtung eine fernsteuerbare Betdtigungseinrich-
tung mit mindestens einer kurzschlieBbaren Dampfungsspule
verwendet wird, die der Uberwachungsspule benachbart angeord-

net ist.
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24, Verfahren nach Anspruch 23,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die mindestens eine Dampfungsspule mittels eines fernsteuer-

baren Schalters kurzgeschlossen wird.

25. Verfahren nach Anspruch 24,
dadurch gekennzedlchnet, dass
der fernsteuerbare Schalter mit einer Funkschnittstelle ver-

bunden wird.

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25,
dadurch gekennzedlchnet, dass
zumindest die Dampfungsspule der fernsteuerbaren Betatigungs-

einrichtung mit dem Radsensor mechanisch fest verbunden wird.

27. Verfahren nach einem der Anspriche 21 bis 26,
dadurch gekennzedlchnet, dass

der Betatigungseinrichtung ein GPS-Gerat zugeordnet wird.

28. Verfahren nach einem der Anspriche 21 bis 27,
dadurch gekennzedlchnet, dass
eine energieautarke, fernsteuerbare Betatigungseinrichtung

verwendet wird.
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