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(57) Abstract

The present invention pertains to a connector arrangement (14) for an automotive

steering system with a control unit (12), designed so as to ensure a low production cost and
a reliable operation. Furthermore, the connector arrangement (14) as well as the control
unit (12) assigned to it are designed in such a way that on the latter (12), installed as an
ancillary equipment (12) on the internal combustion engine of a vehicle, various separate
coupling plugs (21-23) are mounted, with contact elements which can be acceded to from
outside, of which some (23) are high power contact elements (29) directly interconnected
through bus bars (39) running inside the control unit (12). The coupling plugs (21, 23)
can be coupled with the connecting counterpieces (31-33), which are electrically connected
to components (13) of the vehicle through cable harnesses and cable bundles (36). A
first connecting counterpiece (31) (31) connected to a cable bundle (36) consists of partial
connecting counterpieces (34) which can be handled separately. The connector arrangement
(14) is to be used in the motor vehicle construction.

(57) Zusammenfassung

Es ist eine Verbinderanordnung (14) eines Steuerungssystems mit einem Steuergerét
(12) in einem Kraftfahrzeug so auszugestalten, daB diese fertigungstechnisch giinstig
herstellbar und betriebssicher ist. Dazu ist die Verbinderanordnung (14) und das zugeordnete
Steuergerit (12) so ausgebildet, daB an dem Steuergerit (12), das als ein Anbau-Steuergerdt
(12) an einer Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs befestigt ist, mehrere voneinander

getrennte Geritestecker (21-23) mit von aulen zughinglichen Kontaktelementen (28) angeordnet sind, von welchen Kontaktelementen (28)
jeweils einige als Hochstromkontaktelemente (29) ausgebildet und diese durch innerhalb des Steuergeriits (12) verlaufende Stromschienen
(39) direkt miteinander verbunden sind. An die Geritestecker (21-23) sind zuordenbare Gegenstecker (31-33) ankoppelbar, welche
Gegenstecker (31-33) tiber Kabelbiume (37, 38) oder Kabelschwinze (36) mit Bauelementen (13) des Kraftfahrzeugs elektrisch
verbunden sind, wobei ein mit Kabelschwinzen (36) verbundener erster Gegenstecker (31) sich aus getrennt voneinander handhabbaren
Teilgegensteckern (34) zusammensetzt. Die Verbinderanordnung (14) wird im Automobilbau angewandt,
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Verbinderanordnung eines Steuerungssystems mit einem Steuer-

stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Verbinderanordnung eines
Steuerungssystems mit einem Steuergerdt in einem Kraftfahr-

zeug nach der Gattung des Anspruchs 1.

Durch die DE 33 10 477 Al ist als Teil eines Steuerungs-
systems in einem Kraftfahrzeug ein Steuergeridt bekannt, das
in Leiterplattentechnik aufgebaut ist. Ublicherweise ist ein
solches Steuergerit im Fahrgastraum oder dem sogenannten
Wasserkasten hinter der den Motorraum abschliefenden
Spritzwand des Kraftfahrzeuges untergebracht, um vor den
rauhen Betriebsbedingungen im Motorraum des Kraftfahrzeuges

geschiitzt zu sein.

Das Steuergerit weist eine in einer Offnung eines Gehduses
des Steuergerats gelagerte Steckerleiste als Geratestecker
auf, die eine Vielzahl von in Reihen gelagerten Kontakt-

elementen enthilt. Die Kontaktelemente sind einerseits mit

elektrischen Bauelementen auf der Leiterplatte des Steuerge-

PCT/DE97/02176
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rats verbunden und andererseits mit Gegenkontaktelementen
eines sogenannten Kabelbaumsteckers verbindbar, Uber den
sdmtliche Ein- und Ausgangssignale des Steuergerdts gefihrt

werden.

Von dem Kabelbaumstecker geht, anfangs geblindelt als Kabel-
baum, eine Vielzahl von Kabeln ab, die zu, an einer Brenn-
kraftmaschine des Kraftfahrzeugs angeordneten Sensoren und
Stellelementen, aber auch, zumindest mittelbar, zu weiteren
anderenorts in dem Kraftfahrzeug untergebrachten elektri-
schen Bauelementen flihren, wie z.B. Leuchten in den Randbe-
reichen des Kraftfahrzeugs oder zu Anzeigeinstrumenten im

Armaturenbrett.

Um den Kabelbaum nicht unhandlich werden zu lassen, werden
durch ihn Ublicher Weise nur zusammenliegende Gruppen von
Bauelementen direkt angeschlossen, wadhrend die Verbindung zu
vereinzelt liegenden Bauelementen mittelbar Uber Zwischen-

stecker und angefligte Verlangerungskabel vorgenommen werden.

Des weiteren werden Kabel des Kabelbaums, Uber die hohe
Strome flieflen, beispielsweise die Betriebsstrdéme von Stell-
elementen, nicht Utber das Steuergerdt geflhrt, sondern an
den entsprechenden Kabeln werden sogenannte Splice-Stellen
angebracht, an dem diese Kabel verzweigen. Die Verzweigungen
sind in einem Trennstecker zusammengefaRt, von wo aus sie

schliefflich zu den zugeordneten Bauelementen fihren.

Diese vorbeschriebene Ausbildung des Steuerungssystems mit
einem solchermafen ausgefihrten Steuergeridt und der entspre-
chenden Verbinderanordnung ist in nachteiliger Weilse in der
Herstellung und Montage kostenintensiv und durch die Verwen-
dung von ZzZwischensteckern und dem Trennstecker infolge der
zusdtzlichen Kontaktstellen stdrungsanfdllig. Des weiteren

lassen sich Verdnderungen in der Verbinderanordnung bei

PCT/DE97/02176
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gednderten Einbaugegebenheiten der elektrischen Bauelemente

des Kraftfahrzeugs nur mit grofiem Aufwand durchfdhren.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdfie Verbinderanordnung eines Steuerungs-
systems mit einem Steuergerdt in einem Kraftfahrzeug mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem gegentiiber
den Vorteil, daf die zuvor erwdhnten Unzuldnglichkeiten in

zufriedenstellendem MafRe vermieden werden.

Insbesondere durch die Anbringung des Steuergerdtes an der
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs ist es mdglich, eine
Verbinderanordnung zu verwirklichen, die kurze
Verbindungswege aufweist und Modifikationen auf Grund von
unterschiedlichen Einbaugegebenheiten der elektrischen
Bauelemente des Kraftfahrzeugs durch die Verwendung von
Teilgegensteckern, die voneinander unabhdngig handhabbar

sind, zuléafit.

Mit der Durchfihrung der gesamten Verbinderanordnung durch
das Steuergerdt 1la&fit sich die Anzahl der Kontaktstellen
klein halten, wodurch eine hohe Betriebssicherheit der

Verbinderanordnung erreicht wird.

In den Unteranspruichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen fur

die Realisierung der Erfindung angegeben.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der Figurenbeschreibung ndher erlautert.
Es zeigt die Figur 1 die Verbinderanordnung in einer Prin-

zipdarstellung und Figur 2 ein Steuergerdt mit seinen
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Anschluflelementen fir die Verbinderanordnung in einer

raumlichen Darstellung.

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

Ein Steuerungssystem 11 in einem Kraftfahrzeug nach Figur 1
umfaft als wesentliche Bestandteile ein elektrisches Steuer-
gerdt 12, eine Vielzahl von elektrisch betriebenen Bauele-
menten 13 und eine Verbinderanordnung 14 zur elektrischen

Verbindung der Bauelemente 13 mit dem Steuergerdt 12.

Das Steuergerdt 12, in der Figur 2 ndher dargestellt, ist
als ein Mikrohybrid-Steuergerét 12 ausgeflhrt. Diese Bau-
weise zeichnet sich dadurch aus, daR die in dem Steuergerit
12 enthaltenen Bauteile in miniaturisierter Form vorliegen,
somit nur geringe Massen aufweisen und demzufolge bei
Beschleunigungen nur kleine Massekridfte auftreten. Dadurch
ist es mdglich, das Steuergerdt 12 als ein sogenanntes
Anbau-Steuergerdt 12 auszubilden, wobei es direkt auf einer
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs montiert wird, da es
auch gegen Temperaturschwankungen, Vibrationsbelastungen und

Verschmutzungen hinreichend unempfindlich ist.

Dasg Steuergerdt 12 weist ein Gehduse 16 vorzugsweise aus
Druckgufs auf. An dem Gehduse 16 ist ein erster Gerétestecker
21 als sogenannter Modularstecker, ein zweiter Geritestecker
22 als sogenannter Motorstecker und ein dritter
Gerdtestecker 23 als sogenannter Karosseriestecker

angebracht.

Die Gerédtestecker 21-23 weisen jewells einen auRerhalb des
Gehduses 16 zugdnglichen Aufnahmeraum 24 auf, der bei dem
Geratestecker 21 durch Waénde 26 abschnittsweise unterteilt

ist. In jedem Aufnahmeraum 24 ragen Kontaktabschnitte 27 von
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in Reihen angeordneten stiftfdérmigen Kontaktelementen 28,
die elektrisch isolierend durch das Gehéduse 16 geflhrt sind
und sich in nicht mehr dargestellter Weise im Innern des
Gehduses 16 mit Anschlufabschnitten fortsetzten, die
zumindest mittelbar mit den zugeordneten Bauteilen des

Steuergerdtes 12 elektrisch leitend verbunden sind.

Die Kontaktelemente 28 gind in ihrer Querschnittsflache auf
niedrige Signalstrdme ausgelegt. Einige der Kontaktelemente
28 weisen jedoch eine vergrdfRerte Querschnittsfllche auf und
sind als sogenannte Hochstromkontaktelemente 29 auf die
Ubertragung von, bezogen auf die Signalstrdme, hdheren
Strémen, wie beispielsweise Versorgungsstrdme von

Stellelementen oder Lampen ausgelegt.

Die einander zugeordneten Hochstromkontaktelemente 29 der
Gerédtestecker 21-23 sind innerhalb des Steuergerdts 12
direkt, in der Regel ohne das Zwischenschalten von Bauteilen
des Steuergerdts 12 durchgeschleift, wobei diese
Direktverbindungen jeweils tliber eine Stromschiene 30
erfolgt, die in fertigungstechnisch glinstiger Weise aus

einem Stanzgitter als massive Metallbrlicke hergestellt ist.

Mit dem ersten Gerdtestecker 21 ist ein erster Gegenstecker
31, mit dem zweiten Gerdtestecker 22 ein zweiter Gegen-
stecker 32 und mit dem dritten Geratestecker 23 ein dritter
Gegenstecker 33 koppelbar. Die Anzahl der Gerédtestecker 21-
23 und der Gegenstecker 31-33 kann alternativ auch davon

abweichen und beispielsweise jeweils nur zwei betragen.

Der erste Gegenstecker 31 setzt gich aus mehreren Teilgegen-
steckern 34 zusammen, die unabhidngig voneinander handhabbar
sind und an die jewells ein Ende eines Kabelschwanzes 36
angeschlossen ist. Das andere Ende des Kabelschwanzes 36

tritt aus einem der Bauelemente 13 aus und bildet mit diesem
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eine bauliche Einheit. Die Teilgegenstecker 34 kommen insbe-
sondere zum Einsatz bei Bauelementen 13, die ebenfalls wie
das Steuergerdt 12 an der Brennkraftmaschine des Kraftfahr-
zeugs und somit in r&umlicher NAhe zum Steuergerdt 12 ange-
baut sind. Solche Bauelemente 13 sind beispielsweise ein
Stellglied fur eine Saugrohrumschaltung, ein Klopfsensor
oder ein Temperaturfiihler fir das Kihlwasser der

Brennkraftmaschine.

Der zwelte Gegenstecker 32 und der dritte Gegenstecker 33
gind jeweils einteilig ausgebildet. An dem zweiten
Gegenstecker 32 ist das eine Ende eines ersten Kabelbaumes
37 angeschlossen, dessen anderes Ende verzweigt ist. Diese
Verzweigungen flihren insbesondere zu Bauelementen 13, die
noch mit der Brennkraftmaschine in Verbindung stehen,
beispielsweise das Stellglied fir eine

Nockenwellenverstellung oder die Lambdasonde als Sensor.

In vergleichbarer Anordnung ist an dem dritten Gegenstecker
33 das eine Ende eines zweiten Kabelbaums 38 angeschlossen,
dessen Verzweigungen am anderen Ende zu Bauelementen 13
fthren, die insbesondere an der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs angeordnet sind, wie beispielsweise ein Fullstand-
sensor eines Tanks oder Anzeigeinstrumente des

Armaturenbretts.

Die vorstehend beschriebene Verbinderanordnung 14 in Verbin-
dung mit einem solchermafien aufgebauten Steuergerdt 12
stellt eine fertigungstechnisch glnstige Ausbildung des
Steuerungssystems 11 dar, weil die Verbinderanordnung 14
Ubersichtlich ist, die an den Teilgegensteckern 34
angeschlogsenen Bauelemente 13 unabhdngig voneinander
ausgetauscht werden koénnen, dadurch eine Anpassung an
unterschiedliche Belegungen mit Bauelementen 13 aufgrund von

Kundenanforderungen unter Beibehaltung eines normierten

PCT/DE97/02176
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Steuergerits 12 besteht und eine hohe Betriebssicherheit des
Steuerungssystems 11 durch die Minimierung der
Kontaktstellen infolge des Wegfalls der Zwischenstecker und

des Trennsteckers sowie der Splice-Stellen erreicht ist.
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Anspriuche

1. Verbinderanordnung eines Steuerungssystems mit einem
Steuergerat in einem Kraftfahrzeug, welches Steuergerat (12)
mindestens einen aufienseitig angebrachten Gerdtestecker (21-
23) mit Kontaktelementen (28) aufweist, an den wenigstens
ein Gegenstecker (31-33) mit Gegenkontaktelementen zur
Bildung einer elektrischen Steckverbindung reversibel
ankoppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daff die Ver-
binderanordnung (14) elektrisch durch das Steuergerdt (12)
geleitet ist, welches Steuergerat (12) als ein Anbau-Steuer-
gerat (12) an einer Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs
ausgebildet ist und wenigstens zwei Gerdtestecker (21-23)
aufweist, wobel einzelne der Kontaktelemente (28) der
Gerdtestecker (21-23) durch zwischen den Gerdtesteckern (21-
23) verlaufenden elektrischen Stromschienen (31) miteinander
verbunden sind, an einem ersten Ger&testecker (21) zumindest
teilweise mit Kabelschwdnzen (36) verbundene Teilgegen-
stecker (34) anschliefbar und wenigstens an einem weiteren
Geratestecker (22, 23) zumindest teilweise ein wmit einem
Kabelbaum (37, 38) verbundener weiterer Gegenstecker (32,
33) koppelbar ist und der Kabelbaum (37, 38) und die
Kabelschwdnze (36) zumindest Uberwiegend mit elektrischen
Bauelementen (13) des Kraftfahrzeugs elektrisch leitend

verbunden sind.

2. Verbinderanordnung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dafs die Stromschienen (30) innerhalb eines

PCT/DE97/02176
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Gehduses (16) des Steuergerdts (12) verlaufen und endseitig
mit Hochstromkontaktelementen (29) verbunden sind, die
gegenlber den anderen Kontaktelementen (28) eine vergroferte

Querschnittsfldche aufweisen.

3. Verbinderanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die an dem einen Ende der Kabelschwanze
(36) angeschlossenen Teilgegenstecker (34) als voneinander
unabh&ngig handbare Steckverbinder ausgebildet sind und die
anderen Enden der Kabelschwanze (36) jeweils an die
zugeordneten Bauelemente (13) direkt angeschlagen sind und

mit diesen eine bauliche Einheit bilden.

PCT/DE97/02176
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DE 4321331 A 05-01-95 WO 9500363 A 05-01-95
DE 59401967 D 10-04-97
EP 0705183 A 10-04-96
ES 2098147 T 16-04~-97
JP 8511491 T 03-12-96
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ANMELDUNGSGEGENSTANDE

HO1R9/24

A. KLASSIFIZIERUNG DE

IPK 6 B60R16/02

® H05K5/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation ({PK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 HO5K B60R HOIR

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

Recherchiette aber nicht zum Mindastprifstoff gehdrande Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete faitlen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

1996
siehe Spalte 1, Zeile 1 - Spalte
26; Abbildungen 1,2

-/

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 906 195 A (KUBOTA MITSUJI ET AL) 1
6.Marz 1990
siehe Spalte 2, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile
9; Abbildungen 1-6
X US 4 850 884 A (SAWAI MAMORU ET AL) 1
25.Juli 1989
siehe Spalte 3, Zeile 22 - Spalte b, Zeile
38; Abbildungen 1-4
X DE 195 18 136 A (SIEMENS AG) 21.November 1

2, leile

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzungven Feld C zu
entnehmen

Sishe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffantiichungen

“A" Verbdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefahn)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffontlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veréffentlicht worden ist

“T" Spétere Verdffentiichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentticht worden ist und mit der
Anmeldung nicht koilidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffenttichung nicht als neu oder auf
erfinderischer T&tigkeit beruhand betrachtet werden

“Y* Verbffentlichung von besonderer Bedsutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffenttichung miteiner oder mehreren anderen
Veroéffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

“&" Veréffentlichung, die Mitglied derselbenPatentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

19.Januar 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

27/01/1998

Name und Postanschiift der internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Tappeiner, R
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Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, sowsit arforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP 0 130 844 A (TOKAI ELECTRIC WIRE

; SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES (JP))
9.Januar 1985

siehe Seite 4 - Seite 8; Abbildungen 1-7

DE 41 17 179 A (DAIMLER BENZ AG)

26 .November 1992

siehe Spalte 2, Zeijle 21 - Spalte 3, Zeile
10; Abbildungen 1,2

DE 94 17 532 U (BOSCH GMBH ROBERT) 7.Mirz
1996

siehe Seite 3, Zeile 4 - Seite 4;
Abbildungen 1,2

DE 43 21 331 A (BOSCH GMBH ROBERT)
5.danuar 1995
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-3

1,2

1,3
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US 4906195 A 06-03-90 CA 1295407 A 04-02-92
US 4850884 A 25-07-89 JP 1801001 C 12-11-93

JP 5006411 B 26-01-93
JP 63144710 A 16-06-88
DE 3740568 A 09-06-88
DE 19518136 A 21-11-96 FR 2734219 A 22-11-96
GB 2300980 A 20-11-96
EP 0130844 A 09-01-85 JP 1836928 C 11-04-94
JP 60013413 A 23-01-85
JP 1836929 C 11-04-94
JP 60016109 A 26-01-85
US 4685753 A 11-08-87
DE 4117179 A 26-11-92 FR 2676885 A 27-11-92
IT 1254576 B 28-09-95
DE 9417532 U 07-03-96 ES 1032400 U 16-04-96
FR 2726400 A 03-05-96
SE 9503863 A 03-05-96
DE 4321331 A 05-01-95 WO 9500363 A 05-01-95
DE 59401967 D 10-04-97
EP 0705183 A 10-04-96
ES 2098147 T 16-04-97
JP 8511491 T 03-12-96
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