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(57) Abréegée/Abstract:

Ce compresseur de turbomachine comporte un bec separateur (10) prolonge par des parois annulaires interne (12a) et externe
(12b) definissant en coopération un volume annulaire (V) de separation d'un flux primaire (F1) et d'un flux secondaire (F2). Ce
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

volume (V) comporte une pluralite de segments annulaires en forme de caissons (20) separées deux a deux par des aubes (15)
d'une premiere soufflante, ces aubes traversant a la fois le flux primaire (F1) et le flux secondaire (F2). Ces caissons (20) sont fixes
a une virole annulaire amont (30) et une virole annulaire aval (40) entrainees en rotation par les aubes precitéees (15).
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ABREGE

Compresseur comportant une pluralité de caissons reconstituant un
volume annulaire de séparation de flux dans une turbomachine.

Ce compresseur de turbomachine comporte un bec seéparateur (10)
prolonge par des parois annulaires interne (12a) et externe (12b)
définissant en coopeération un volume annulaire (V) de séparation d'un flux
primaire (F1) et d'un flux secondaire (F2). Ce volume (V) comporte une
pluralité de segments annulaires en forme de caissons (20) sépares deux
a deux par des aubes (15) d'une premiere soufflante, ces aubes traversant
a la fois le flux primaire (F1) et le flux secondaire (F2). Ces caissons (20)
sont fixeés a une virole annulaire amont (30) et une virole annulaire aval
(40) entrainees en rotation par les aubes precitées (15).

Figure 1
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Arriere-plan de |'invention

La présente invention se rapporte au domaine geénéral des
compresseurs de turbomachines a double flux.

Elle s'applique de facon privilégiee mais non limitative aux
turbomachines comportant deux soufflantes contrarotatives.

Le document EP 1 367 250 divulgue une turbomachine a double
flux comportant une soufflante dont les aubes de forme principale
longitudinale comportent trois nageoires transversales.

Dans cet agencement, les premieres nageoires situees a
proximité du pied d'aube definissent avec les deuxiemes nageoires
intermediaires une portion de la veine d'un flux primaire, et les deuxiémes
nageoires intermediaires deéfinissent avec les troisiemes nageoires
excentrees une portion du volume de séparation des deux flux. Ainsi la
veine du flux secondaire est définie localement entre les troisiemes
nageoires excentrées et un carter extérieur 2.

Selon cet agencement avantageux, I'aube précitée traverse a la
fois le flux primaire et le flux secondaire. Plus precisement, la portion
longitudinale de I'aube comprise entre la premiere nageoire et la deuxieme
nageoire intermediaire traverse radialement le flux primaire, et la portion
longitudinale de l'aube située a l'extérieur de la troisieme nageoire
excentree traverse longitudinalement le flux secondaire.

L'homme du meétier comprendra qu'une telle aube de profil
general longitudinal avec trois nageoires transversales saillantes ne peut
etre realisée en matériau composite, les parties constitutives d'un élément
en matériau composite devant étre orientées sensiblement toutes dans le
méeme sens.

Objet et resumé de l'invention

L'invention s'attaque donc au probleme général des
compresseurs de turbomachine a double flux dans laquelle les aubes d'une
soufflante traversent a la fois le flux primaire et le flux secondaire et dans
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laguelle notamment les aubes peuvent étre réalisées en matériau
composite.

A cet effet, l'invention concerne, selon un premier aspect, un
compresseur de turbomachine comportant un bec séparateur prolongée par
une paroi annulaire interne et une paroi annulaire externe definissant en
coopération un volume annulaire de séparation d'un flux primaire et d’'un
flux secondaire. Ce volume comporte une pluralité de segments annulaires
en forme de caissons séparés deux a deux par des aubes d'une premiere
soufflante, les aubes traversant a la fois le flux primaire et le flux
secondaire, les caissons etant fixés a une virole annulaire amont et une
virole annulaire aval entrainées en rotation par les aubes.

Conformément a l'invention, les segments du volume annulaire
separant le flux primaire et le flux secondaire sont constitués par des
caissons agencés entre les aubes de la premiere soufflante. En
consequence, le profil des aubes traversant le flux primaire et le flux
secondaire peut étre de type longitudinal classique si bien que ces aubes
peuvent étre au besoin constituées de matériau composite.

De facon preferee, le compresseur selon l'invention comporte
une deuxieme soufflante avec une premiere serie d'aubes en amont du
bec séparateur, et une deuxieme série d'aubes positionnées dans le flux
primaire, la premiere et la deuxieme soufflante etant contrarotatives.

L'invention vise egalement une turbomachine comportant un
compresseur tel que mentionne ci-dessus.

Selon un deuxieme aspect, l'invention vise un caisson
comportant deux premieres parois opposees, chacune étant de forme
adaptée a définir un segment d’'un volume annulaire de séparation d'un
flux primaire et d'un flux secondaire dans un compresseur tel que
mentionné ci-dessus et deux cotés opposes separes d'une distance
sensiblement inferieure a une distance separant deux aubes consécutives
de la premiere soufflante et de formes correspondantes au profil de ces
aubes.

Préférentiellement, le caisson est en matériau composite.

Préférentiellement, ce caisson comporte des deuxiemes parois
opposées, chacune comportant des moyens de fixation des viroles
annulaires amont et aval.
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Dans une premiere variante de réalisation, le caisson comporte
au moins une entretoise dont chacune des deux extrémités comporte un
pas de vis, 'entretoise étant agencee de sorte que les pas de vis sont
alignés avec deux trous de passage des deuxiemes parois opposees.

Dans cette premiere variante, le caisson comporte
préférentiellement deux entretoises.

Dans une deuxieme variante, les moyens de fixation du caisson
selon |'invention comportent au moins une douille inseree dans l'épaisseur
de chacune des deuxiemes parois.

Préférentiellement, dans cette deuxieme variante de réealisation,
le caisson comporte quatre douilles, deux pour la fixation a la virole amont
et deux pour la fixation a la virole aval.

Selon un troisieme aspect, I'invention vise une virole annulaire
comportant une pluralite d'encoches, chacune etant adaptée a recevoir un
bord d'une aube de la premiere soufflante d'un compresseur tel que
mentionné ci-dessus, de sorte que la virole peut étre entrainée en rotation
par les aubes, et des moyens pour fixer la virole a une pluralité de
caissons de ce compresseur.

Selon que les encoches sont adaptées a recevoir le bord
d'attaque ou le bord de fuite des aubes de la premiere soufflante, on
appellera une telle virole "virole amont"”, respectivement "virole aval”.

Préférentiellement, la virole amont selon l'invention comporte
une extréemité formant support pour le bec séparateur de flux primaire et
de flux secondaire dans le compresseur.,

De facon préférée, cette virole amont comporte une pluralité
d'aubes radiales positionnées dans le flux primaire.

L'hnomme du meétier comprendra que ces aubes radiales sont
entrainées en rotation par les aubes de la premiere soufflante via la virole
amont.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de la presente invention
ressortiront de la description faite ci-dessous, en réference aux dessins
annexés qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout
caractere limitatif. Sur les figures :
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- la figure 1 est une demi-vue en coupe longitudinale d'un
compresseur de turbomachine a double flux conforme a l'invention dans
un mode préefere de réalisation ;

- la figure 2 représente un agrandissement de la figure 1 centré
sur une zone de separation de ces flux ;

- la figure 3 représente un caisson conforme a l'invention dans
un mode prefére de realisation ;

- les figures 4 et 5 representent I'agencement du caisson de la
figure 3 dans une turbomachine conforme a l'invention ; et

- la figure 6 représente un caisson conforme a l'invention dans
un deuxieme mode de realisation.

Description détaillée de modes de réalisation

Les figures 1 et 2 représentent une demi-vue en coupe
longitudinale d'un compresseur a double flux conforme a l'invention dans
un mode préefere de realisation.

Ce compresseur délimité par un carter extérieur 11 comporte un
axe de revolution réference X-X' sur la figure 1.

Dans le mode de realisation décrit ici, le compresseur selon
l'invention comporte deux soufflantes contrarotatives.

Dans le mode de réalisation décrit ici, la premiere soufflante
comporte des aubes 15 amenées en rotation par un premier axe
longitudinal de transmission 60 terminé par un bras radial 62 auquel est
fixe un support 63 de fixation des pieds 64 de ces aubes 15.

Dans le mode de réalisation décrit ici, la deuxieme soufflante
comporte une premiere série d'aubes 16 amenées en rotation par un
deuxieme axe longitudinal de transmission 70 prolongé par un bras 72 sur
lequel est monteé un support 73 de fixation des pieds de ces aubes 16.

Dans le mode de realisation décrit ici, cette premiere serie
d'aubes 16 est en amont d'un bec 10 de separation des flux primaire F1 et
secondaire F2.

Dans l'exemple decrit ici, la deuxieme soufflante comporte
également une deuxieme serie d'aubes 17 entrainées en rotation par le
deuxieme axe longitudinal de transmission 70 par l'intermédiaire d'un bras
74, cette deuxieme série d'aubes 17 étant positionnée dans le flux
primaire F1.
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Le flux primaire F1 et le flux secondaire F2 sont séparés par un
volume annulaire référencé V, d'axe de révolution X-X'.

Ce volume annulaire V de separation est principalement
constitué d'un bec séparateur 10 prolongé par une paroi annulaire interne
12a et une paroi annulaire externe 12b.

Conformément a l'invention, les aubes 15 de la premiere
soufflante traversent a la fois le flux primaire F1 et le flux secondaire F2.
Aussi, au niveau de ces aubes 15, le volume V de séparation des flux est
constitué par des segments annulaires P, chaque segment étant constitue
par un caisson 20, ces caissons 20 étant sépares deux a deux par les
aubes 15 de la premiere soufflante.

Le caisson 20 est préférentiellement constitué de matériau
composite.

Conformément a l'invention, les caissons 20 comportent deux
premieres parois opposees, a savoir une paroi superieure 21 et une paroi
inférieure 22, ces parois étant de formes adaptees a definir un segment P
du volume annulaire V de séparation des flux primaires F1 et des flux
secondaires F2.

Plus précisément, la forme de la paroi inférieure 22 est adaptee
a reconstituer I'enveloppe supérieure de la veine du flux primaire F1, et la
paroi supérieure 21, I'enveloppe inferieure de la veine du flux secondaire
F2 définie avec le carter externe 11.

Les caissons 20 sont placés entre deux aubes 15 consecutives
de la premiére soufflante. En conséquence, ces caissons 20 ont deux cotes
opposés 23 séparés d'une distance sensiblement inférieure a la distance
séparant deux aubes consécutives 15. Le profil des cotes 23 du caisson 20
correspond au profil des aubes 15 de la premiere soufflante.

Préférentiellement, un joint d'étanchéité, non représente ici, est
positionné entre les cotés 23 du caisson 20 et les profils des aubes 15.

Conformément a l'invention, les caissons 20 sont fixeés a une
virole annulaire amont 30 et une virole annulaire aval 40, ces viroles etant
entrainées en rotation par les aubes 15.

A cet effet, les viroles annulaires amont 30 et aval 40
comportent des encoches 45 adaptées a recevoir un bord d'attaque 151,
respectivement de fuite 152, des aubes 15 de la premiere soufflante
comme représenté aux figures 4 et 5.
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Ainsi, lorsque les aubes 15 sont amenées en rotation par I'axe
de transmission 60, ces aubes, prises dans les encoches 45 des viroles
amont 30 et aval 40, entrainent ces viroles en rotation.

Dans le mode preferé de réalisation décrit ici, le caisson 20
conforme a l'invention comporte des deuxiémes parois opposées 24, 25,
chacune de ces parois comportant des moyens de fixation aux viroles
annulaires amont 30 et aval 40, de sorte que ces caissons 20 sont
entrainés en rotation par l'intermédiaire des aubes 15.

La figure 3 represente un caisson conforme a l'invention dans
une premiere variante de réalisation.

Dans cette variante de realisation, les moyens de fixation du
caisson 20 comportent des trous de passage 26 adaptés a étre alignés
aveC des trous de passage correspondants 41 et 31 pratiqués
respectivement dans la virole aval 40 et sur la virole amont 30 (voir figure
2).

Dans cette variante préférée de réalisation, le caisson 20
comporte deux entretoises 50 dont chaque extrémité comporte un pas de
vis, les entretoises 50 etant agencees de sorte que ce pas de vis est aligné
avec les trous de passage 26 du caisson 20 et les trous de passage 31 et
41 de la virole amont 30 et de la virole aval 40.

Ces entretoises 50 permettent ainsi la fixation du caisson 20 aux
viroles amont 30 et aval 40 par vissage.

La figure 6 représente un caisson 20' conforme a l'invention
dans une deuxieme variante de réalisation.

Ce caisson 20', preferentiellement en matériau composite, est
adapté a étre fixé par vissage a une virole annulaire amont 30' et a une
virole annulaire aval 40' conformes a l'invention. Dans cette deuxiéme
variante de realisation, les moyens de fixation du caisson 20' comportent
des douilles 27 inserees dans I'épaisseur des deuxieémes parois 24 et 25 du
caisson 20",

Ces douilles sont agencees de facon a pouvoir étre positionnées
en vis-a-vis d'un trou de passage 31 de la virole amont 30' et d'un trou de
passage 41 de la virole aval 40",

Dans le mode prefere de réalisation de l'invention décrit ici, Ia
virole amont 30, 30' comporte une extrémité amont 33 formant support
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du bec séparateur 10. Le bec séparateur 10 est préférentiellement fixé a
cette partie amont 33 de la virole amont 30 par des vis non représentées.
Dans le mode preféeré de réalisation décrit ici, la virole amont
30, 30" comporte une pluralité d'aubes radiales 18 positionnées dans le
flux primaire F1.
Ces aubes radiales 18 sont par exemple situées en amont de la
deuxieme série d'aubes 17 de la deuxieme soufflante.
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REVENDICATIONS

1. Compresseur de turbomachine comportant un bec separateur
(10) prolongé par une paroi annulaire interne (12a) et une paroi annulaire
externe (12b) définissant en coopération un volume annulaire (V) de
séparation d'un flux primaire (F1) et d'un flux secondaire (F2),
caractérisée en ce que ledit volume comporte une pluralite de segments
annulaires en forme de caissons (20, 20') sépares deux a deux par des
aubes (15) d’une premiere soufflante, lesdites aubes (15) traversant a la
fois ledit flux primaire (F1) et ledit flux secondaire (F2), lesdits caissons
(20, 20") etant fixés a une virole annulaire amont (30, 30") et une virole
annulaire aval (40, 40") entrainées en rotation par lesdites aubes (15).

2. Compresseur selon la revendication 1, caractérisee en ce qu'il
comporte une deuxieme soufflante avec une premiere serie d'aubes (16)
en amont dudit bec séparateur (10), et une deuxieme serie d'aubes (17)
positionnées dans ledit flux primaire (F1), la premiere et la deuxieme
soufflantes étant contrarotatives.

3. Caisson (20, 20") comportant deux premieres parois opposees
(21, 22), chacune étant de forme adaptée a déefinir un segment (P) d’'un
volume annulaire (V) de separation d'un flux primaire (F1) et d'un flux
secondaire (F2) dans un compresseur selon la revendication 1 ou 2, et
deux cOtés opposés (23) séparés d'une distance sensiblement inférieure a
une distance séparant deux aubes (15) consécutives de ladite premiere
soufflante et de formes correspondantes au profil desdites aubes (15).

4, Caisson (20, 20") selon la revendication 3, caractérisé en ce
qu'il comporte des deuxiemes parois opposees (24, 25), chacune
comportant des moyens de fixation (26, 27) desdites viroles annulaires
amont (30, 30') et aval (40, 40').

5. Caisson (20) selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il
comporte au moins une entretoise (50) dont chacune des deux extremites
comporte un pas de vis, ladite entretoise étant agencee de sorte que
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lesdits pas de vis sont alignés avec deux trous de passage (26) desdites
deuxiemes parois opposees (24, 25).

6. Caisson (20') selon la revendication 4, caracterisé en ce que
lesdits moyens de fixation comportent au moins une douille (27) inseree
dans I'épaisseur de chacune desdites deuxiemes parois (24, 25).

7. Caisson (20, 20") selon I'une quelconque des revendications 3
a 6, caracterisé en ce qu'il est constitué de materiau composite.

8. Virole annulaire (30, 30', 40, 40') comportant une pluralité
d’encoches (45), chacune étant adaptée a recevoir un bord (151, 152)
d'une aube (15) de la premiere soufflante d'un compresseur selon la
revendication 1 ou 2, de sorte que ladite virole peut étre entrainee en
rotation par lesdites aubes (15), et des moyens pour fixer ladite virole (30,
30', 40, 40") a une pluralite de caissons (20, 20") dudit compresseur.

9. Virole (30, 30') selon la revendication 8 dont lesdites
encoches (45) sont adaptées a recevoir un bord d‘attaque (151) d'une
aube (15) de ladite premiere soufflante, caracterisee en ce qu'elle
comporte une extrémité amont (33) formant support dudit bec séparateur
de flux primaire (F1) et de flux secondaire (F2) dans ledit compresseur.

10. Virole (30, 30") selon la revendication 9, caracterise en ce
gu’elle comporte une pluralité d'aubes radiales (18) positionnées dans ledit
flux primaire (F1).

11. Turbomachine comportant un compresseur selon I3
revendication 1 ou 2.
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