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(54) TUNNEL- ODER BERGBAUAUSBAURAHMEN, BESTEHEND AUS GETRENNTEN, EINSTEGIGEN
FORMPROFILEN BZW. AUS EINZELNEN STEG- UND GURTELEMENTEN

(57) Tunnelbogenausbaurahmen fir den Berg- und

Tunnelbau, dessen drei oder vier parallel zusinander
verlaufende, ein Dreieck oder ein Viereck bildende
Gurtelemente (1, 2) mittels aus Blechformteilen
gebildeten Aussteifungselementen bei
Bertcksichtigung der Kurvenradien des
Tunnelbogenausbaurahmens réumlich miteinander
verbunden sind, wobei die Aussteifungselemente als
mit Offnungen (8) versehene ebene Stegbleche (7)
oder Flanschstege ausgebildet sind, die jeweils zwei

Gurtelemente (1, 2) verbinden. Die
Tunnelausbaurahmen kénnen auch aus
zusammengeflgten Doppel-T-Profilen oder

Sonderprofilen bestehen, deren Stege (3, 4)
sinuswellenférmig getrennt sind und die um eine
halbe Sinuswellenlange versetzt angeordnet sich an
den Wellenmaxima und Wellenminima berlihrend
verschweiBt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau,
dessen drei oder vier parallel zueinander verlaufende ein Dreieck oder ein Viereck bildende
Gurtelemente mittels aus Blechformteilen gebildeten Aussteifungselementen bei Berucksichti-
gung der Kurvenradien des Tunnelbogenausbaurahmens rdumlich miteinander verbunden sind.
Eine derartige Ausbildung eines Tunnelbogenaushaurahmens ist aus der DE 27 40 908 A1
bekannt.

[0002] Dieser Gittertragerausbaurahmen weist vier parallel zueinander verlaufende, ein Viereck
bildende Gurtelemente auf, die mittels aus Blechformteilen (Schalenkdrper) gebildeten Ausstei-
fungselementen miteinander verbunden sind, wobei die Aussteifungselemente die Gurtelemen-
te diagonal oder kreuzweise verbinden.

[0003] Weitere Tunnelbogenausbaurahmen sind aus der AT 365 299 B und der JP 050 598 96
A bekannt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tunnelbogenausbaurahmen der gat-
tungsgemalen Art anzugeben, der die Vorteile der gebrduchlichen gebogenen oder Breit-
flansch-Trager, wie hohe Belastbarkeit und breite Unterstiitzungsflache am Gebirge aufweist
und der die Schwachen dieser Tragertypen wie schlechte Verbundwirkung im Spritzbeton,
Schwierigkeiten beim Biegen der Trager und der damit verbundenen unwirtschaftlichen Ferti-
gung, Instabilitdt gegen Kippen, Knicken und Torsion des Tragers, nicht aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.

[0006] Mit der Erfindung ist ein Tunnelbogenausbaurahmen verwirklicht, dessen Einzelteile
leicht zu biegen sind und die in einer Vorrichtung zu einem sehr biege- und knicksteifen Trager
zusammenschweilihar sind. Die Aussteifungselemente sind als mit trapezférmigen oder ovalen
Offnungen versehene ebene Stegbleche oder Flanschstege ausgebildet. Durch die Offnungen
wird die Verbundwirkung des Tragers mit Spritzbeton verbessert.

[0007] Ausflhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen erlau-
tert.

[0008] Dabei zeigen Fig. 1a eine Seitenansicht des Einzeltragers mit eingezeichneter Schnittli-
nie 15., Fig. 1b den um eine halbe Wellenlange versetzten Obergurt 1 zum Untergurt 2 in Sei-
tenansicht, Fig. 1c die z.B. im Obergurt 1 in den Teilsteg 3 eingebrachte fiir das Biegen vorge-
sehene Ausgleichsfuge 5 in Seitenansicht, Fig. 2a den Querschnitt eines v-férmig aus zwei
Tragern gemal Fig. 1a, 1b zusammengesetzten Ausbaurahmen, Fig. 2b den Querschnitt eines
quadratischen Viergurtausbaurahmens zusammengesetzt aus zwei Tragem geman Fig. 1a, 1b,
Fig. 3a die Seitenansicht eines aus Gurtstaben 1, 2 und Steghlechen 7 zusammengesetzten
Tragers, Fig. 3b den Querschnitt durch v-formig und quadratisch zusammengesetzten Trager
(Fig. 3c), Fig. 3¢ Querschnitt einer Sonderform eines v-formigen Tragers gemal Fig. 3b"mit
einem Einzelstab als Obergurt 11 und die Fig. 4a, 4b, die Seitenansicht eines aus Gurtstaben 1,
2 und trapezférmigen Stegblechen 7 zusammengesetzten Tragers.

[0009] Der Trager gemal Fig. 1a, 1b, 1c besteht aus durch sinusschwingungs- oder trapezfor-
mig im Steg 3, 4 getrennte Doppel T, Schienen oder Sonderproftie, deren Oberflanschteile 1 um
eine halbe Sinuswellen- oder Trapezldnge zu den Unterflanschteilen 2 versetzt und auseinan-
dergezogen sind, derart, dass eine Uberlappung der sinuswellenférmigen oder trapezformigen
Stege 3, 4 verbleibt, wobei die Stegoberflansch-3 und Stegunterflanschteile 4 im Stegiiberlap-
pungsbereich 9 miteinander zu einem neuen Profil verschweilit sind. Dabei kénnen die Stege 3,
4 geschlitzt sein, um die Langung des Oberflansches 1 und Kirzung des Unterflansches 2 beim
Biegen des Tragers auszugleichen. Zwei dieser Trager bilden entweder einen quadratischen
Tunnelbogenausbaurahmen Fig. 2b, wobei die zwei auf Abstand liegenden Einzelprofile bzw.
Gurtelemente durch Querverbindungen 6 miteinander verschweillt sind oder zu einem v-
formigen Trager Fig. 2a zusammengeschweilt sind, wobei die Oberflansche 1 direkt miteinan-
der und die Unterflansche 2 uber eine Querverbindung 6 miteinander verschweif3t sind.
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[0010] Weitere Ausbildungsformen zeigen die Fig. 3a, 3b, 3¢. Der Tunnelausbaurahmen be-
steht jeweils aus zwei Tragern, die aus Gurtelementen 1, 2, 11 beliebiger Form und Stegble-
chen 7 mit trapezformigen, runden oder ovalen Offnungen 8 zusammengesetzt sind, wobei die
Stegbleche 7 mit den Gurtelementen 1, 2, 11 verschweif}t sind. Dabei sind jeweils zwei solche
Trager in v-formiger oder viereckiger Form in der gemaR Fig. 2a, 2b gezeigten Weise zusam-
mengeschweillt. Besonders ist bei dieser Ausfiihrung zu beachten, dass die Stegbleche 7
wegen der Bogenradien relativ kurz ausgefiihrt sind und dass im Bereich, wo die Stegbleche 7
zusammenstofien, eine besondere Ausbildung vorzusehen ist, ber die sowohl Quer- als auch
Schubkréfte bertragbar sind. Eine entsprechende Ausfilhrung besteht aus einem am Steg-
blech 7 geformten, abgerundeten Zapfen 12, der in eine entsprechend geformte abgerundete
Aussparung 13 des benachbarten Stegbleches 7 passt, um ein gelenkartiges Anpassen der
aneinander stoflenden Stegbleche 7 an den Bogenradius des Tunnelbogenaushaurahmens zu
ermdglichen, die dann in dieser Stelle verschweilst werden. Die Queraussteifungen 6 sind so
angeordnet, dass sie die offenen Bereiche zwischen den Flanschen 1, 2 {iberdecken. Eine
besondere Losung stellt bei der v-férmigen Ausbildung die Mdglichkeit dar, den Oberflansch als
Einzelgurt auszubilden.

Patentanspriiche

1. Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau, dessen drei oder vier parallel
zueinander verlaufende, ein Dreieck oder ein Viereck bildende Gurtelemente mittels aus
Blechformteilen gebildeten Aussteifungselementen bei Beriicksichtigung der Kurvenradien
des Tunnelbogenausbaurahmens raumlich miteinander verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussteifungselemente als mit Offnungen (8) versehene ebene Stegble-
che (7) ausgebildet sind, die jeweils zwei Gurtelemente (1, 2, 11) verbinden oder Stege (3,
4) von Flanschprofilen sind, wobei die Stegbleche (7) mit den Gurtelementen (1, 2, 11) in
Form eines Dreiecks oder eines Vierecks angeordnet sind und wobei benachbarte Steg-
bleche (7) einander berihrend zwischen zwei Gurtelementen (1, 2, 11) eingebaut und mit-
einander verschweildt sind.

2. Tunnelbogenausbaurahmen fir den Berg- und Tunnelbau nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gurtelemente (1, 2, 11) Tragerflansche, Eisenbahnschienen-
flansche oder wie an sich bekannt Gurtstabe mit rundem oder rechteckigem Querschnitt
sind.

3. Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass bei Verwendung von Breitflansch-, Schienen- oder derglei-
chen Profiltragern die Stege (3, 4) nach trapez- oder sinuswellenférmiger Durchtrennung
und nach Verschieben des Tragerober- bzw. Tragerunterteils um eine halbe Sinuswellen-
lange oder um eine halbe Trapezlange versetzt und auseinandergezogen im Uberlap-
pungsbereich (9) der durchtrennten Stegteile des Tragerober- und Tragerunterteils mitein-
ander verschweildt ist (Fig. 2a) und an den Unterflanschen (2) durch Querstreben (6) mit-
einander verbunden ist.

4. Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass bei Verwendung von Breitflansch-Schienen od. dgl. Profil-
tragern die Stege nach trapez- oder sinuswellenfdrmiger Durchtrennung und nach Ver-
schieben des Tragerober- bzw. Tragerunterteils um eine halbe Sinuswellenlange oder eine
halbe Trapezlange versetzt und auseinandergezogen im Uberlappungsbereich der durch-
trennten Stegteile des Tragerober- und Tragerunterteils miteinander verschweil3t sind (Fig.
1a, 1b, 1c), sowie dass jeweils ein Stegpaar zu einem rechteckigen Vierflanschtrager zu-
sammengesetzt ist und zwischen den Ober- und Unterflanschen (1, 2) Querstreben (6)
eingeschweildt sind (Fig. 1b).

5. Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Stegbleche (7) aus Blech ausgestanzt und in die Stegbleche (7)
trapezférmige oder ovale Lécher (8) eingestanzt sind (Fig. 1b, 3a).
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Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach einem der Anspriiche 1
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die an den Gurtelementen angeschweiliten Steg-
bleche (7) nur zu deren Enden hin an den Gurtelementen (1, 2, 11) anliegen und an den
Schweilzonen (14) verschweillt sind und dass die Stegbleche (7) zwischen den Schweil3-
zonen (14) bogenférmig von Gurtelementen beabstandet sind (Fig. 3a).

Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach einem der Anspriiche 1, 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Stegbleche (7) in Achsrichtung des
Tragers maximal dem Ein- bis Vierfachen der Tragerhéhe entspricht.

Tunnelbogenaushaurahmen fir den Berg- und Tunnelbau nach einem der Anspriiche 1, 5,
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegbleche (7) in Tragerlangsachse unter-
einander durch halbkreisbogenférmige Zapfen (12), die in das Gegenstiick halbkreishogen-
formiger Aussparung (13) in den benachbarten Stegblechen (7) eingreifen, verbunden sind
(Fig. 3a).

Tunnelbogenaushaurahmen fir den Berg- und Tunnelbau nach einem der Anspriiche 1, 5,
6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die trapezférmigen Stegbleche (7) an den in
Tragerlangsachse vorgesehenen Enden bogenfdrmig ausgebildet sind, wobei sich die Steg
bleche (7) an den bogenformigen Enden uberlappen (Pos. 16, Fig. 4a), oder die bogenfor-
migen Enden (1, 2) des einen Stegbleches (7) in die bogenférmige Gegenstiickausbildung
(13) des anderen Stegbleches (7) eingreifen (Fig. 4b) und dort miteinander verschweil’t
sind.

Tunnelbogenausbaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach einem der Anspriiche 1, 5,
6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegbleche (7) im Bereich des Oberflan-
sches (1) fir die Schweillnaht abgekantet sind.

Tunnelbogenaushaurahmen fiir den Berg- und Tunnelbau nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus zwei Vollwandtrdgern gebildete v-férmige Tunnelbogen-
aushaurahmen einen gemeinsamen Oberflansch (11) aufweist. (Fig. 3c)

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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