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DESCRIPCION
Método de procesamiento para reducir el consumo de energia y terminal movil
Campo técnico

La presente descripcion se refiere al campo de las tecnologias de comunicacién y, en particular, a un método de
procesamiento para reducir el consumo de energia y un terminal movil.

Antecedentes

Con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, los terminales méviles, tales como los teléfonos inteligentes, se han
vuelto cada vez mas importantes en la vida de las personas. Para establecer mejor una relacién entre los terminales
moviles y los usuarios, se han instalado cada vez mas sensores, tales como sensores de distancia y sensores de
movimiento, en un terminal moévil.

En la técnica relacionada, para permitir que un terminal mévil adquiera y procese datos de sensor en un estado de
pantalla siempre encendida, generalmente se integra un coprocesador de sensor en el terminal mévil, y los datos de
sensor son adquiridos y procesados por el coprocesador de sensor, para cumplir con los requisitos de uso de los
usuarios cuando el terminal movil esta en el estado de pantalla siempre encendida. Sin embargo, en el estado de
pantalla siempre encendida, existe el problema de que el coprocesador de sensor en funcionamiento consume mucha
electricidad, lo que puede acelerar el consumo de energia del terminal mévil en el estado de pantalla siempre
encendida.

En vista de lo anterior, el terminal mévil en la técnica relacionada tiene el problema de un alto consumo de energia en
el procesamiento de datos de sensor usando un coprocesador de sensor cuando el terminal mévil esta en el estado
de pantalla siempre encendida.

El documento US 2014/0149754A1 describe un método implementado por ordenador, que comprende: monitorizar,
usando un componente de procesamiento de sensor de un subsistema de procesamiento de un dispositivo informatico
durante al menos una parte de un intervalo de tiempo en el que el componente de procesamiento de sensor esta en
un estado activo, datos de sensor capturados por al menos un sensor de dispositivo del dispositivo informatico;
transferir, usando el componente de procesamiento de sensor, responsabilidad para monitorizar los datos de sensor
a un microcontrolador del dispositivo informatico en respuesta a que se le indique al componente de procesamiento
de sensor que entre en un estado de reposo; y hacer que el componente de procesamiento de sensor vuelva a entrar
en el estado activo y monitorice los datos de sensor en respuesta a que el microcontrolador detecte una accién de
activacion potencial mientras el microcontrolador esta realizando la monitorizacién de los datos de sensor.

El documento CN 107223232A describe un dispositivo electronico y un método de deteccion. El dispositivo electrénico
incluye: una pantalla tactil que tiene una regién de deteccién de dedos, un médulo de huella dactilar, un procesador
principal y un coprocesador. El coprocesador esté destinado a detectar un evento tactil en la pantalla tactil. El médulo
de huella dactilar estd destinado a adquirir datos tactiles de la regién de deteccion de huellas dactilares
correspondientes al evento tactil detectado. El coprocesador también esta destinado a adquirir los datos tactiles que
son adquiridos por el médulo de huella dactilar, y determinar si el evento tactil ocurre erroneamente.

Compendio

La invencién se define en las reivindicaciones independientes.

Las realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar las soluciones técnicas de algunas realizaciones de la presente descripcién de una manera mas
clara, los dibujos requeridos para describir realizaciones de la presente descripcidon se describiran brevemente a
continuacion. Obviamente, los dibujos en la siguiente descripcién se refieren simplemente a algunas realizaciones de
la presente descripcion, y en base a estos dibujos, un experto en la técnica puede obtener otros dibujos sin esfuerzos
creativos.

La Figura 1 es un diagrama de bloques estructural de un terminal mévil segin una realizacién de la presente
descripcion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento para reducir el consumo de energia segun una
realizacion de la presente descripcion;

La Figura 3 es un primer diagrama estructural de un terminal mévil seguin una realizacién de la presente descripcion;
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La Figura 4 es un segundo diagrama estructural de un terminal mévil segun una realizacién de la presente descripcién;
La Figura 5 es un tercer diagrama estructural de un terminal mévil segiin una realizacion de la presente descripcion;

La Figura 6 es un cuarto diagrama estructural de un terminal movil segiin una realizacién de la presente descripcion;
y

La Figura 7 es un diagrama estructural de un terminal movil segun otra realizacion de la presente descripcion.
Descripcion detallada

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién se describiran a continuaciéon de manera clara
y completa con referencia a los dibujos en algunas realizaciones de la presente invencién. Obviamente, las
realizaciones descritas son simplemente una parte de, en lugar de todas, las realizaciones de la presente invencion.

En base a estas realizaciones de la presente invencion, los expertos en la técnica pueden obtener otras realizaciones
sin esfuerzos creativos dentro del alcance de proteccion de la presente invencion, definido por las reivindicaciones
adjuntas.

Se hace referencia a la Figura 1, que es un diagrama de blogues estructural de un terminal mévil segun una realizacién
de la presente invencién. El terminal mévil 100 incluye un procesador de aplicaciones 101, un coprocesador de pantalla
tactil 102, un coprocesador de sensor 103, un sensor 104 y un bus de comunicacién 105. El sensor 104 esta conectado
al coprocesador de pantalla tactil 102 y al coprocesador de sensor 103 a través del bus de comunicacién 105. El
coprocesador de pantalla tactil 102 y el coprocesador de sensor 103 estan conectados ademas al procesador de
aplicaciones 101 a través del bus de comunicacién 105.

Especificamente, el coprocesador de pantalla tactil 102 puede configurarse para procesar los primeros datos recogidos
por el sensor 104 de acuerdo con una primera instrucciéon de control del procesador de aplicaciones 101, y generar
una primera instruccién de activacién correspondiente. El coprocesador de sensor 103 también puede configurarse
para procesar segundos datos recogidos por el sensor 104 de acuerdo con una segunda instruccion de control del
procesador de aplicaciones 101, y generar una segunda instruccién de activacion correspondiente.

Cabe sefialar que un consumo de energia de funcionamiento del coprocesador de pantalla tactil 102 es menor que el
del coprocesador de sensor 103.

Se hace referencia a la Figura 2, que es un diagrama de flujo de un método de procesamiento para reducir el consumo
de energia segun una realizacion de la presente invencién. El método se aplica al terminal mévil como se muestra en
la Figura 1. Como se muestra en la Figura 2, el método incluye los siguientes pasos.

El paso 201 incluye: controlar el coprocesador de sensor para que entre en un estado inactivo, en el caso de que el
terminal movil esté en un estado de pantalla apagada.

En este paso, en el proceso de uso del terminal mévil, se incluyen un estado de pantalla encendida y un estado de
pantalla apagada. En el caso de que el terminal movil esté en el estado de pantalla encendida, el coprocesador de
sensor puede controlarse para que procese datos de sensor rutinarios, tales como datos de sensor recogidos por un
sensor de recuento de pasos y datos de velocidad recogidos por un sensor de velocidad. En el caso de que el terminal
moévil procese datos en el estado de pantalla apagada, se controla que el coprocesador de sensor entre en el estado
inactivo y el coprocesador de pantalla tactil procese los datos de sensor detectados. Dado que el consumo de energia
de funcionamiento del coprocesador de pantalla tactil es menor que el del coprocesador de sensor, controlando el
coprocesador de sensor para que entre en el estado inactivo cuando el terminal mévil esta en el estado de pantalla
apagada, y controlando el coprocesador de pantalla tactil para que procese los datos detectados por el sensor, se
puede reducir eficazmente el consumo de energia de funcionamiento del terminal mévil en el estado de pantalla
apagada, y se puede prolongar el tiempo de espera del terminal mévil en el estado de pantalla apagada.

El paso 202 incluye: recibir una instruccién de activacion transmitida por el coprocesador de pantalla tactil.

En este paso, el coprocesador de pantalla tactil esta configurado para procesar los datos detectados por el sensor
cuando el terminal moévil estd en el estado de pantalla apagada, y generar una instruccién de activacién
correspondiente a los datos detectados por el sensor cuando los datos detectados por el sensor cumplen una condicién
predeterminada. El coprocesador de pantalla tactil transmite la instruccién de activacién al procesador de aplicaciones
del terminal mévil, y la instruccidén de activacién se genera segun los datos detectados por el sensor.

El paso 203 incluye: controlar el terminal mévil para que realice una funcién correspondiente a la instruccion de
activacion.

En este paso, el procesador de aplicaciones puede controlar el terminal moévil para que realice la funcion
correspondiente a la instruccion de activacion, de acuerdo con la instruccidn de activaciéon transmitida por el
coprocesador de pantalla tactil.
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Por ejemplo, en el caso de que un terminal movil reproduzca una cancién en un estado de pantalla apagada, cuando
un usuario necesita cambiar o saltar la cancion, el usuario puede agitar rapidamente el terminal mévil para cambiar la
cancion, donde un sensor de aceleracion dispuesto en el terminal mévil puede comprobar la aceleracion del terminal
movil durante la agitacion. Si la aceleracion adquirida por el sensor de aceleracion, que es leida por el coprocesador
de pantalla tactil, es mayor que una aceleracion predeterminada, el coprocesador de pantalla tactil genera una
instruccién de cambio de cancién correspondiente en respuesta a que la aceleracion cumple una condicién
predeterminada, y controla el terminal mévil para que ejecute la instruccion de cambio de cancion, para cambiar de
cancion.

Antes de que el terminal moévil esté en el estado de pantalla apagada, el método incluye ademas: recibir una instruccién
de configuracién, donde la instruccion de configuracién se usa para indicar al terminal movil que reciba, usando el
coprocesador de pantalla tactil, los datos transmitidos por el sensor cuando el terminal movil esta en el estado de
pantalla apagada.

En las presentes realizaciones, en el caso de que el terminal moévil esté en un estado de pantalla apagada, puede
establecerse por defecto que los datos transmitidos por el sensor sean recibidos por el coprocesador de pantalla tactil,
0 puede ser establecido por un usuario que parte de los datos transmitidos por el sensor se transmitan selectivamente
al coprocesador de pantalla tactil y sean procesados por el mismo.

Debe observarse que para los proveedores de plataforma de terminales méviles tales como teléfonos moéviles en el
mercado suele usar un coprocesador de sensor integrado para procesar los parametros de funcionamiento detectados
por un sensor, y el coprocesador de sensor también puede compartirse con un médulo de audio. Dado que el
coprocesador de sensor integrado tiene un rendimiento alto, existe un problema de alto consumo de energia en el
coprocesador de sensor que opera cuando el terminal mévil esta en un estado de pantalla apagada.

Se usa como ejemplo un procesador comunmente usado por un proveedor de teléfonos méviles. Una frecuencia de
funcionamiento de un coprocesador de sensor es de aproximadamente 660 MHz, y un valor de pico de una corriente
de funcionamiento del coprocesador de sensor es de aproximadamente 30 mA. Sin embargo, cuando un coprocesador
de pantalla tactil actual opera a 100 Hz, una corriente de funcionamiento puede controlarse para que sea inferior a 1
mA. Para reducir la pérdida de energia del terminal mévil en el estado de pantalla apagada, el coprocesador de pantalla
tactil se usa para procesar datos de sensor en el estado de pantalla apagada, sin afadir adicionalmente un
coprocesador de bajo consumo, logrando asi el propésito de reducir el consumo de energia y ahorrar costes.

La funcién correspondiente a la instrucciéon de activacién es una funcién de encendido de pantalla, y el control del
terminal movil para que realice la funcién correspondiente a la instruccién de activacion incluye: controlar el terminal
movil para que encienda una pantalla.

El terminal mévil se controla para que encienda la pantalla. El coprocesador de pantalla tactil necesita procesar los
datos de las operaciones del usuario en el estado de pantalla encendida después de que el terminal mévil esté en el
estado de pantalla encendida. Para reducir la carga de trabajo del coprocesador de pantalla tactil en el estado de
pantalla encendida, el coprocesador de pantalla tactil se controla para que detenga la recepcién de los datos
transmitidos por el sensor, y al mismo tiempo, el coprocesador de sensor se controla para que entre en un estado de
funcionamiento, y recibe y procesa los datos detectados por el sensor. Por lo tanto, se satisfacen los requisitos de uso
de los usuarios cuando el terminal moévil esta en un estado de pantalla encendida.

En vista de lo anterior, segun el método de procesamiento para reducir el consumo de energia, cuando el terminal
movil esta en un estado de pantalla apagada, en comparacién con el uso del coprocesador de sensor con alto consumo
de energia de funcionamiento para procesar los datos del sensor, el consumo de energia de funcionamiento del
terminal mévil en el estado de pantalla apagada puede reducirse eficazmente controlando el coprocesador de pantalla
tactil con bajo consumo de energia de funcionamiento para que procese los datos del sensor, extendiendo asi el
tiempo de espera del terminal movil en el estado de pantalla apagada.

En las realizaciones de la presente descripcion, el método anterior puede aplicarse a un terminal moévil tal como un
teléfono movil, un ordenador personal de tableta, un ordenador porttil, un asistente digital personal (PDA), un
dispositivo movil de Internet (MID) o un dispositivo para llevar puesto.

El método de procesamiento para reducir el consumo de energia segln la presente invencion incluye: controlar un
coprocesador de sensor para que entre en un estado inactivo en el caso de que el terminal mévil esté en un estado
de pantalla apagada; recibir una instruccién de activacién transmitida por el coprocesador de pantalla tactil, donde la
instruccién de activacion se transmite cuando los datos recogidos por el sensor conectado al coprocesador de pantalla
tactil cumplen una condicion de activacion predeterminada; y controlar el terminal movil para que realice una funcion
correspondiente a la instruccién de activacién. De esta manera, cuando el terminal moévil esta en el estado de pantalla
apagada, en comparacién con el uso del coprocesador de sensor con alto consumo de energia de funcionamiento
para procesar los datos del sensor, el consumo de energia de funcionamiento del terminal moévil en el estado de
pantalla apagada se puede reducir eficazmente controlando el coprocesador de pantalla tactil con bajo consumo de
energia de funcionamiento para que procese los datos del sensor, extendiendo asi el tiempo de espera del terminal
movil en el estado de pantalla apagada.
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Se hace referencia a la figura 3, que es un diagrama estructural de un terminal mévil segin una realizacién de la
presente invencién. Como se muestra en la Figura 3, un terminal mévil 300 incluye un primer modulo de control 301,
un primer médulo de recepcién 302 y un segundo médulo de control 303.

El primer moédulo de control 301 esta configurado para controlar el coprocesador de sensor para que entre en un
estado inactivo, en el caso de que el terminal mévil esté en un estado de pantalla apagada.

El primer moédulo de recepcion 302 esta configurado para recibir una instruccion de activacién transmitida por el
coprocesador de pantalla tactil, donde la instruccion de activacion se transmite cuando los datos recogidos por el
sensor conectado al coprocesador de pantalla tactil cumplen una condicién de activacion predeterminada.

El segundo moédulo de control 303 esta configurado para controlar el terminal mévil para que realice una funcién
correspondiente a la instruccion de activacion.

Como se muestra en la Figura 4, el terminal mévil 300 incluye ademas: un segundo médulo de recepcién 304,
configurado para recibir una instruccién de configuracién, donde la instruccién de configuracién se usa para indicar al
terminal mévil que reciba, usando el coprocesador de pantalla tactil, los datos transmitidos por el sensor cuando el
terminal moévil esta en el estado de pantalla apagada.

La funcién correspondiente a la instruccion de activacién es una funcion de encendido de pantalla, y el segundo moédulo
de control 303 est& configurado especificamente para controlar el terminal mévil para que encienda una pantalla.

Como se muestra en la Figura 5, el terminal mévil 300 incluye ademas: un tercer moédulo de control 305, configurado
para controlar el coprocesador de pantalla tactil para que detenga la recepcién de los datos transmitidos por el sensor.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 6, el terminal mévil 300 incluye ademas: un cuarto médulo de control
306, configurado para controlar el coprocesador de sensor para que entre en un estado operativo.

El terminal moévil 300 es capaz de implementar diversos procesos implementados por el terminal mévil en las
realizaciones del método descritas anteriormente. Para evitar la repeticion, los detalles no se describen en la presente
memoria.

Seguln la presente invencion, el terminal moévil 300 controla el coprocesador de sensor para que entre en un estado
inactivo en el caso de que el terminal moévil esté en un estado de pantalla apagada, recibe una instruccién de activacion
transmitida por el coprocesador de pantalla tactil, que se transmite cuando los datos recogidos por el sensor conectado
al coprocesador de pantalla tactil cumplen una condicién de activacién predeterminada, y controla el terminal movil
para que realice una funcién correspondiente a la instruccién de activacién. De esta manera, cuando el terminal movil
esta en el estado de pantalla apagada, en comparacién con el uso del coprocesador de sensor con alto consumo de
energia de funcionamiento para procesar los datos del sensor, el consumo de energia de funcionamiento del terminal
moévil en el estado de pantalla apagada se puede reducir eficazmente controlando el coprocesador de pantalla tactil
con bajo consumo de energia de funcionamiento para que procese los datos del sensor, extendiendo asi el tiempo de
espera del terminal mévil en el estado de pantalla apagada.

La figura 7 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un terminal mévil para implementar diversas
realizaciones de la presente invencién. Como se muestra en la Figura 7, el terminal mévil 700 incluye, pero no se limita
a: una unidad de radiofrecuencia 701, un médulo de red 702, una unidad de salida de audio 703, una unidad de entrada
704, un sensor 705, una unidad de visualizacién 706, una unidad de entrada de usuario 707, una unidad de interfaz
708, una memoria 709, un procesador 710 y una fuente de alimentacién 711. Los expertos en la técnica pueden
entender que la estructura del terminal mévil mostrado en la figura 7 no constituye una limitacién del terminal movil, y
el terminal mévil puede incluir mas o menos componentes que los ilustrados en la figura 7, o puede combinar algunos
de los componentes, o los componentes estan dispuestos de una manera diferente. En las realizaciones de la presente
invencién, el terminal mévil incluye, pero no se limita a, teléfonos moéviles, ordenadores de tableta, ordenadores
portatiles, ordenadores de bolsillo, terminales montados en vehiculos, dispositivos para llevar puestos y podémetros.

El procesador 710 esta configurado para: controlar el coprocesador de sensor para que entre en un estado inactivo,
en el caso de que el terminal movil esté en un estado de pantalla apagada; recibir una instrucciéon de activacion
transmitida por el coprocesador de pantalla tactil, donde la instruccion de activacién se transmite cuando los datos
recogidos por el sensor conectado al coprocesador de pantalla tactil cumplen una condicién de activacion
predeterminada; y controlar el terminal mévil para que realice una funcién correspondiente a la instruccién de
activacion.

El procesador 710 esta configurado ademas para recibir una instruccion de configuraciéon, donde la instruccién de
configuracién se usa para indicar al terminal movil, usando el coprocesador de pantalla tactil, que reciba los datos
transmitidos por el sensor cuando el terminal movil esta en el estado de pantalla apagada.

La funcién correspondiente a la instruccién de activacion es una funcion de encendido de pantalla, y el procesador
710 esta configurado ademas para controlar el terminal moévil para que encienda una pantalla.
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El procesador 710 esta configurado ademas para controlar el coprocesador de pantalla tactil para que detenga la
recepcion de los datos transmitidos por el sensor.

Opcionalmente, el procesador 710 esta configurado ademas para controlar el coprocesador de sensor para que entre
en un estado de funcionamiento.

El terminal movil 700 puede implementar diversos procesos implementados por el terminal movil en las realizaciones
anteriores. Para evitar la repeticion, los detalles no se describen en la presente memoria.

El terminal mévil 700 segun la presente invencion controla el coprocesador de sensor para que entre en un estado
inactivo, en el caso de que el terminal mévil esté en un estado de pantalla apagada, recibe una instruccién de activacion
transmitida por el coprocesador de pantalla tactil, que se transmite cuando los datos recogidos por el sensor conectado
al coprocesador de pantalla tactil cumplen una condicién de activacién predeterminada, y controla el terminal moévil
para que realice una funcién correspondiente a la instruccién de activacion. De esta manera, cuando el terminal moévil
esta en el estado de pantalla apagada, en comparacién con el uso del coprocesador de sensor con alto consumo de
energia de funcionamiento para procesar los datos del sensor, el consumo de energia de funcionamiento del terminal
movil en el estado de pantalla apagada se puede reducir eficazmente controlando el coprocesador de pantalla tactil
con bajo consumo de energia de funcionamiento para que procese los datos del sensor, extendiendo asi el tiempo de
espera del terminal movil en el estado de pantalla apagada.

Debe entenderse que, en las realizaciones de la presente invencién, la unidad de radiofrecuencia 701 puede
configurarse para recibir y enviar informacién, o para recibir y enviar sefiales durante una llamada. Especificamente,
la unidad de radiofrecuencia 701 entrega informacién de enlace descendente recibida de una estacién base al
procesador 710 para su procesamiento, y transmite datos de enlace ascendente a la estacion base. Generalmente, la
unidad de radiofrecuencia 701 incluye, pero no se limita a, una antena, al menos un amplificador, un transceptor, un
acoplador, un amplificador de bajo ruido, un duplexor o similares. Ademas, la unidad de radiofrecuencia 701 puede
comunicarse con una red u otros dispositivos a través de un sistema de comunicacion inalambrica.

El terminal mévil proporciona a los usuarios acceso inaldambrico a Internet de banda ancha a través del médulo de red
702, tal como ayudando a los usuarios a enviar y recibir correos electrénicos, navegar por paginas web y acceder a
medios de transmisién continua.

La unidad de salida de audio 703 puede convertir los datos de audio recibidos por la unidad de radiofrecuencia 701 o
el modulo de red 702 o almacenados en la memoria 709 en sefiales de audio y emitirlos como sonido. Ademas, la
unidad de salida de audio 703 puede proporcionar salida de audio (por ejemplo, sonido de recepcion de sefial de
llamada, sonido de recepcion de mensaje, etc.) relacionada con una funcién especifica realizada por el terminal mévil
700. La unidad de salida de audio 703 incluye un altavoz, un zumbador, un receptor telefénico o similar.

La unidad de entrada 704 esta configurada para recibir sefiales de audio o video. La unidad de entrada 704 puede
incluir una unidad de procesamiento grafico (GPU) 7041 y un micréfono 7042. El procesador grafico 7041 esta
configurado para procesar imagenes fijas o datos de imagen de videos obtenidos a través de un dispositivo de captura
de imagenes (tal como una camara) en un modo de captura de imagenes o un modo de captura de video. Los
fotogramas de imagen procesados pueden visualizarse en la unidad de visualizacién 706. Las tramas de imagen
procesadas por el procesador grafico 7041 pueden almacenarse en la memoria 709 (u otro medio de almacenamiento)
o transmitirse a través de la unidad de radiofrecuencia 701 o el médulo de red 702. EI micréfono 7042 puede recibir
sonido y puede convertir el sonido en datos de audio. Los datos de audio procesados pueden convertirse a un formato
que puede transmitirse a una estacién base de comunicaciéon moévil para emitir a través de la unidad de radiofrecuencia
701 en el caso de un modo de llamada telefénica.

El terminal movil 700 incluye ademas al menos un sensor 705, tal como un sensor 6ptico, un sensor de movimiento u
otros sensores. Especificamente, el sensor 6ptico incluye un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad. El
sensor de luz ambiental puede ajustar el brillo del panel de visualizacién 7061 segun el brillo de la luz ambiental, y el
sensor de proximidad puede cerrar el panel de visualizacién 7061 y/o la retroiluminacién cuando el terminal 700 movil
se acerca a la oreja. Como un tipo de sensor de movimiento, un sensor de acelerometro puede detectar la magnitud
de la aceleracién en diversas direcciones (normalmente direcciones de tres ejes) y detectar la magnitud y la direccién
de la gravedad cuando esté en el estado estacionario. El sensor de acelerometro puede aplicarse para identificar la
postura del terminal moévil (tal como el cambio entre pantalla horizontal y pantalla vertical, un juego correlacionado y
la calibracion de la postura del magnetémetro), y una funcién sobre el reconocimiento de vibraciones (tal como
podometro, golpeteo). El sensor 705 también puede incluir un sensor de huellas dactilares, un sensor de presién, un
sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrometro, un termémetro, un sensor de
infrarrojos o similares, que no se describen en la presente memoria.

La unidad de visualizacién 706 esta configurada para visualizar informacion introducida por el usuario o informacién
proporcionada para el usuario. La unidad de visualizacién 706 puede incluir un panel de visualizacion 7061. El panel
de visualizacién 7061 puede configurarse en forma de una pantalla de cristal liquido (LCD), un diodo emisor de luz
orgéanico (OLED) o similares.
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La unidad de entrada de usuario 707 puede configurarse para recibir informacién numérica o de caracteres introducida,
y generar entradas de sefial clave relacionadas con la configuracién de usuario y el control de funcion del terminal
movil. Especificamente, la unidad de entrada de usuario 707 incluye un panel tactil 7071 y otro dispositivo de entrada
7072. El panel tactil 7071, también conocido como pantalla tactil, puede recoger una operacioén tactil de un usuario
sobre el mismo o en torno a él (por ejemplo, una operacién sobre o alrededor del panel tactil 7071 que es realizada
por un usuario con un dedo, un lapiz tactil o cualquier otro objeto o accesorio adecuado). El panel tactil 7071 puede
incluir dos partes: un dispositivo de deteccién tactil y un controlador tactil. El dispositivo de deteccion tactil detecta la
orientacién tactil del usuario, detecta una sefial causada por la operacién tactil y transmite la sefial al controlador tactil.
El controlador tactil recibe informacion tactil del dispositivo de deteccién tactil, convierte la informacién tactil en
coordenadas de contacto y transmite las coordenadas de contacto al procesador 710. El controlador tactil puede recibir
un comando del procesador 710 y ejecuta el comando. Ademas, el panel tactil 7071 puede ser implementado por
diversos tipos tales como un panel resistivo, un panel capacitivo, un panel de infrarrojos o un panel de onda acustica
de superficie. Ademas del panel tactil 7071, la unidad de entrada de usuario 707 puede incluir otro dispositivo de
entrada 7072. Especificamente, el otro dispositivo de entrada 7072 puede incluir, pero no se limita a, un teclado fisico,
una tecla de funcién (tal como una tecla de control de volumen y una tecla de conmutacién), una bola de seguimiento,
un ratén o un mando, que no se describen en la presente memoria.

Ademas, el panel de visualizacién 7061 puede estar cubierto por el panel tactil 7071. Cuando el panel tactil 7071
detecta una operacion tactil sobre o cerca del panel tactil 7071, el panel tactil 7071 transmite la operacion tactil al
procesador 710 para determinar el tipo del evento tactil, y el procesador 710 proporciona una salida visual
correspondiente en el panel de visualizacién 7061 segun el tipo de evento tactil. Aunque el panel tactil 7071 y el panel
de visualizacion 7061 se implementan como dos componentes independientes para implementar las funciones de
entrada y salida del terminal mévil en la figura 7, en algunas realizaciones, el panel tactil 7071 y el panel de
visualizacion 7061 pueden integrarse para implementar las funciones de entrada y salida del terminal mévil, que no se
limitan en la presente memoria.

La unidad de interfaz 708 es una interfaz a través de la cual un dispositivo externo se conecta al terminal mévil 700.
Por ejemplo, el dispositivo externo puede incluir un puerto de auriculares cableado o inaldmbrico, un puerto de
alimentacion (o cargador de bateria) externo, un puerto de datos cableado o inalambrico, un puerto de tarjeta de
memoria, un puerto para conectar un dispositivo con un médulo de identidad, un puerto de entrada/salida de audio
(E/S), un puerto de E/S de video, un puerto de auriculares, etc. La unidad de interfaz 708 puede configurarse para
recibir entrada (por ejemplo, informacién de datos, potencia, etc.) desde un dispositivo externo y transmitir la entrada
recibida a uno o mas elementos en el terminal moévil 700, o puede configurarse para transmitir datos entre el terminal
movil 700 y el dispositivo externo.

La memoria 709 puede configurarse para almacenar programas de software y diversos datos. La memoria 709 puede
incluir principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos, donde el area
de almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, un programa de aplicacién (tal como una
funcién de reproduccién de sonido y una funcion de reproduccion de imagenes) requerido para al menos una funcién;
el area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio y una agenda telefonicay)
creados segun el uso del teléfono mévil. Ademas, la memoria 709 puede incluir una memoria de acceso aleatorio de
alta velocidad, y puede incluir ademas una memoria no volatil, tal como al menos un dispositivo de almacenamiento
en disco magnético, un dispositivo de memoria flash, u otro dispositivo de almacenamiento en estado sélido volatil.

El procesador 710 es un centro de control del terminal moévil, que usa diversas interfaces y lineas para conectar
diversas partes de todo el terminal mévil. El procesador 710 corre o0 ejecuta programas y/o médulos de software
almacenados en la memoria 709 y llama a los datos almacenados en la memoria 709, para ejecutar diversas funciones
del terminal movil y procesar datos, para monitorizar el terminal movil en su conjunto. El procesador 710 puede incluir
una o mas unidades de procesamiento. Opcionalmente, el procesador 710 puede integrar un procesador de
aplicaciones y un procesador de médem. El procesador de aplicaciones procesa principalmente un sistema operativo,
una interfaz de usuario, un programa de aplicacion, etc., y el procesador de médem procesa principalmente
comunicaciones inaldmbricas. Se puede entender que el procesador de médem anterior puede no estar integrado en
el procesador 710.

El terminal mévil 700 puede incluir ademas una fuente de alimentacién 711 (tal como una bateria) para suministrar
energia a diversos componentes. Opcionalmente, la fuente de alimentacién 711 puede conectarse de manera légica
al procesador 710 a través de un sistema de gestion de energia, para implementar funciones, tales como la gestién
de carga y descarga, y la gestién del consumo de energia, a través del sistema de gestion de energia.

Ademas, el terminal moévil 700 puede incluir algunos médulos funcionales que no se muestran, que no se describen
en |la presente memoria.

Opcionalmente, las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademas un terminal moévil 700, que incluye
un procesador 710, una memoria 709 y un programa informatico almacenado en la memoria 709 y ejecutable en el
procesador 710. Cuando el programa informatico es ejecutado por el procesador 710, se implementan los diversos
procesos del método de procesamiento para reducir el consumo de energia en las realizaciones anteriores, lo que
puede lograr los mismos efectos técnicos. Para evitar la repeticién, los detalles no se describen en la presente
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memoria.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Un programa informatico se almacena en el medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa
informatico es ejecutado por el terminal mévil, se implementan los diversos procesos del método de procesamiento
para reducir el consumo de energia en las realizaciones anteriores, lo que puede lograr los mismos efectos técnicos.
Para evitar la repeticién, los detalles no se describen en la presente memoria. El medio de almacenamiento legible por
ordenador es, por ejemplo, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco
magnético o un disco optico.

Debe observarse que, en la presente descripcidn, los términos "incluye", "comprende" o cualquier otra variante de los
mismos estan destinados a cubrir una inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, método, articulo o aparato que
incluye una serie de elementos no se limita a esos elementos, e incluye ademas otros elementos que no estan
enumerados especificamente o que son inherentes en el proceso, método, articulo o aparato. Sin otras limitaciones,
un elemento restringido por la frase "incluye un..." no excluye la existencia de otros elementos idénticos en el proceso,
método, articulo o aparato que incluye el elemento.

A través de las descripciones de las realizaciones anteriores, los expertos en la técnica pueden entender claramente
que los métodos en las realizaciones anteriores pueden implementarse por medio de software mas una plataforma de
hardware universal necesaria, y también pueden implementarse por hardware, pero en muchos casos se prefiere lo
primero. En base a este entendimiento, la solucion técnica de la presente descripcidon que es esencialmente o
contribuye a las tecnologias convencionales puede realizarse en forma de un producto de software que se almacena
en un medio de almacenamiento (tal como una ROM/RAM, un disco magnético o un disco 6ptico), que incluye varias
instrucciones para permitir que un terminal (que puede ser un teléfono moévil, un ordenador, un servidor, un
acondicionador de aire o un dispositivo de red) ejecute el método descrito en las realizaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento para reducir el consumo de energia, realizado por un terminal moévil que comprende
un sensor, una pantalla tactil, un coprocesador de pantalla tactil y un coprocesador de sensor, en donde el sensor esta
conectado al coprocesador de pantalla tactil y al coprocesador de sensor,

caracterizado por que un consumo de energia de funcionamiento del coprocesador de pantalla tactil es inferior a un
consumo de energia de funcionamiento del coprocesador de sensor, y por que el método comprende:

controlar (201) el coprocesador de sensor para que entre en un estado inactivo, en el caso de que el terminal mévil
esté en un estado de pantalla apagada;

recibir (202) una instruccién de activacion transmitida por el coprocesador de pantalla tactil, en donde la instruccion
de activacion se transmite cuando los datos recogidos por el sensor conectado al coprocesador de pantalla tactil
cumplen una condicion de activacion predeterminada; y

controlar (203) el terminal moévil para que realice una funcién correspondiente a la instruccién de activacion,
caracterizado ademas por que el método comprende ademas

antes de que el terminal moévil esté en el estado de pantalla apagada, recibir una instruccion de configuracion, en
donde la instruccion de configuracion se usa para indicar al terminal moévil que reciba, usando el coprocesador de
pantalla tactil, los datos transmitidos por el sensor cuando el terminal movil esta en el estado de pantalla apagada,

en donde la funcion correspondiente a la instruccién de activacion es una funcién de encendido de pantalla, y el control
(203) del terminal mévil para que realice la funcién correspondiente a la instruccién de activacion comprende:

controlar el terminal mévil para que encienda una pantalla,
en donde el método comprende ademas:

después de controlar el terminal mévil para que encienda la pantalla, controlar el coprocesador de pantalla tactil para
que detenga la recepcion de los datos transmitidos por el sensor, y controlar el coprocesador de pantalla tactil para
que procese los datos de una operacién por parte de un usuario en la pantalla tactil.

2. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

después de controlar el terminal movil para que encienda la pantalla, controlar el coprocesador de sensor para que
entre en un estado de funcionamiento.

3. El método segun la reivindicacién 1, en donde el sensor comprende al menos uno de: un sensor de huellas
dactilares, un sensor de presién, un sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrometro,
un termémetro, un sensor de infrarrojos.

4. Un terminal moévil, que comprende un sensor, una pantalla tactil, un coprocesador de pantalla tactil y un
coprocesador de sensor, en donde el sensor esta conectado al coprocesador de pantalla tactil y el coprocesador de
sensor, caracterizado por que

un consumo de energia de funcionamiento del coprocesador de pantalla tactil es inferior a un consumo de energia de
funcionamiento del coprocesador de sensor, y el terminal mévil comprende ademas:

un primer moédulo de control (301), configurado para controlar el coprocesador de sensor para que entre en un estado
inactivo, en el caso de que el terminal mévil esté en un estado de pantalla apagada;

un primer modulo de recepcion (302), configurado para recibir una instruccién de activacién transmitida por el
coprocesador de pantalla tactil, en donde la instruccion de activacién se transmite cuando los datos recogidos por el
sensor conectado al coprocesador de pantalla tactil cumplen una condicién de activacion predeterminada; y

un segundo moédulo de control (303), configurado para controlar el terminal mévil para que realice una funcién
correspondiente a la instruccion de activacion,

caracterizado ademas por que el terminal mévil comprende ademas

un segundo médulo de recepcién (304), configurado para recibir una instruccién de configuracién, antes de que el
terminal mévil esté en el estado de pantalla apagada, en donde la instruccion de configuracién se usa para dar indicar
al terminal movil para que reciba, usando el coprocesador de pantalla tactil, los datos transmitidos por el sensor cuando
el terminal moévil esta en el estado de pantalla apagada,

en donde la funcién correspondiente a la instruccién de activacién es una funcion de encendido de pantalla, y el
segundo médulo de control (303) esta configurado especificamente para controlar el terminal mévil para que encienda
una pantalla,
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en donde el terminal moévil comprende ademas:

un tercer médulo de control (305), configurado para controlar el coprocesador de pantalla tactil para que detenga la
recepcion de los datos transmitidos por el sensor, y controlar el coprocesador de pantalla tactil para que procese los
datos de una operacion por parte de un usuario en la pantalla tactil, después de controlar el terminal mévil para que
encienda la pantalla.

5. El terminal movil segun la reivindicacién 4, que comprende ademas:

un cuarto médulo de control (306), configurado para controlar el coprocesador de sensor para que entre en un estado
operativo, después de controlar el terminal mévil para que encienda la pantalla.

6. El terminal movil segun la reivindicacién 4, en donde el sensor comprende al menos uno de: un sensor de huellas
dactilares, un sensor de presién, un sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrometro,
un termémetro, un sensor de infrarrojos.

7. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, en donde un programa informatico esta almacenado en el
mismo, caracterizado por que el programa informatico, cuando es ejecutado por un terminal movil segun cualquiera
de las reivindicaciones 4-6, hace que el terminal moévil realice los pasos del método de procesamiento para reducir el
consumo de energia segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.
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