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(54) Abgasriickfiihr-Gebldse und Brennkraftmaschine.

(57) Abgasruckfiuhr-Geblase (8) einer Brennkraftmaschine (1), 3

mit einem Stator, und mit einem Rotor, wobei solche Baugruppen

des Stators und des Rotors, die der FUhrung von Abgas dienen,

aus einem unter saurehaltiger Atmosphéare korrosionsbestandi- /

gem und erosionsbestandigem Werkstoff bestehen. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abgasruckflihr-Geblase und eine Brennkraftmaschine.

[0002] Brennkraftmaschinen mit Abgasrickfihrung sind dem hier angesprochenen Fachmann geldufig. Bei solchen
Brennkraftmaschinen ist es bekannt, Abgas, welches die Brennkraftmaschine verlasst, einem Abgaszweig der Brennkraft-
maschinen zu entnehmen und Uber ein sogenanntes Abgasruckiihr-Geblase der Abgasrickfihrung, welches auch als
EGR-Blower bezeichnet wird, in Richtung auf einen Ladelufttrakt der Brennkraftmaschine zu fihren und dann das Abgas
mit der den Zylindern der Brennkraftmaschine zuzufihrenden Ladeluft zu mischen.

[0003] Abgasriickfihr-Geblase bzw. EGR-Blower sind typischerweise als Turboverdichter ausgefiihrt, die das Abgas auf
einen definierten Druck verdichten. Ein Abgasrickfihr-Geblase einer Abgasrickflhrung einer Brennkraftmaschine um-
fasst mindestens eine Verdichterstufe, wobei die oder jede Verdichterstufe, nAmlich ein Rotor derselben, lber eine in ei-
nem Gehause des Abgasrickflihr-Geblases gelagerte Welle angetrieben werden kann. Dabei Ubernimmt typischerweise
ein Elektromotor das Antreiben der Welle und Uber die Welle das Antreiben des Rotors der oder jeder Verdichterstufe des
Abgasriickfiihr-Geblases.

[0004] Aus der Praxis bekannte Abgasrickilhr-Geblase unterliegen einem Verschlei3, wodurch es erforderlich ist, die
Abgasriickfiihr-Geblase in definierten Intervallen einer Instandsetzung oder gar einem Austausch zu unterziehen. Dies ist
von Nachteil. Es besteht Bedarf an einem Abgasrickfihr-Gebléase, welches einem geringeren Verschlei3 unterliegt.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein neuartiges Abgasrickfuhr-Geblase
und eine Brennkraftmaschine mit einem solchen Abgasrickiihr-Geblase zu schaffen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Abgasrickfihr-Geblase nach Anspruch 1 geldst. Erfindungsgeman bestehen sol-
che Baugruppen des Stators und des Rotors, die der Filhrung von Abgas dienen, aus einem unter saurehaltiger Atmo-
sphare korrosionsbestandigem und erosionsbestandigem Werkstoff, vorzugsweise Metallwerkstoff. Dann, wenn die der
Flhrung des Abgases dienenden Baugruppen von Stator und Rotor aus einem derartigen Werkstoff bestehen, unterliegt
das Abgasrickilihr-Geblase einem geringeren Verschlei3. Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass das
Abgas von mit Schwerdl und Gas betriebenen Brennkraftmaschinen, wie zum Beispiel von auf einem Schiff eingesetzten
GroBbrennkraftmaschinen, bei der Fihrung Uber das Abgasriickflihr-Geblase zur Kondensation und Saurebildung neigt,
insbesondere durch einen hohen Schwefelgehalt im Abgas. Dann, wenn die der Abgasfuhrung dienenden Baugruppen
des Stators und des Rotors des Abgasrickfihr-Geblases aus einem unter surehaltiger Atmosphéare korrosionsbestandi-
gen und erosionsbestandigen Werkstoff bestehen, kann die Lebensdauer des Abgasriickfiihr-Geblases erhdht werden,
da dasselbe dann weniger verschleiBanfallig ist.

[0007] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung bestehen solche Baugruppen des Stators, die der Fihrung von Abgas
dienen, aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl. Solche Baugruppen des Rotors, die der Fiihrung
von Abgas dienen, bestehen nach einer ersten Variante aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl oder
nach einer zweiten Variante aus einer Titanlegierung. Die Nutzung von austenitischem Stahl oder Duplex-Stahl fir die
der Abgasfuhrung dienenden Baugruppen des Stators ist bevorzugt. Ein derartiger Stahl kann auch fiir die Baugruppen
des Rotors, die der Abgasfihrung dienen, genutzt werden, vorzugsweise bestehen jedoch diese Baugruppen des Rotors
aus einer Titanlegierung.

[0008] Die Brennkraftmaschine mit einem Abgastrickfihr-Geblase ist in Anspruch 8 definiert.

[0009] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Brennkraftmaschine mit Abgasrickilhrung und einem Abgasriickfiihr-Ge-
blase.

[0010] Die Erfindung betrifft ein Abgasrickfihr-Geblase einer Abgasrickfiihrung einer Brennkraftmaschine.

[0011] Ein derartiges Abgasrickfihr-Geblase dient der Férderung sowie der Verdichtung von Abgas, welches aus einem
Abgastrakt einer Brennkraftmaschine entnommen und mithilfe des Abgasrickfiihr-Geblases in Richtung auf einen Lade-
lufttrakt der Brennkraftmaschine geférdert wird. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Brennkraftmaschine mit Abgas-
rackfuhrung.

[0012] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Brennkraftmaschine 1 mit mehreren Zylindern 2. Im Betrieb der Brennkraft-
maschine 1 entsteht Abgas, welches die Zylinder 2 der Brennkraftmaschine 1 verlasst und in Richtung auf eine Turbine
4 eines Abgasturboladers 3 der Brennkraftmaschine 1 gefiihrt wird. Das die Zylinder 2 der Brennkraftmaschine 1 verlas-
sende Abgas, welches Uber die Turbine 4 des Abgasturboladers 3 gefuhrt wird, wird in der Turbine 4 entspannt, wobei
hierbei gewonnene Energie genutzt wird, um den Zylinder 2 der Brennkraftmaschine 1 zuzufihrende Ladeluft im Verdich-
ter 5 des Abgasturboladers 3 zu verdichten.
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[0013] Die Brennkraftmaschine 1 der Fig. 1 verfugt Uber eine Abgasrickfihrung 6. Die Abgasriickfiihrung 6 umfasst einen
Abgasriickfihr-Kihler 7 sowie ein Abgasrickfihr-Gebldse 8. Der AbgasruckfUhr-Kihler 7 dient der Kiihlung von Abgas,
welches in Fig. 1 stromaufwarts der Turbine 4 bei hohem Druck einem zur Turbine 4 zu filhrenden Abgastrakt enthommen
wird. Das Abgasrickfihr-Geblase 8 dient der Férderung des Uber den Abgasrickfuhr-Kiohler 7 geflhrten Abgases in
Richtung auf den Ladelufttrakt der Brennkraftmaschine, um dieses Abgas der Abgasrickfihrung mit der verdichteten
Ladeluft stromabwarts des Verdichters 5 zu vermischen.

[0014] Bei der Brennkraftmaschine 1 handelt es sich insbesondere um eine Brennkraftmaschine, in der Schwerdl oder
Gas verbrannt wird, so zum Beispiel um eine Schiffsbrennkraftmaschine. In Schwerél und Gas kann Schwefel enthalten
sein, das bei der Fiihrung Uber das Abgasrickfihr-Geblase 8 unter Bildung von Saure auskondensieren kann.

[0015] Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass solche Baugruppen eines Stators und eines
Rotors des Abgasrickfuhr-Geblases 8, die der Fllhrung des Abgases dienen, aus einem unter sdurehaltiger Atmospha-
re korrosionsbestandigem und erosionsbestandigem Werkstoff, insbesondere einem entsprechenden Metallwerkstoff, be-
stehen.

[0016] Bei den Baugruppen des Stators, die der Fihrung von Abgas dienen, handelt es sich insbesondere um einen
Ansaugstutzen, ein Verdichtergehduse und einen Diffusor, wobei diese Baugruppen allesamt einen Abgasstromungskanal
zumindest abschnittsweise definieren.

[0017] Bei den Baugruppen des Rotors, die der Abgasfiihrung dienen, handelt es sich insbesondere um ein Verdichter-
Laufrad und/oder um Laufradschaufeln und/oder eine Welle.

[0018] Der Ansaugstutzen des Stators definiert einen Abgasstromungskanal stromaufwérts des Verdichter-Laufrads, wo-
hingegen der Diffusor den Abgasstromungskanal stromabwarts des Verdichter-Laufrads definiert. Das Verdichtergehause
definiert einen Abgasstrémungskanal insbesondere zwischen dem Ansaugstutzen und dem Diffusor benachbart zu den
Laufradschaufeln des Verdichter-Laufrads.

[0019] Wie bereits ausgeflihrt, bestehen die der Fiihrung von Abgas dienenden Baugruppen des Stators und des Rotors
aus einem unter saurehaltiger Atmosphére korrosionsbesténdigen und erosionsbestandigen Werkstoff, vorzugsweise ei-
nem entsprechenden Metallwerkstoff. Die Baugruppen des Rotors, die der Fiihrung von Abgas dienen, bestehen dabei
vorzugsweise aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl. Auch die Baugruppen des Rotors, die der
Flhrung von Abgas dienen, kénnen aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl bestehen, vorzugsweise
bestehen jedoch die Baugruppen des Rotors, die der Fihrung von Abgas dienen, aus einer Titanlegierung.

[0020] Wie bereits ausgefihrt, findet das erfindungsgemaBe Abgasrickflihr-Geblase 8 vorzugsweise an einer Brennkraft-
maschine Verwendung, die mit Schwerdl oder Gas betrieben wird, wie einer GroBbrennkraftmaschine, insbesondere einer
Schiffsbrennkraftmaschine.

Bezugszeichenliste

[0021]
1 Brennkraftmaschine

Zylinder
Abgasturbolader
Turbine

Verdichter
Abgasrickfihrung
Abgasrickfihr-Kihler
Abgasrickfihr-Geblase
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Patentanspriiche

1. Abgasruckfuhr-Geblase (8) einer Brennkraftmaschine (1),
mit einem Stator,
mit einem Rotor,
dadurch gekennzeichnet, dass
Baugruppen des Stators und des Rotors, die der FUhrung von Abgas dienen, aus einem unter saurehaltiger Atmo-
sphéare korrosionsbestandigem und erosionsbestandigem Werkstoff bestehen.

2. Abgasrickfihr-Geblase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass solche Baugruppen des Stators und des
Rotors, die der Fihrung von Abgas dienen, aus einem unter saurehaltiger Atmosphére korrosionsbestandigem und
erosionsbestandigem Metallwerkstoff bestehen.

3. Abgasrickfihr-Geblase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Baugruppen des Stators ein
Ansaugstutzen und/oder ein Verdichtergehduse und/oder ein Diffusor aus einem unter sdurehaltiger Atmosphére
korrosionsbestédndigem und erosionsbestandigem Metallwerkstoff bestehen.
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Abgasrickfiihr-Geblase nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass solche Baugruppen des
Stators, die der Fllhrung von Abgas dienen, aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl bestehen.

Abgasrickfiihr-Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Baugruppen des
Rotors ein Verdichter-Laufrad und/oder Laufradschaufeln und/oder eine Verdichterwelle aus einem unter saurehaltiger
Atmosphére korrosionsbesténdigem und erosionsbestandigem Metallwerkstoff bestehen.

Abgasrickfiihr-Geblase nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass solche Baugruppen des
Rotors, die der Fuhrung von Abgas dienen, aus einem austenitischen Stahl oder aus einem Duplex-Stahl bestehen.

Abgasrickfiihr-Geblase nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass solche Baugruppen des
Rotors, die der Fuhrung von Abgas dienen, aus einer Titanlegierung bestehen.

Brennkraftmaschine (1),

mit mehreren Zylindern (2),

mit einem eine Turbine (4) und einen Verdichter (5) aufweisenden Abgasturbolader (3), wobei in der Turbine (4) die
Zylinder (2) verlassendes Abgas entspannbar und hierbei gewonnene Energie im Verdichter(5) zur Verdichtung von
den Zylindern (2) zuzufiihrender Ladeluft nutzbar ist,

mit einer einen Abgasriickfiihr-Kiihler (7) und ein AbgasruckiUhr-Geblase (8) aufweisenden Abgasrlckfiihrung (6),
dadurch gekennzeichnet, dass

das Abgasruckfuhr-Geblase (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe eine mit Schwerdl oder Gas betrie-
bene GroRBbrennkraftmaschine ist.
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