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7 (54) Zpisob odstraitovani chromu ze Zeleznych rud s malym obsahem niklu
a chromu

1

Predmdtem tohoto vyndlezu je zplsob odstrenovéni chromu ze ¥eleznych rud s malym obsahem
niklu a chromu nebo ze %eleznych rud s obsshem chromu nebo ze %Zeleznato-nikelnatého louZence
tlakovym alkalicko-oxidaZnim louZenim, ktery je zejména vhodny pro komplexni zpracovédni late-
ritovych Fe-Ni-Cr rud a surovin na nikl a-kobalt, slou¥eniny nebo sliiiny chromu nebo kovovy
chrom a surové %elezo nebo ocel. ’

Lateritové Fe-Ni-Cr rudy se v aouéasp.é dob& pou¥ivaji prevdin¥ pouze k vyrob& niklu a
kobaltu v podstaté riznymi obm&nemi metody Caronovy. Pfedstavitelem tohoto typu rud je i al~
bénskdé Fe-Ni-Cr ruda (viz tab.%.1). Ruda se p¥itom postupnd drti, sudfl, jemn® mele (z 90'%
pod 0,1 mm), redukXn& pragi p¥i teploté& kolem 700 °C @ nakonec se lou¥{ amoniakdlnim rozto-
kem uhli¥itenu amonného. ’

Tabulka 1

sloZka albdngkd Fe-Ni-Cr rudas Ni-louZenec
hmot. % . hmot. %

Fe cel. 49,0 &% 51,0 55,0 a% 58,0
Ni 0,95 aZ 1,05 ‘ 0,28 a% 0,30
Cr 2,2 af 3,0 2,32 a3 2,78
Co 0,05 0,02 a¥ 0,03
A1203 4,5 a% 6,5 ‘ 5,0 a% 6,0
Si.o2 4,5 a% 6,5 5,0 a%¥ 6,1
Ca0 1,4 a% 1,8 1,5 af 1,9
MgO 1,2 8¢ 1,5 1,3 e 1,6
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Tabulka 1 pokradovéni

slozka a albénskd Fe-Ni-Cr ruda Ni-louZenec
! hmot. % ’ ) hmot %
Mn 0,3 8% 0,4 0,3 8% 0,4
P 0,06 ’ 0,04
s 0,05 - 0,05
Na,0 ( 0,07 : : 0,08

Nikl a kobalt p¥i louZeni prechdzeji do vyluhu, 2 ného% se pak ziskdvaji znémymi zpliso-
by. Pevny zbytek po loufeni niklu, tzv. Wi-louzenec (viz tabulku 1), v suchém stavu ohsahuje
vedle 55 a¥ 58 hmot. % Fe také 2,3 a¥ 2,8 hmot. % Cr. P¥i zpracovédni Ni-louZence ve vysoké
peci je mo%no sice ziskat chudé chromové %elezo (ocel), avidak tato moinost nemé praktického
vyznamu jednak pro potiZe spojené s jeho vyrobou, jednak pro omezené pou¥iti tohoto materi-
&1u. Nezbytnym p¥edpokledem pro pouZiti Ni-louZence k vyrob® %eleza je tudif podstatné sni-
Yeni obsshu chromu. Vedkerd pokusy v tomto smdru byly viak dosud nedsp&sné, prestoZe byls
zkoudena Fada metod hutnickjch a hydrometalurgickych.

Metody hutnické spo¥ively jednek v Uplné redukci kysli¥nikd Zeleza s chromu na kov
ve spojeni s dal3i oxidaci vzniklé slitiny Fe-Cr vzduchem nebo kyslikem v konvertoru, pén-
vi apod., prilem% se podafilb prevést ¥dst chromu spolu s tdsti Zeleza do siruaky, Jednak
v nedplné selektivni redukci Zelezas, pridem¥ veskery chrom zistal ve strusce. Nedostatkem
hutnickych metod je vedle znmehodnoceni Z¥dsti obsahu %eleza a chromu hlavn® zcels nedostated-
ny stupel odstran¥ni chromu. '

Dosud zkousené metody hydrometalurgické byly v&t3inou obm&nou klasické metody na vy-
robu chromand a spodfvaly Vv alkalicko-oxida¥nim praZeni Ni-louZence ve spojenl s dalidim
loufenim vzniklého praZence vodou. Nedostatkem t&chto metod je vedle pomdrnd vysokého obsa-
hu chromu a alkélii v pevném zbytku po louZeni zejména mélo priznivé ekonomie, co? je zpi~-
sobeno asi 15 a% 20krédt ni¥sim obsahem chromu v Ni-louZenci ve srovndni s bd%nymi chromovy-
mi rudami.

Je zndmo, %e ndkterd slouZeniny trojmocného chromu, jako Cr(OH), apod., Je moZno oxi=-

dovat na chroman v roztoku alkalickych hydroxidd. oxidaZnimi "#inidly, jako HZOZ' PbOz, KMn04,-

K3/Fe(CN)6/ apod., & Ze téhol d&inku je mo¥no doséhnout p¥i pouZitl vzduchu nebo kysliku.

Je-1i chrom ve formé& Cr203, pak probihd reakce obtiZnéji a vyZadujg vys8ich tlakd a
teplot. PFi tom je moino pouZit jako oxida¥ni ¥inidla vedle vjse uvedenych té% &inidle
3 obgahem alkdlil, kterd se vyzna¥uji schopnosti za vy¥#i teploty odst&povat vdzany kyslik,
jako NaNOz, NaN03 apod. ’

Déle je znémo, %e rovndi Cr203, vézeny ve formé chromitﬁ FeO.Cr20 , Je moZno ¥dstelnd
‘oxidovat v alkelickém prostfedi na chroman, .a -to bud pomoci NaClO neb Rl /Fe(CN)G/ z8 zvy-
Zené teploty pi*i atmosférickém tlaku nebo pomoci kysliku &i vzduchu p¥i Ymérnd vy881L teplo-
t& a tlaku. . - '

Vedkeré dosud zndmé pokusy o vyuziti této zajimavé reakce skondily nedspdsnd jedndk
pro znadnou slofitost procesu, vyvolanou nutnosti regenerace oxide¥nich &inidel v p¥ipadd
louZeni za atmosférického tlaku, jednak pro nizkou reak¥ni rychlost a hlavn¥ pro nedostatel-
nou louZitelnost chromu v pripadd louZeni ze vy&sich teplot a tlakd.

Na zékledd toho nebylo mo¥no olekévat, Ze tuto ze zpracpvéni chromovych rud znémou re-
akci bude moZno prakticky vyu#it pro podstatné sniZen{ obgshu chromu v Ni-louZenci a po-
dobnych materidlech. , ‘ .
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Za této situasce se v¥ak prekvapiv& ukdzalo, ¥e za urditych podminek je moZno doséhnout
pomoci tlakového alkalicko-oxidalniho lou¥eni sniZeni obsahu chromu v Ni-louZenci. 2 jinych
materidlech pod 0,2 hmot.% chromu.

Podstata vynglezu spo&iva v tom, Ze NL-louienec se smigi s roztokem Na&OH o koncentraci
200 a% 600 g.1- ]NaOH nejlépe 390 aZ 460 g.i~ NaOH, o koncentraci 0 a¥ 80 g.1” CrO3 a vznik-
1§ rmut se lou%i bud bez prisady nebo s p¥isadou CaO, kterd se priddvé do vsdzky v takovém
mnoistvi, aby moldrn{ pom&r M CaO/SiO byl roven 1, za teploty 200 a% 360 °C nejlépe 330
aZ 350 C, po dobu 15 aZ 120 minut, neglépe 30 aZ 60 minut, prifem¥ se do rmutu uvéd{ kys-
11k nebo- vzduch s parcidlnim pretlakem o 0,98 a%¥ 5,88 MPa, nejlépe pak o 1,96 a% 4,9 MPa,
vys8im, ne¥ odpovidd tensi par pouZitého louZiciho roztoku p¥l dané teplotd. s

Toto tzv. tlakové alkealicko-oxidadni lou¥eni je mo#no provéddt za intenzivaniho miché-
ni bud B3arfovit® ve stabilnim autokldvu s mfchadlem, nebo lépe kontinudln& v prditokovém
autokldvu, P¥i tom chrom obsa¥eny v Ni-lou%enci ve form& chromitl se prakticky kvantitativ-
né oxiduje na CrO3 a prechdz{ do roztoku jako chroman sodny. Vedle chromu se viak lou%f i
jiné slozky Ni-louZence, lou¥itelné roztokem NaOH, zejména Si0, a A1203. Tyto lé4tky se od~
strani z vyluhu sréfenim pomoci Ca0 po dobu 2 &% 4 hodin pi¥i teplot& nad 100 °c a po od-
filtrovédni vépenatych soll ne¥istot se z vyluhu ziskd znémym zpisobem chromsn sodny bud pri-
mou krystalizaci nezshuit&ného vyluhu p¥i teplotd -10 °¢ nebo krystalizac{ vyluhu zahusté-
ného nad 650 g.1”'NaOH pii teplotd 0 a% 30 °C.

7 chromanu sodného se pak znsmymi metodami ziskdvé chrom nebo slouleminy chromu. Ma-
te¥ny roztok po krystalizaci se pou¥ije k novému loufeni. Pevny zbytek z tlakového alkalic-
ko-oxida¥niho louZeni Ni-louZence, tzv. tlakovy lou¥enec (viz tabulku 2), po filtraci a pro-
myti obsahuje spolehliv& pod 0,2 hmot.% Cr a 60 a% 62 hmot.% Fe. Je to v podstat® kvalitni
Fe-koncentrdt & po vysuSeni a zkusovinl se poufije p¥imo na vyrobu Zeleza.

Tabulka 2

Tlakovy louzenec z louZeni Ni-louZence

slozka i bez Cal s Ca0, M Cal/s10, = 1
Fe cel 60,0 a¥% 62,0 54,0 a%¥ 56,0
Ni 0,30 az 0,35 0,28 a% 0,32
Cr 0,04 a% 0,10 0,03 a% 0,08
Co ' 0,02 ‘ © 0,02

S10, 1,50 a¢ 2,0 4,70 a¥ 6,1
41,0, 0,40 a% 0,70 0,35 az 0,70
ca0 1,5 az 1,8 7,5 a%¥ 8,1
MgO 1,5 a% 1,8 ' 1,5 a% 1,8
Mn ' 0,4 az 0,50 0,4 8% 0,50
P , 0,02 az 0,03 ' - 0,02 a¥ G,03
S 0,02 a% 0,03 0,02 a% 0,03
Na,0 0,30 a 0,80 0,30 a2 0,90

Naprosto stejnym zpisobem je moZno lou¥it chrom p¥imo z Fe-Ni-Cr rud & z Fe-Cr rud nebo
surovin. V tomto pripad& se nikl a kobalt 2{gkdvaji metodou Caronovou a% z tlakového louZen-
ce a teprve pevnj zbytek po vylouZeni niklu & kobaltu se pou%ije jako Fe-koncentrdt k vyrobé

%eleza.
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‘Vynélez tedy umo¥huje jednak komplexni zpracovén{ Fe-Ni-Cr rud nebo surovin na nikl
a kobalt, chrom nebo sloufeniny chromu a feleza, jednak komplexni zpracovéni Fe-Cr rud neb
surovin na Zelezo & chrom nebo slouleniny chromu.

Prikxlad 1

122 kg vlhkého Ni-lou¥ence s obsahem 18 % vlhkosti, ktery vznikl louZenim niklu a ko=
baltu z albénské Fe-Ni-Cr rudy metodou Caronovou & v suchém stavu obsshuje 55,0 hmot.% Fe
e 2,5 hmot.% Cr, se smichd se 700 1 vratného lou¥lciho roztoku o koncentraci 460 g.l'lCrO3.
Vznikly rmut se pak Zerpé tlakovym Zerpadlem do pritokového autoklévu, ktery sou¥asnd slou-
%{ jako tepelny vymdnik. Do autokldvu spolu se rmutem se uvddl kyslik nebo vzduch o parci-~
élnim pretlaku o 1,36 aZ 4,9 MPa vy&8im, ne% je tense par lou%ictho roztoku p¥i uvedené tep-
lot¥, tak¥e celkovy tlak ¥ini 12,75 a% 17,65 MPa. P¥i pritoku sutoklévem se rmut postupné
vyhteje na teplotu 330 a% 350 % a na této teplotd se udrZuje po dobu 30 a¥ 60 minut. Po
ochlazeni, expansi a filtraci rmutu, po promyti a vysuseni tlakového lou2ence se ziskd
88,5 kg Fe-koncentrdtu s obsahem 62,0 hmot.% Fe a 0,10 hmot.% Cr. VytéZnost chromu &ini
96,5 %.

P¥riklad 2 '

100 kg jemnd mleté (90 % pod 0,1 mm) sudené albéngké Fe-Ni_Cr rudy s obsahem 49 hmot.%
Fe, 1,05 hmot.% Ni, 2,5 hmot.% Cr a 5,5 hmot.% 8102 se smichd se 725 1 vratného lou%iciho
roztoku o koncentraci 460 g.l-‘NaOH a8 40 g.l“CrO3 a 8 5,2 kg Ca0., Rmut se pak &erpd do auto-
klévu pritokového, kam se sou¥asgnd uvddi vzduch nebo kyslik o parciéln{m pretlaku 1,96 a%
4,9 MPa, a zde se postupnd vyhieje na teplotu 340 8% 350 %C. Po Sedesdti minutdch louZeni
na této teplotd, po ochlazeni, expanzi a filtreci rmutu a po promyti a usuleni se ziské
80 kg tlakového louZence, z n&ho? se po vylouZeni niklu a kobaltu metodou Caronovou ziskd
Fe-koncentrét s obsahem 61,5 hmot.% Fe a 0,19 hmot.% Cr. VytdZnost chromu pritom &in{ 94 %.

PREDMET VYINKLEZU

1. Zplsob odstranovén! chromu ze %eleznfch rud s malym obsahem niklu a chromu nebo ze
¥eleznych rud s obsahem chromu nebo ze feleznato-nikelnatého louZence tlakovym louZenim,
vyznadeny tim, %e se jemnd mletd ruda nebo louZenec lou%i roztokem hydroxidu sodného o kon-
centraci nad 200 g.l" v autokldvu p¥i teplotd nad 200 Oc za uvéd&ni vzduchu nebo kysliku
o pretlaku vydsim ne¥ 0,98 MPa, pridemZ se chrom pfevede jako chroman sodny do roztoku,

z ndho¥ se po vysréfeni nedistot (5i0,, A1203) vépnem ziské krystalizaci chroman sodny &
tento se ddle zpracuje na sloufeniny nebo glitiny chromu nebo na kovovy chrom.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se z rudy predem vylou#i nikl a kobalt amo-
niakélnim roztokem uhli¥itanu amonného a 2iské se tak Zeleznato-nikelnaty louZenec.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyzna¥eny tim, %e pevny zbytek po vyloufenf niklu a chro-
mu, obsahujici nad 60 hmot.% %eleza a pod 0,2 hmot.% chromu, se zpracuje na surové Zelezo
nebo ocel.

4. Zpisob podle bodd 1, 2 a 3, vyznaZeny tim, Ze se k rudé nebo louZenci pfed tlako-

vym louZenim p¥idé vépno V takovém mno%stvi, aby ve vsdzce do autokldvu moldérni pomér
Ca0/8i0, byl roven jedné.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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