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{567} Sammendrag:

Ved r@ggasrensning i et apparat, i hvilket man fgrer
rgggassen til et tgrt stgvfilter (2), hvor det i rgggas-
sen indeholdte stgv fjernes, fgres rgggassen videre til
et apparat til vidbehandling af reggas, hvor rgggassen
renses, indfgres spildevandet fra vidbehandlingsappara-
tet i rpggassen, fgr denne nir frem til stgvfiltret (2),
og opsamles det dannede tgrre materiale ved hj2lp af 8 3 3 4 - 8 6
stgvfiltret., Man lader et fgrste kammer (9) i stgvfil- F: I (3 . I

tret vare tomt eller forsyner apparatet med et opstrgms
for stpvfiltret anbragt tomt kammer og indsprgjter spil-
devandet fra vidbehandlingsapparatet i rgggassen, for
denne ndr frem til det tomme kammer. .
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til
behandling af spildevand fra et apparat til vad behand-
ling af re¢ggas.

Det er kendt, at spildevand af den ovenfor angivne art
kraver en yderligere behandling, da det ikke kan udsendes
direkte til en kloak eller lignende. Til en sddan yderli-
gere behandling anvendes f. eks. et inddampningssystem,
hvor spildevandet indf¢res i en rg¢gkanal, der er forbun-
det med et stgvfilter, hvor ved behandlingen foregar som
forklaret i det f¢plgende under henvisning til tegningens
fig. 2.

Rpggas fra en kedel 11 f¢res gennem en rggkanal 12 til en
luftopheder 13, hvor r¢ggassen varmeveksles med luft, sé&-
ledes at r¢ggassens temperatur falder. Den fra luftophe-
deren 13 kommende r¢ggas fe¢res til et tort elektrofilter
2 via en re¢gkanal 8. Midt under passagen indspr¢jtes
spildevand ind i r¢gkanalen 8 via en forstgvningsdyse 1,
sdledes at r¢ggassens temperatur falder yderligere.

I det torre elektrofilter 2 t¢rres stgvet i re¢ggassen og
spildevandet under dannelse af et fast materiale, som ud-
skilles i elektrofiltret. Det udskilte faste materiale
transporteres til en (ikke-vist) askeopsamler ved hjazlp
af en asketransportor 6.

Den r¢ggas, der forlader det t¢rre elektrofilter 2 fo¢res
via en r¢gkanal 14 til en gasopvarmer 15, hvor rg¢gggassen
varmeveksles med en gas, der kommer fra et apparat 17 til
vad behandling af r¢ggas, sdledes at temperaturen af re¢g-
gassen falder.

Roggassen fra gasopvarmeren 15 fgres via en re¢gkanal 16
til vadbehandlingsapparatet 17, gasformig svovldioxid i
r¢ggassen og det stogv, der ikke er blevet udskilt i det
torre elektrofilter 2, opsamles og fjernes.
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Den fra vadbehandlingsapparatet 17 kommende r¢ggas fe¢res
via en r¢gkanal 18 ind i gasvarmeren 15, hvor der foregar
varmeveksling, og via en re¢gkanal 19 fgres den videre til
en skorsten 20, hvorfra den udsendes i atmosfzren.

Spildevandet fra vadbehandlingsapparatet 17 f¢res til en
neutralisationstank 22 via en spildevandsledning 21. I
neutralisationstanken 22 indf¢res lasket kalk via en led-
ning 23 til neutralisation af spildevandet. Det sdledes
neutraliserede spildevand f¢res til forste¢vningsdysen 1
via en spildevandsledning 24 og indspr¢jtes derefter i
rggkanal 8. I det fg¢lgende henvises til tegningens fig.
3, der viser den gangse forbindelse mellem spildevands-
forstgvningsdysen 1 og det t¢rre elektrofilter 2 i spil-
devandsbehandlingssystemet.

Det t¢rre elektrofilter 2 har en konventionel struktur.
Forstgvningsdysen er anbragt pd en position f¢r gassen
nar frem til elektrofiltret 2. Det med forste¢vningsdysen
1 indspr¢jtede spildevand fordampes og t¢rres i rg¢gkana-
len 8, men en del af det t¢rrede materiale akkumuleres
som aflejret materiale 7 i rg¢gkanalen 8. Hovedparten af
det resterende t¢rrede faste materiale 5 opsamles ved
hjzlp af en udskilleelektrode 3 og en st¢vopsamlingsplade
4 i det to¢rre elektrofilter 2 og f¢res derpd til aske-
opsamleren ved hjalp af asketransport¢ren 6, der er an-
bragt under elektrofiltret 2.

De med forst¢gvningsdysen udsprgjtede vaskedrdber skal
forblive i r¢ggassen i en periode pa ca. 2 sekunder, f¢r
de er fordampet. Da gashastigheden i r¢gkanalen sazdvan-
ligvis ligger i intervallet fra 15 til 20 m/sek., ma& r¢g-
gaskanalen have en ekstraordinar stor langde pa fra ca.
30 til ca. 40 meter. Hvis ovennazvnte gashastighed sankes,
vil st¢vet opsamles i r¢ggaskanalen.
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I GB patentskrift nr. 2 146 261 er beskrevet en metode
til behandling af effluent fra et apparat til behandling
af afgangsgas, ved hvilken effluenten hidrgrende fra en
indretning til vadbehandling af afgangsgas via en dyse
indf¢res i gasstrgommen i en evaporator til afdampning af
vand, hvorefter vadt ste¢v opsamles i et dertil indrettet
kammer anbragt nedstr¢ms for evaporatoren, og tert stev
fores videre med gasstrgmmen gennem en yderligere r¢r-
strazkning til et stegvfilter til tort stov.

Denne metode har bl.a. de ulemper, at den kraver anven-
delse af sdvel sarskilt evaporator som sarskilt udskille-
kammer til vadt ste¢v, og endvidere foreligger der en
yderligere re¢rstrakning mellem udskilleorganet til vadt
stov og stevfiltret til te¢rt stev.

Ovennavnte foranstaltninger medfg¢rer, at strzkningen mel-
lem indspr¢jtningsdyse og ste¢vfilter bliver uhensigtsmas-

sigt stor.

Den til grund for den foreliggende opfindelse liggende
opgave gar ud pad at tilvejebringe en fremgangsmade til
behandling af spildevand i et apparat til r¢grensning,
ved hvilken de ulemper, der optrader ved de gangse frem-
gangsmader, overvindes, sdledes at langden af rg¢gkanalen
mellem en forst¢vningsdyse og et elektrofilter kan redu-
ceres til ca. 10 meter eller mindre uden formindskelse af
elektrofiltrets effektivitet.

Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til
behandling af spildevand i et apparat til r¢grensning,
ved hvilken man f¢rer re¢ggassen til et teort elektrosta-
tisk stevfilter, hvor det i r¢ggassen indeholdte stov
fjernes, f¢rer rgggassen videre til et apparat til vad
behandling af r¢ggas, hvor r¢ggassen renses, indfgrer
spildevandet fra vadbehandlingsapparatet direkte i re¢g-
gassen, for denne nar frem til st¢vfiltret, og opsamler
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det dannede t¢rre materiale ved hjzlp af ste¢vfiltret, som
er ejendommelig ved, at man lader et f¢rste kammer i
stoviiltret vere tomt for skilleelektroder m.v. og ind-
sprgojter spildevandet fra vadbehandlingsapparatet i r¢g-
gasstrekningen, umiddelbart f¢r rg¢ggassen nadr frem til
det tomme kammer.

Ved den her omhandlede fremgangsmdde hindres den akkumu-
lering af det dannede ste¢v, der optrader, ndr r¢ggassens
hastighed saznkes, idet der samtidig sikres en tilstrzkke-
lig opholdstid for de indspr¢jtede vaskedrdber i re¢ggas-
sen.

I det f¢lgende beskrives opfindelsen nazrmere under hen-
visning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser et anlag til udg¢velse af frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen,

fig. 2 viser et str¢gmningsdiagram for et spildevandsbe-
handlingssystem i et vadbehandlingsapparat, og

fig. 3 skematisk viser en gengs konstruktion modsvarende
den i fig. 1 viste.

Det i fig. 1 viste apparat omfatter en forstgvningsdyse
til forste¢vning af spildevand i et apparat til r¢gbehand-
ling. Dette har endvidere et te¢rt elektrofilter 2 anbragt
efter forstgvningsdysen 1, set i gasstr¢gmmens str¢gmnings-
retning.

Det gennem forst¢vningsdysen 1 indspr¢jtede spildevand
teorres i en gaskanal 8 og et feorste tomt kammer 9 i elek-
trofiltret 2, og det fremkomne faste materiale 10 trans-
porteres til en (ikke-vist) askeopsamler sammen med stov
5, der er opsamlet i et andet og et tredje kammer i elek-
trofiltret, ved hjalp af en asketransport¢r 6, der er an-
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bragt under de pagzldende kamre.

Undersggelser har vist, at temperaturen af r¢ggassen i
elektrofiltret fortrinsvis kan indstilles til forg¢gelse
af stgvudskillelseseffektiviteten ved indspre¢jtning af
spildevandet.

Stgvudskillelseseffektiviteten kan forgges ved passende
valg af str¢mningshastighed og sammensatning af det ind-
sprojtede spildevand, og det har vist sig, at st¢vudskil-
lelseseffektiviteten ikke falder, selv nar man lader det

forste kammer vare tomt.

I det f¢lgende illustreres opfindelsen narmere ved et ek-

sempel og et sammenligningseksempel.

1. Sammenligningseksempel (kendt teknik)

En gengs fremgangsmade blev gennemf¢rt under anvendelse
af de i fig. 3 viste pilotanleg, hvori en r¢ggas fra et
kulfyret anlag blev behandlet ved en kapacitet pa 4000
Nm3/h. Sammensatningen af rg¢ggassen fremgdr af nedensta-
ende tabel 1.
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Tabel 1

Rgggaanalyse i pilotanlag

Mzngde behandlet gas 4000 Nms/h
SOz-koncentration 1200 ppm
HC#-koncentration 30 ppm
HF-koncentration 7 ppm
Ste¢vkoncentration 300 mg/Nm3
HZO i reggas 7,8-%
(Gastemperatur) 150 °C

Spildevand fra vadbehandlingsapparatet 17 blev f¢rt til
neutralisationstanken 22 via spildevandsledningen 21 med
en hastighed pd 20 1/h. En opslamning af lasket kalk blev
tilf¢rt neutralisationstanken 22 med en hastighed p& 5
1/h. Analysen for opslamningen i neutralisationstanken
fremgdr af nedenstdende tabel 2. Det sdledes behandlede
spildevand blev derpa indsprg¢jtet i re¢ggaskanalen 8 via
en forstgvningsdyse 1 med en str¢gmningshastighed pa 25
1/h.

Tabel 2

Analyse af opslamning i neutralisationstank

pH-vardi 8,0
Koncentration af suspenderet materiale 2 vegt-%
Cs-koncentration 10000 ppm
F-koncentration 500 ppm

Afstanden mellem forstgvningsdysen og elektrofiltret var
40 meter. Efter kontinuerlig drift i en maned bestemtes
mengden af akkumuleret afsat materiale i r¢gkanalen 8 til
at vare ca. 40 kg. St¢ovfjernelseseffektiviteten for elek-
trofiltret var 95 %. Elektrofiltret bestod af et f¢rste,
et andet og et tredje kammer, som vist i fig. 3.

&>
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2. Eksempel (fremgangsmaden ifglge opfindelsen)

Man indbyggede en forst¢vningsdyse 1 til spildevand i en
afstand pa 10 meter fra elektrofiltret. Endvidere fjerne-
de man en udskillelseselektrode og en stgvopsamlingsplade
fra det forste kammer i elektrofiltret, saledes at der
herved blev dannet et tomt kammer. Sammensatningen af
rgggassen var som vist i tabel 1, dvs. den samme som i

sammenligningseksemplet.

Det dannede spildevand fra vadbehandlingsapparatet 17
fortes via en spildevandsledning 21 til en neutralisa-
tionstank 22 med en str¢mningshastighed p& 20 1/h, og en
10 vegt-%'s opslamning af lasket kalk blev ogséd f¢rt til
neutralisationstanken 22 med en hastighed pa 5 1/h. Sam-
mensztningen af opslamningen i neutralisationstanken var

som vist i tabel 2.

Det behandlede spildevand blev indspregjtet i re¢ggaskana-
len 8 via en forstgvningsdyse med en str¢mningshastighed
pad 25 1/h. Efter kontinuerlig drift af apparatet i en ma-
ned konstaterede man, at der ikke fandtes noget afsat ma-
teriale i re¢ggaskanalen 8. Stgvfjernelseseffektiviteten
for elektrofiltret var 95 %.

Som det fremgar af det foregdende var st¢vfjernelsesef-
fektiviteten af elektrofiltret den samme ved fremgangsma-
den ifg¢lge opfindelsen som ved den kendte teknik, sk¢nt
afstanden mellem dysen og elektrofiltret var 10 meter,
dvs. en fjerdedel af den tilsvarende afstand i sammenlig-

ningseksemplet.

Ved én mdneds kontinuerlig drift under anvendelse af den
kendte teknik konstateres afsatning af ca. 40 kg stov i
sammenligningseksemplet, medens der ikke forekom nogen
afsetning i eksemplet, hvor man arbejdede ved fremgangs-
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maden ifglge opfindelsen. Dette betyder en sazrdeles be-
merkelsesvaerdig forskel i funktionsmdde mellem fremgangs-
maden if¢glge opfindelsen og den kendte teknik.

Ved den her omhandlede fremgangsmdade har man sdledes kon-
stateret tilvejebringelse af f¢plgende funktionsmessige
virkninger:

1) En reduktion af den til fordampning af spildevandet
ngdvendige langde af rgggaskanalen.

2) Ingen afsaztning i r¢ggaskanalen og derfor en forggelse
af behandlingssystemets driftssikkerhed og effektivi-
tet.

3) Opretholdelse af st¢vudskillelseseffektiviteten pa
trods af at det forste kammer i elektrofiltret er
tomt.

-y
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Patentkravwv:

Fremgangsmdde til behandling af spildevand i et apparat
til re¢ggasrensning, ved hvilken man fg¢rer rg¢ggassen til
et tort elektrostatisk ste¢vfilter (2), hvor det i r¢ggas-
sen indeholdte st¢v fjernes, f¢rer re¢ggassen videre til
et apparat til vadbehandling af r¢ggas, hvor re¢ggassen
renses, indf¢rer spildevandet fra vadbehandlingsapparatet
direkte i r¢ggassen, f£for denne nar frem til stevfiltret
(2), og opsamler det dannede tg¢rre materiale ved hjalp af
stovfiltret, k ende t egnet ved, at man lader et
forste kammer (9) i stovfiltret vare tomt for skilleelek-
troder m.v. og indspr¢jter spildevandet fra vadbehand-
lingsapparatet i re¢ggasstrazkningen umiddelbart f£f¢r r¢g-
gassen nar frem til det tomme kammer (9).
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