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(54) Title: DEVICE FOR WORKING THE SOIL

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR BODENBEARBEITUNG
(57) Abstract

The invention relates to a manual device for loosening soils, especially
garden soils. Said device comprises a holding grip (1), a rod (2), a rotating
working head (3) composed of claws and a foot-controlled actuation mechanism
(4) designed to enable rotation of the working head. Supporting elements (5)
which are located close to the working head (3) are used to absorb the torque
produced by a working action.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum manuellen Lockern von
vorzugsweise Gartenbdden. Die Vorrichtung hat einen Haltegriff (1), eine
Stange (2), einen krallenartigen, sich drehenden Arbeitskopf (3) und einen
Antriebsmechanismus (4) fir Fussbetitigung zum Drehen des Arbeitskopfes,
wobei eine Abstiitzvorrichtung (5) in naher Lagebeziehung zum Arbeitskopf (3)
vorgesehen ist, um das Drehmoment, das bei einer Arbeitsbewegung entsteht,
aufzunehmen.
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Vorrichtung zur Bodenbearbeitung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum manuellen Lockern von vor-

zugsweise Gartenboden.

In dem Bestreben, die kérperliche Anstrengung zu vermindern, sind zum o.
g. Zweck verschiedenste Vorrichtungen bekannt. Der der Erfindung nahe-
liegende Stand der Technik betrifft Vorrichtungen mit einem krallenartigen
Arbeitskopf am Unterende und einem Doppelhebel am Oberende, wobei
der Arbeitskopf mit dem Doppelhebel (iber eine Stange verbunden ist. Die
Vorrichtung wird mit dem Arbeitskopf auf den zu lockernden bzw. zu be-
arbeitenden Boden aufgesetzt und anschlieBend mit beiden Handen an dem
Doppelhebel verdreht. Nach den Angaben einiger Hersteller soll diese Ta-
tigkeit die Wirbelsdule des Menschen wenig belasten und die Arbeit er-
leichtern. Nach diesem Prinzip sind daher eine Reihe von Vorrichtungen

entwickelt worden.

Die DE 196 02 202 offenbart ein Bodenvertikutier- und Jategerat vorste-
hend beschriebener Art mit einer speziellen Geometrie des Arbeitskopfes.
Die am Arbeitskopf vorgesehenen Zinken sind flach und so ausgebildet,
daR ein guter Lockerungseffekt entsteht. Ein Zentralzinken soll ein seitli-
ches Auswandern des Arbeitskopfs wéahrend der Drehbewegung verhin-

dern. Eine ahnliche Vorrichtung ist auch in der EP 0 700 631 gezeigt.

Beide Vorrichtungen sind dadurch gekennzeichnet, da3 die drehende Ar-
beitsbewegung Uber den Doppelhebel eingeleitet wird. Vom Hersteller die-
ser Gerate wird angenommen, daR die Drehbewegung vorzugsweise mit

den Armen erzeugt wird und daher die Wirbelsaule kaum belastet wird. Die
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Praxis hat jedoch gezeigt, daR nach langerem Arbeiten die Wirbelsaule er-
heblich belastet wird, insbesondere dann, wenn bei Nachlassen der Arm-
krafte der ganze Kdérper mitgedreht wird. Eine solche Vorrichtung ist in Fig.

3 gezeigt.

Der nachstliegende Stand der Technik ist in der FR 2 720 890 offenbart.
Offensichtlich hat der Erfinder vorstehend erlauterte Probleme erkannt und
versucht deren Beseitigung mittels eines FuRantriebs. Dieses Gartenwerk-
zeug hat einen waagerechten, doppelseitigen Haltegriff, an dem ein Ver-
bindungsrohr befestigt ist. In dem Verbindungsrohr ist eine mit dem Ar-
beitskopf verbundene Stange mit einem Bewegungsgewinde drehbar an-
geordnet. Das Bewegungsgewinde ist eine Spiralnut, in der ein am Innen-
umfang des Verbindungsrohres befestigtes Eingriffselement im Eingriff
steht. Am unteren Endabschnitt des Verbindungsrohres ist eine Fuldraste
zum Aufstellen des FuRes angeordnet. Zur Benutzung dieser Vorrichtung
wird der Haltegriff mit beiden Handen festgehalten und mit dem FuR die
Vorrichtung in den Boden gedriickt, wobei sich der Arbeitskopf drehen

soll.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Funktion dieses né&chstliegenden

Standes der Technik weiter zu verbessern.

Die Aufgabe wird mit der Kombination der Merkmale des Anspruchs 1 ge-

lost.

Nach Anspruch 1 wird eine Vorrichtung zur Bodenbearbeitung bereitge-
stellt, die einen Haltegriff, eine Teleskopstange, einen drehbaren, kral-
lenartigen Arbeitskopf zur Bodenbearbeitung und einen FuBantriebsme-
chanismus aufweist. ErfindungsgemaR ist eine Abstltzvorrichtung in naher
Lagebeziehung zum Arbeitskopf vorgesehen, die in Wirkverbindung mit

dem zu bearbeitenden Boden das Drehmoment, das bei einer Arbeitsbewe-
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gung des Arbeitskopfes entsteht, aufnimmt. Die Abstitzvorrichtung ist mit

dem unteren Endabschnitt der inneren Teleskopstange fest verbunden.

Weiterhin ist ein Antriebsmechanismus mit folgenden Merkmalen vorgese-
hen: Ein Kragarm ist am unteren Endabschnitt der inneren Teleskopstange
befestigt und erstreckt sich seitwarts. An seinem duf3eren Endabschnitt ist
ein Gelenkpunkt vorgesehen. Ein Winkel-Schwenkhebel mit einem langen
und einem kurzen Schenkel ist an dem Gelenkpunkt drehbar angeordnet,
wobei der Gelenkpunkt des Winkel-Schwenkhebels néaherungsweise im
Schenkelschnittpunkt liegt. Am Endabschnitt des kurzen Schenkels ist ein
Anlenkpunkt fiir eine Koppelvorrichtung vorgesehen, die mit dem Arbeits-
kopf in Wirkverbindung steht. Wenn der lange Schenkel mit dem Fuld nie-
dergedriickt wird, schwenkt der kurze Schenkel aus und wirkt auf die
Koppelvorrichtung, die den Arbeitskopf um einen vorbestimmten Winkel
dreht. Damit der Winkel-Schwenkhebel nach einem Arbeitshub wieder in
seine Ausgangslage zuriickgedriickt wird, ist eine Rlckstellfeder vorgese-

hen.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daR das Drehmoment des Arbeits-
kopfes nicht wie bei herkémmlichen Vorrichtungen auf den Haltegriff Uber-
tragen wird. Damit muR die Bedienperson keine Gegenkraft aufbringen,
wodurch eine Torsionsbelastung der Wirbelsaule vermieden wird. Ein wei-
terer Vorteil besteht auch darin, daR die Vorrichtung durch die Gewichts-
kraft der Bedienperson angetrieben wird. Somit werden lediglich Muskel-

gruppen beansprucht, die beim Menschen ohnehin gut ausgebildet sind.

Nach Anspruch 2 ist die Abstiitzvorrichtung zinkenférmig ausgebildet. Das
ermoglicht das Eindriicken der Abstitzvorrichtung ohne grofen Kraftauf-

wand.

Nach Anspruch 3 weist der Antriebsmechanismus einen Sperrklinkenme-

chanismus mit einer einseitigen Freilaufeigenschaft auf, dessen Funktion
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nachfolgend erldutert wird. Wenn der Schwenkhebel mit dem Fuf3 nieder-
gedriickt ist, wurde der Arbeitskopf um einen vorbestimmten Winkel ver-
schwenkt. Wird der FuR angehoben, drangt die Ruckstellfeder den
Schwenkhebel in die Ausgangsstellung, ohne dal sich der Arbeitskopf
bewegt. Damit wird es mdglich, mehrere Arbeitshiibe hintereinander aus-
zufiihren, ohne die Vorrichtung aus dem Boden entfernen zu mussen. Dem
Fachmann sind eine Reihe geeigneter aquivalenter Vorrichtungen bekannt,
die anstelle des Sperrklinkenmechanismus einsetzbar sind, so daf3 je nach
Anforderung ohne erfinderische Tatigkeit eine geeignete Vorrichtung aus-

gewahlt werden kann.

Nach Anspruch 4 ist die Koppelvorrichtung als Zugstange ausgebildet und
am Umfang des Arbeitskopfes angelenkt. Diese Ausfiihrungsform ist be-

sonders leicht herstellbar, kostengiinstig und robust.

Nach Anspruch 5 weist der Antriebsmechanismus eine nichtlineare Kraft-
Weg-Kennlinie auf, wodurch folgende positive Wirkung erzielt wird: Wenn
die Vorrichtung zur Bodenbearbeitung in einem festen Boden eingestochen
ist, wird eine relativ groRe Kraft benétigt, um das Losbrechmoment zu
tiberwinden, d. h. bis sich der Arbeitskopf um einen kleinen Winkelbereich
gedreht hat. Es ist daher vorteilhaft, wenn beim Niederdriicken des Winkel-
Schwenkhebels am Anfang ein groRes Ubersetzungsverhaltnis vorliegt, d.
h., wenn der Hebel einen vorbestimmten Weg niedergedrickt wird, dreht
sich der Arbeitskopf nur um einen sehr kleinen Winkel, jedoch mit einer
groRen Kraft bzw. mit einem groRen Drehmoment. Wenn der Boden bereits
etwas gelockert ist, kann der Schwenkhebel tiefer getreten werden. In die-
sem Bereich wird das Ubersetzungsverhéltnis zunehmend kleiner, d. h. der
Drehwinkel des Arbeitskopfes wird bei vorbestimmter Weglange am
Schwenkhebel gréRer. Dadurch wird gewéhrleistet, dalR auch Personen mit
geringeren oder nachlassenden Kérperkraften einen festen Boden bearbei-
ten kdnnen. Es bedarf fiir den Fachmann keiner weiteren Eriduterung, dal

vorstehend beschriebene nichtlineare Ubersetzungen durch unterschiedli-
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che MaRnahmen erzeugt werden kdnnen, die lediglich durch konstruktives

fachmannisches Tun bereitgestellt werden kénnen.

Nach Anspruch 6 weist der Antriebsmechanismus ein veranderbares Uber-
setzungsverhaltnis auf, das durch einfache geometrische Veranderungen
an den Kraftiibertragungselementen bewirkt wird. So kann z. B. der An-
lenkpunkt der Zugstange am Arbeitskopf radial nach innen oder nach au-
Ren verlegt werden. Die entsprechenden Wirkungen sind dem Fachmann

kiar und werden daher nicht weiter beschrieben.

Nach Anspruch 7 ist der Arbeitskopf austauschtauschbar, so daf je nach

Bodenbeschaffenheit ein passender Arbeitskopf aufmontiert werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines Ausflihrungsbeispiels in

Verbindung mit den beigefligten Zeichnungen néher erlautert:

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht einer Ausfihrungsform der Er-
findung.

Fig. 2 zeigt eine vergroRerte Detailansicht von der Ausflihrungsform
nach Fig. 1.

Fig. 3 zeigt ein herkdmmliches Bodenbearbeitungsgerat.

Fig. 1 zeigt die Vorderansicht einer Ausfliihrungsform der Erfindung. Die
Vorrichtung zur Bodenbearbeitung hat einen Haltegriff 1, der am oberen
Ende der AuRenstange 2a einer zweiteiligen Teleskopstange 2a,b befestigt
ist. Am unteren Ende der Innenstange 2b ist ein Arbeitskopf 3 drehbar an-
geordnet, der mit einem Antriebsmechanismus 4 um einen vorbestimmten
Winkel geschwenkt wird. Eine aus zwei Zinken gebildete Abstltzvorrich-
tung 5 ist in naher Lagebeziehung zum Arbeitskopf 3 an dem unteren En-
dabschnitt des Innenrohres 2b der Teleskopstange befestigt. Der An-
triebsmechanismus 4 besteht im wesentlichen aus einem Winkel-

Schwenkhebel 6 mit einem langen Schenkel 6a und einem kurzen Schenkel
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6b. Am unteren Endabschnitt der Stange 2b ist ein sich seitwérts erstrek-
kender Kragarm 7 befestigt, an dessen AuBenende ein Gelenkpunkt 8 an-

geordnet ist.

Aus der Fig. 2 wird deutlich, wie der Schwenkhebel an dem Kragarm 7 z.
B. mittels eines Bolzens schwenkbar befestigt ist. Am Ende des kurzen
Schenkels 6b ist ein Anlenkpunkt flr die Koppelstange 9 vorgesehen, die
mit ihrem anderen Ende mit dem Arbeitskopf 3 Uber einen Sperrklinkenme-
chanismus 11 in Wirkverbindung steht. Damit der Winkel-Schwenkhebel
beim Niederdriicken nicht seitlich verkantet, wird er an dem AufRenrohr 2a
gefiihrt. Dazu ist der lange Schenkel 6a in dem Abschnitt, in dem er die
Teleskopstange 2 schneidet, geteilt, so daR die Teleskopstange innerhalb
des langen Schenkels verlauft und dadurch seitlich gefihrt wird. In der
Teleskopstange ist eine Druckfeder zum Rickstellen des Winkel-
Schwenkhebels angeordnet, der dadurch nach dem Arbeitshub wieder in
seine Ausgangslage zurlickgedriickt wird. Fig. 2 zeigt, dal der lange
Schenkel 6a mittels eines am AuRenrohr 2a befestigten Mitnehmers 12
aufwarts gedriickt wird, wenn die Druckfeder das Auenrohr 2a aufwarts
driickt. Zur Verbesserung der Funktion und insbesondere zur Verminde-
rung von Reibung ist gegenliber dem Mitnehmer 12 am AuRenrohr 2a ein
Rollengegenhalter 13 vorgesehen. Durch diese MaRBnahmen wird der Win-
kel-Schwenkhebel 6 optimal gefiihrt, wodurch eine hohe Funktionssicher-

heit des ganzen Antriebsmechanismus bewirkt wird.

Die vorteilhafte Wirkung des Sperrklinkenmechanismus wird nachfolgend
durch die Funktionsbeschreibung naher erlautert: Die Vorrichtung wird so
weit in den Boden gesteckt, dal3 die Zinken 5 einen sicheren Halt finden.
Dann wird der lange Schenkel 6a, an dessen Ende eine FuRraste montiert
ist, mit dem FuR niedergedriickt. Dabei schwenkt der kurze Schenkel 6b
auswarts und zieht die Koppelstange 9 ebenfalls in diese Richtung. Die
Koppelstange 9 ist mit dem oberen Zahnkranz des Sperrklinkenmechanis-

mus verbunden und bewirkt somit eine Mitnahme des unteren Zahnkran-
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zes, der mit dem Arbeitskopf 3 verbunden ist. Wenn der lange Schenkel
6a nicht mehr belastet wird, drangt die Druckfeder - wie beschrieben - das
AuRenrohr 2a aufwarts und fiihrt den Winkel-Schwenkhebel 6 mit. Das ist
jedoch nur moglich, wenn der Sperrklinkenmechanismus bei der Rickdre-
hung entkuppelt, so daR der Arbeitskopf nicht bewegt wird. Wenn erneut
ein Arbeitshub ausgefiihrt wird, dreht sich der Arbeitskopf erneut um einen

vorbestimmten Winkel.

Es ist dem Fachmann klar, daR die beschriebenen Baugruppen und Funk-
tionen auch modifiziert werden konnen. So ist es z. B. fir bestimmte Ein-
satzfalle winschenswert, wenn der Arbeitskopf nach jedem Arbeitshub
seine Drehrichtung wechselt. In diesem Fall ist ein Sperrklinkenmechanis-
mus mit einer Richtungsumkehrvorrichtung einzusetzen. Solche Vorrich-
tungen sind aus der Getriebetechnik bekannt und sind lediglich fir diesen
Anwendungsfall zu dimensionieren. Fir besondere Einsatzfélle kann es
auch zweckmaRBig sein, nach zwei Vorwartsdrehungen eine Rickwartsdre-
hung durchzufiihren. Auch diese Funktion kann der Fachmann der ein-
schlagigen Fachliteratur fir Getriebetechnik und mechanische Baugruppen

entnehmen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Bodenbearbeitung mit:
- einem Haltegriff (1),
- einer Stange (2),
- einem krallenartigen, um die Achse der Stange (2) drehenden Arbeitskopf
(3) zur Bodenbearbeitung und
_ einem Antriebsmechanismus (4) fiir FuRbetatigung zum Drehen des Ar-
beitskopfes (3), dadurch gekennzeichnet, dai}
- eine Abstiitzvorrichtung (5) in naher Lagebeziehung zum Arbeitskopf (3)
vorgesehen ist, die an dem unteren Endabschnitt einer zweiteiligen Tele-
skopstange (2a,b) so angeordnet ist, um in Wirkverbindung mit dem zu
bearbeitenden Boden das Drehmoment, das bei einer Arbeitsbewegung des
Arbeitskopfes (3) entsteht, aufzunehmen und
- der Antriebsmechanismus (4) folgende Merkmale aufweist:

_ einen Winkel-Schwenkhebel (6) mit einem langen Schenkel (6a)
und einem kurzen Schenkel (6b),

- einen sich seitwirts erstreckenden Kragarm (7), der in naher Lage-
beziehung zum unteren Endabschnitt der Stange (2b) befestigt ist,
wobei an dem sich auswirts erstreckenden Endabschnitt des Kragarms (7)
ein Gelenkpunkt (8) angeordnet ist, an dem der Winkel-Schwenkhebel (6)
in der Nahe seines Schenkelschnittpunktes schwenkbar montiert ist,

- eine Koppelvorrichtung (9), die mit dem kurzen Schenkel (6b) und
dem Arbeitskopf (3) in Wirkverbindung steht, um diesen bei Betatigung
des Winkel-Schwenkhebels (6) um einen vorbestimmten Winkelbereich zu

verschwenken,
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- eine Riickstellfeder, die so angeordnet ist, daR der Winkel-
Schwenkhebel (6) nach einem Arbeitshub wieder in seine Ausgangslage
zuriickgedrickt wird und

- eine Flhrung (10) zum Fihren des Winkel-Schwenkhebels (6}, wo-
bei die Fiihrung (10) am unteren Endabschnitt der Stange (2a) angeordnet

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Ab-

stiitzvorrichtung (5) zinkenférmig ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Antriebsmechanismus (4) einen Sperrklinkenme-
chanismus (11) oder einen gleichwirkenden Freilaufmechanismus aufweist,
der so angeordnet ist, daR bei mehrfachen Arbeitshiiben der Arbeitskopf

(3) nur in eine Richtung gedreht wird.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Koppelvorrichtung (9) des Antriebsmechanismus (4)
als Zugstange ausgebildet und am Umfang des Arbeitskopfes (3) angelenkt

ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Antriebsmechanismus (4) eine nichtlineare Kraft-

Weg-Kennlinie aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Antriebsmechanismus (4) ein veranderbares Uber-

setzungsverhaltnis aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, daRR der Arbeitskopf (3) austauschbar befestigt ist.
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STAND DER TECHNIK

FIG. 3
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