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(57)摘要

本发明涉及的一种电动牙刷,包括壳体、刷

头、第一螺旋伞齿轮、第二螺旋伞齿轮和驱动电

机，刷头与第二螺旋伞齿轮连接，第一螺旋伞齿

轮和第二螺旋伞齿轮传动连接，第一螺旋伞齿轮

设置在驱动电机上方且第一螺旋伞齿轮与驱动

电机传动连接，第一螺旋伞齿轮的中轴线与第二

螺旋伞齿轮的中轴线垂直；驱动电机具有连接在

第一螺旋伞齿轮上的阶梯轴。采用第一螺旋伞齿

轮和第二螺旋伞齿轮来驱动刷头转动，驱动平

稳，传动效率高；驱动电机的主轴采用阶梯轴，能

够提高传动效率，使得传动更加平稳，由于精简

了现有技术中的联轴器，能够减少传动过程中产

生的噪声并且减少刷头转动过程中的无序晃动，

提高用户的使用体验，提高使用寿命。
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1.一种电动牙刷，其特征在于：包括壳体、刷头、第一螺旋伞齿轮、第二螺旋伞齿轮和驱

动电机，所述刷头与所述第二螺旋伞齿轮连接，所述第一螺旋伞齿轮和所述第二螺旋伞齿

轮传动连接，所述第一螺旋伞齿轮设置在所述驱动电机上方且所述第一螺旋伞齿轮与所述

驱动电机传动连接，所述第一螺旋伞齿轮的中轴线与所述第二螺旋伞齿轮的中轴线垂直；

所述驱动电机具有连接在所述第一螺旋伞齿轮上的阶梯轴，所述阶梯轴包括由下至上

直径依次减小的第一轴体、第二轴体和第三轴体，所述第三轴体与所述第一螺旋伞齿轮传

动连接，所述壳体内设置有连接在所述壳体内壁上的轴承，所述轴承与所述阶梯轴的所述

第二轴体可转动连接。

2.根据权利要求1所述的电动牙刷,其特征在于：所述壳体包括前刷柄体和后刷柄体，

后刷柄体的前端部与前刷柄体的后端部相连，所述驱动电机连接在所述后刷柄体的内壁

上，所述后刷柄体的外壁上连接有切换所述驱动电机的转速和/控制所述驱动电机启动及

关闭驱动电机的控制按钮。

3.根据权利要求2所述的电动牙刷,其特征在于：所述后刷柄体下端连接有插座体，在

所述插座体或后刷柄体内设置有为所述控制按钮和所述驱动电机供电的电池。

4.根据权利要求3所述的电动牙刷,其特征在于：所述控制按钮连接有控制芯片，所述

控制按钮与所述控制芯片信号连接，所述控制芯片设置在所述后刷柄体或所述插座体内，

所述控制芯片与所述电池电连接。

5.根据权利要求3所述的电动牙刷,其特征在于：所述后刷柄体内连接有若干个显示所

述驱动电机的挡位的指示灯，所述指示灯与所述控制芯片和/或所述控制按钮信号连接。

6.根据权利要求5所述的电动牙刷,其特征在于：所述后刷柄体的外壁上连接有保护

板，所述保护板的高度大于最外侧两个所述指示灯之间的间距，所述保护板为透明板体。

7.根据权利要求1所述的电动牙刷,其特征在于：所述刷头具有圆形安装面，在所述圆

形安装面上连接有多层呈环形分布的刷毛。

8.根据权利要求1所述的电动牙刷,其特征在于：所述第一轴体、所述第二轴体和所述

第三轴体一体加工形成所述阶梯轴。

9.根据权利要求1所述的电动牙刷,其特征在于：所述控制芯片被配置为用于接收来自

所述控制按钮的电信号并切换所述驱动电机的转速和/控制所述驱动电机启动及关闭。

10.根据权利要求4所述的电动牙刷,其特征在于：所述第一螺旋伞齿轮和第二螺旋伞

齿轮均为一体化注塑成型。
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一种电动牙刷

技术领域

[0001] 本发明涉及牙刷技术领域，具体为一种电动牙刷。

背景技术

[0002] 在日常生活中，人们清洗牙齿通常是采用手动牙刷，手动牙刷由刷毛、刷杆组成，

当其在向纵向洗刷时显得笨重，而且也很难清洗干净；而现有的电动牙刷，其刷头与刷体只

能作90°的转动，因此，牙缝内污物也无法清刷干净。现有技术中的电动牙刷一般是通过将

驱动轴和电机的主轴通过联轴器连接，传动效率低，噪音大。

发明内容

[0003] 本发明的目的是克服现有技术中存在的不足，提供一种结构简单、通过电机带动

第一螺旋伞齿轮和第二螺旋伞齿轮转动，进而带动刷头进行360°的旋转，传动平稳，传动效

率高，噪声低。

[0004] 一种电动牙刷，包括壳体、刷头、第一螺旋伞齿轮、第二螺旋伞齿轮和驱动电机，所

述刷头与所述第二螺旋伞齿轮连接，所述第一螺旋伞齿轮和所述第二螺旋伞齿轮传动连

接，所述第一螺旋伞齿轮设置在所述驱动电机上方且所述第一螺旋伞齿轮与所述驱动电机

传动连接，所述第一螺旋伞齿轮的中轴线与所述第二螺旋伞齿轮的中轴线垂直；

[0005] 所述驱动电机具有连接在所述第一螺旋伞齿轮上的阶梯轴，所述阶梯轴包括由下

至上直径依次减小的第一轴体、第二轴体和第三轴体，所述第三轴体与所述第一螺旋伞齿

轮传动连接，所述壳体内设置有连接在所述壳体内壁上的轴承，所述轴承与所述阶梯轴的

所述第二轴体可转动连接。

[0006] 进一步地，所述壳体包括前刷柄体和后刷柄体，后刷柄体的前端部与前刷柄体的

后端部相连，所述驱动电机连接在所述后刷柄体的内壁上，所述后刷柄体的外壁上连接有

切换所述驱动电机的转速和/控制所述驱动电机启动及关闭驱动电机的控制按钮。

[0007] 进一步地，所述后刷柄体下端连接有插座体，在所述插座体或后刷柄体内设置有

为所述控制按钮和所述驱动电机供电的电池。

[0008] 进一步地，所述控制按钮连接有控制芯片，所述控制按钮与所述控制芯片信号连

接，所述控制芯片设置在所述后刷柄体或所述插座体内，所述控制芯片与所述电池电连接。

[0009] 进一步地，所述后刷柄体内连接有若干个显示所述驱动电机的挡位的指示灯，所

述指示灯与所述控制芯片和/或所述控制按钮信号连接。

[0010] 进一步地，所述后刷柄体的外壁上连接有保护板，所述保护板的高度大于最外侧

两个所述指示灯之间的间距，所述保护板为透明板体。

[0011] 进一步地，所述刷头具有圆形安装面，在所述圆形安装面上连接有多层呈环形分

布的刷毛。

[0012] 进一步地，所述第一轴体、所述第二轴体和所述第三轴体一体加工形成所述阶梯

轴。
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[0013] 进一步地，所述控制芯片被配置为用于接收来自所述控制按钮的电信号并切换所

述驱动电机的转速和/控制所述驱动电机启动及关闭。

[0014] 进一步地，所述第一螺旋伞齿轮和第二螺旋伞齿轮均为一体化注塑成型。

[0015] 优势如下：

[0016] 1 .采用第一螺旋伞齿轮和第二螺旋伞齿轮来驱动刷头转动，驱动平稳，传动效率

高；

[0017] 2.驱动电机的主轴采用阶梯轴，能够提高传动效率，使得传动更加平稳，由于精简

了现有技术中的联轴器，能够减少传动过程中产生的噪声并且减少刷头转动过程中的无序

晃动，提高用户的使用体验，提高使用寿命；

[0018] 3 .阶梯轴中的第二轴体通过轴承与壳体连接，进一步提高了传动过程中的平稳

性，提高传动效率。

附图说明：

[0019] 下面结合附图对具体实施方式作进一步的说明，其中：

[0020] 图1是本发明电动牙刷的整体结构示意图；

[0021] 图2是本发明电动牙刷的内部结构示意图。

[0022] 编号对应的具体结构如下：1、壳体；11、前刷柄体；12、后刷柄体；13、插座体；2、刷

头；21、圆形安装面；22、刷毛；3、第一螺旋伞齿轮；4、第二螺旋伞齿轮；5、驱动电机；6、阶梯

轴；61、第一轴体；62、第二轴体；63、第三轴体；7、控制按钮；8、指示灯；9、保护板。

[0023] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本发明。

具体实施方式

[0024] 在本发明一较佳实施例中涉及的一种电动牙刷，包括壳体1、刷头2、第一螺旋伞齿

轮3、第二螺旋伞齿轮4和驱动电机5，所述刷头2与所述第二螺旋伞齿轮4连接，所述第一螺

旋伞齿轮3和所述第二螺旋伞齿轮4传动连接，所述第一螺旋伞齿3轮设置在所述驱动电机5

上方且所述第一螺旋伞齿轮3与所述驱动电机5传动连接，所述第一螺旋伞齿轮3的中轴线

与所述第二螺旋伞齿轮4的中轴线垂直；

[0025] 所述驱动电机5具有连接在所述第一螺旋伞齿轮上的阶梯轴6，所述阶梯轴6包括

由下至上直径依次减小的第一轴体61、第二轴体62和第三轴体63，所述第三轴体63与所述

第一螺旋伞齿轮3传动连接，所述壳体1内设置有连接在所述壳体1内壁上的轴承(未图示)，

所述轴承与所述阶梯轴6的所述第二轴体62可转动连接。

[0026] 在上述实施例中，所述壳体1包括前刷柄体11和后刷柄体12，后刷柄体12的前端部

与前刷柄体11的后端部相连，所述驱动电机5连接在所述后刷柄体12的内壁上，所述后刷柄

体12的外壁上连接有切换所述驱动电机5的转速和/控制所述驱动电机启动及关闭驱动电

机5的控制按钮7。

[0027] 在上述实施例中，所述后刷柄体12下端连接有插座体13，在所述插座体13或后刷

柄体12内设置有为所述控制按钮7和所述驱动电机5供电的电池(未图示)。在实际实施过程

中，为了方便对电池进行充电，在插座体13上设置有用于对电池进行充电的充电接口。

[0028] 在上述实施例中，所述控制按钮7连接有控制芯片(未图示)，所述控制按钮7与所
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述控制芯片信号连接，所述控制芯片设置在所述后刷柄体12或所述插座体13内，所述控制

芯片与所述电池电连接。

[0029] 在上述实施例中，所述后刷柄体13内连接有若干个显示所述驱动电机的挡位的指

示灯8，所述指示灯8与所述控制芯片和/或所述控制按钮7信号连接。通过指示灯8能够方便

对电动牙刷的运行状态进行指示，使得使用人员能够方便根据自身的习惯对驱动电机的转

速进行调节，改善使用人员的体验。在实际实施过程中，指示灯8的数量为3个，对应驱动电

机5的3个速度挡位。

[0030] 在上述实施例中，所述后刷柄体12的外壁上连接有保护板9，所述保护板9的高度

大于最外侧两个所述指示灯8之间的间距，所述保护板9为透明板体。通过将保护板9设置为

透明板体，既能对指示灯8进行保护，又能方便观察指示灯8的点亮情况。

[0031] 在上述实施例中，所述刷头2具有圆形安装面21，在所述圆形安装面21上连接有多

层呈环形分布的刷毛22。刷毛22呈环形分布在圆形安装面21上，能够提高刷毛22与使用人

员牙齿接触力度的均匀性，在刷头2旋转的过程中，由于刷毛22跟随刷头2实现360°正反旋

转，可将牙缝内污物清刷干净，可给使用者带来舒适感，且不损伤牙龈。

[0032] 在上述实施例中，所述第一轴体61、所述第二轴体62和所述第三轴体63一体加工

形成所述阶梯轴6。所述第一螺旋伞齿轮3和第二螺旋伞齿轮4均为一体化注塑成型。

[0033] 在上述实施例中，所述控制芯片被配置为用于接收来自所述控制按钮的电信号并

切换所述驱动电机5的转速和/控制所述驱动电机5启动及关闭。在实际实施过程中，控制芯

片还被配置为在接收到来自控制按钮7的启动信号后，首先低速转动3‑5s，待牙膏充分分散

后，再按照对应的挡位对驱动电机5的转速进行控制。

[0034] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图2
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