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7. QUALITY ADJUSTING CIRCUIT
(57) Abstract

A transmisson device for transmitting a wanted signal (NS) modulated on a carrier (TS) has a band filter connected in the
transmission path (2) of the transmission device (1) and tuned with the frequency (F(T)) of the carrier. An error signal circuit )
influences the band filter, recognizing oscillations generated at the band filter whose amplitude remains below a set limit value
(SW) set in the error signal circuit, and generating an error frequency signal (FS) representative of the frequency of occurrence of
the recognized oscillation errors. A quality adjusting circuit (7) which adjusts the quality (G) of the band filter is connected to the
band filter (5) and the error frequency signal (FS) is supplied to its adjusting input. When the error frequency signal is missing, a
first filtering quality (GO) is adjusted at the band filter on the basis of a quality conversion characteristic (10), setting a band
width (Bf18) at the band filter at least equal to the predetermined transmission band width for the wanted signal (NS) to be trans-
mitted. When an upper value (FSn) of the error signal (FS) is generated for a determined error rate yet to be regulated, a second
filtering quality (GM) is adjusted at the band filter on the basis of the same quality conversion characteristic (10), setting a deter-
mined voltage magnification of the carrier oscillation (TS) at the output of the band filter.
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(57) Zusammenfassung Ubertragungsanordnung fiir die Ubertragung eines auf eine Trigerschwingung (TS) aufmodulierten
Nutzsignales (NS) mit einem in den Ubertragungsweg (2) der Ubertragungsanordnung (1) geschalteten, auf die Trégerfrequenz
(f(T)) der Trigerschwingung abgestimmten Bandfilter (5) und mit einer das Bandfilter beeinflussenden Fehlersignalschaltung (9),
die am Bandfilter erzeugte Schwingungen, deren Amplitude unterhalb eines bestimmten, in der Fehlersignalschaltung eingestell-

ten Schwellwertes (SW) bleiben, erkennt und ein die Héufigkeit der erkannten Fehlschwingungen erzeugendes Fehlerhdufigkeits-
signal (FS) erzeugt, daB an das Bandfilter (5) eine die Filtergiite (G) des Bandfilters einstellende Giitestellschaltung (7) ange-
schlossen ist, deren Stelleingang das Fehlerhdufigkeitssignal (FS) zugefiihrt ist, mit einer Giitewandlerkennlinie (10), durch die
einerseits bei fehlenden Fehlerhdufigkeitssignal eine Filtergiite (GO) am Bandfilter eingestellt ist, mit der das Bandfilter auf eine
Bandbreite (Bf18) eingestellt ist, die wenigstens gleich der vorgegebenen Ubertragungsbandbreite fiir das zu iibertragende Nutz-
signal (NS) ist, und durch die andererseits. bei einem fiir eine bestimmte noch ausregelbare Fehlerrate erzeugten oberen Wert
(FSn) des Fehlersignals (FS) eine Filtergiite (Gm) am Bandfilter eingestellt ist, mittels der eine bestimmte SpannungsiiberhShung’
der Trigerschwingung (TS) am Ausgang des Bandfilters eingestellt ist.
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Beschreibung

ﬁbertragungsanordnung fiir die Ubertragung eines auf
eine Trdgerschwingung aufmodulierten Nutzsignales

Die Erfindung betrifft eine Ubertragungsanordnung fiir
die Ubertragung eines auf eine Trdgerschwingung
aufmodulierten Nutzsignales entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

ﬁbertragungsanordnungen fiir die Ubertragung eines auf
eine Trdgerschwingung aufmodulierten Nutzsignales mit
einem in den Ubertragungsweg des Nutzsignales in der
ﬁhertragungsanordnung geschalteten, auf die Frequenz
der Trdgerschwingung abgestimmten Bandfilters sind
insbesondere aus der Funk- oder Nachrichtentechnik
oder der Datentechnik bekannt. Diese Nutzsignale
sollen so iibertragen werden, daB am Empfangsort
wenigstens eine einigermaBen sichere Information fiir
die Weiterverarbeitung der Daten oder die Wiedergabe
einer Ton- oder Bilddarstellung liefern.

Bei der Uibertragung amplitudenmodulierter Nutzsignale,
beispielsweise von Tonsignalen im Kurzwellenbereich,
tritt insbesondere nachts oder bei weiten
Funkiibertragungsstrecken ein Fading auf, das die
iibertragenen Nutzsignale"derart verzerrt und mit
Storgerduschen iiberlagert, daB die Information dieser
Nutzsignale, zum Beispiel Sprache und Musik, nur noch
schwer oder zeitweise iiberhaupt nicht mehr
verstdndlich oder erkennbar ist. Das gleiche gilt fiir
auf diese Weise libertragene Datensignale. In weniger
dicht besiedelten Gegenden groBer Fldchenausdehnung
der Erde ist jedoch eine Verbreitung von Nachrichten
und/oder Unterhaltungssendungen nur mittels
amplitudenmodulierter Nutzsignale wirtschaftlich
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moglich.

- Andererseits wirft auch die iibertragung
frequenzmodulierter Nutzsignale insbesondere in dicht
bebauten oder gebirgigen Gebieten in Folge stark
wechselnder Empfangsfeldstdrken ihre Probleme auf. Bei
sehr kleinen Feldstdrken treten insbesondere in den
auBenliegenden Bereichen der Seitenbinder, d. h. bei
einer Tonfrequenziibertragung im Bereich der hohen
Tone, erhebliche Stdrungen auf, die dort insbesondere
ein starkes Rauschen verursachen.

Bei der'ﬁbertragung von frequenzmodulierten
Nutzsignalen, die zuvor auf Videobindern aufgezeichnet
waren; tritt ein stdrenden Informationsverlust dadurch
auf, daB das obere Seitenband nahezu vollstdndig
abgeschnitten wird. Zur wenigstens teilweisen
Wiederherstellung dieses Seitenbandes wird in einer
zum Zeitpunkt der Anmeldung dieser Erfindung
unverdffentlichten Patentanmeldung

DE 40 35 309.5 vorgeschlagen, ein
amplitudengesteuertes Laufzeitglied im Ubertragungsweg
des Nutzsignales anzuordnen, das die Phase der
einzelnen Schwingungen abhidngig von der Amplitude
dieser Schwingungen so verdndert, daB8 dadurch eine
Schwingung entsteht, die sowohl das untere als auch
das obere Seitenband als Information enthdlt. AuBerdem
ist in dieser Anmeldung vorgeschlagen, in einem
weichen Schaltiibergang anstelle des Laufzeitgliedes
ein verhdltnismdBig schmalbandiges Bandfilter in den
Ubertragungsweg zu schalten, wenn eine einigérmaﬁen
einwandfreie Demodulation des ilibertragenen
Nutzsignales nibht mehr gewdhrleistet iSt. Dazu
enthdlt @ie vorgeschlagene Entzerrerschaltung einen
Fehlerdetektor, der erkennt und als Fehler wertet, ob
erwartete Schwingungen ausbleiben oder mit einer so
kleinen Amplitude ﬁberttagen werden, daB diese einen
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im Fehlerdetektor eingestellten Schwellwert nicht
erreichen, und der ein die Fehlerhdufigkeit

- kennzeichnendes Fehlsignal erzeugt. Die weiche
Umschaltung vom Laufzeitbetrieb in den
Bandfilterbetrieb erfolgt dann abhdngig von der
Fehlerhdufigkeit, derart, daB mit zunehmender
Fehlerhdufigkeit der Bandfilterbetrieb schon bei
kleinen Signalamplituden eingeschaltet wird. Mit den
vorgeschlagenen MaBSnahmen wird einerseits abhidngig von
der Signalamplitude die geeignetere von zwei
auswdahlbaren Entzerrungsanordnungen ausgewihlt und
andererseits die Auswahlgrenze abhdngig von der
Fehlerhdufigkeit festgelegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung von MaBnahmen zur
Wiederherstellung bei der ﬁhertragung
verlorengegangener Informationen eines iibertragenen
Nutzsignales, die nicht im Bereich einseitiger
Seitenbandbeschneidung liegen, anzugeben. Diese
Aufgabe wird gemdB der Erfindung durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen
Merkmale gel®st.

Die Erfindung geht davon aus, daB die eingangs
geschilderten InformationsstGrungen der iibertragenen
Nutzsignale am Empfangsort der Informationswiedergabe
oder -verarbeitung insbesondere von einem
MiBverhdltnis der Trégeramplitude zu den Amplituden
der Seitenbandschwingungen oder bei der
Amplitudenmodulation den Amplituden der Schwingungen
des Nutzsignales bei der Demodulation verursacht
werden und daB8 sehr stark entdimpfte, auf die
Trdgerfrequenz abgestimmte Bandfilterkreise durch eine
groBe SpannungsiiberhShung und eine gleichzeitige
Einschrankung der Bandbreite dieses MiBverh&dltnis
weitgehend korrigieren. So wird mit den MaBnahmen der
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Erfindung ohne groSen Schaltungsaufwand ein hohes MaB

an Informationsgiite zuriickgewonnen.

Die Unteranspriiche kennzeichnen vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand vorteilhafter

Ausfiihrungsbeispiele, auf die der Umfang der in den
Anspriichen beanspruchten Erfindung nicht beschrinkt
ist, ndher erliutert. In den zugehdrigen Zeichnungen

zeigen:

Fiqur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

ein Blockschaltbild einer
ﬁbertragungsanordnung mit einem
Fehlerdetektor und einem von diesem in
seiner Filtergiite einstellbaren Bandfilter,

~ein Diagramm a) mit tétsﬁcﬁlichen und mit

erwarteten Schwingungen eines detektierten
Schwingungszuges und ein Diagramm b) mit
der aus den Fehlersignalimpulsen des
Diagrammes a) gebildeten, die
Fehlerhﬁufigkeit anzeigenden
Fehlersignalkurve,

eine Giitewandlerkennlinie,

Bandfilter-DurchlaBkurven bei verschiedenen
eingestellten Filtergiiten des Bandfilters,

ein teilweise ausfiihrlicheres Schaltbild
eines Ausfiihrungsbeispiels einer
ﬁbertragungSanordnung mit einem in seiner
Filtergiite einstellbaren Bandfilter und
einem Fehletdetektor zur Einstellung der
Filtergiite des Bandfilters,
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Figur 6 Kurven der Amplitudenwerte der
FM-Schwingungen an einem Bandfilter
unterschiedlich eingestellter
Filtergiitewerte fiir eine Ubertragung
geringer, mittlerer und hoher von der
Fehlersignalschaltung angezeigter
Fehlerhaufigkeit.

In Figur 1 ist eine ﬁbertragungsanordnung 1 mit einem
Signaliibertragungsweg 2 dargestellt, auf dem ein auf
eine Tridgerschwingung TS aufmoduliertes Nutzsignal NS
iibertragen wird und der zwischen zwei
Anpassverstdrkern 3 und 4 ein in seiner Filtergiite G
einstellbares Bandfilter 5 enth#lt und an dessen
Ausgang ein Demodulator 6 angeschlossen ist. Die
Ausbildung des Bandfilters kann mit LC-Kreisen,
Gyratoren, aktiven Schaltelementen eines
elektronischen Schaltkreises und/oder anderen
geeigneten Schaltungselementen erfolgen. In
Demodulator 6 werden die Nutzsignale NS vom
Trégersignal TS getrennt und zur weiteren ﬁbertragung
und Verarbeitung am Ausgang des Demodulators 6
ausgegeben. An das Bandfilter 5 ist eine
Giitestellschaltung 7 angeschlossen, die auch
Bestandteil des Bandfilters 5 sein kann und die an
ihrem Stelleingang 8 von einem Fehlerhdufigkeitssignal
FS einer Fehlersignalschaltung 9 in einen Stellzustand
eingestellt wird, an dem einem bestimmten Wert des
Fehlerh&ufigkeitssignals FS ein bestimmter Wert der
Filtergiite G des mit der Giitestellschaltung 7
verbundenen Bandfilters 5 zugeordnet ist. Diese
Zuordnung wird durch eine in der Glitestellschaltung 7
eingestellte Giitewandlerkennlinie 10 erreicht, die die
Einstellfunktionsweise der Glitestellschaltung
beschreibt und in Figur 3 als Kurve 10 dargestellt
ist. Die Fehlersignalschaltung 3 .enthi#lt einen
Fehlerdetektor ll,'dessen Eingang an den

ERSATZBLATT



WO 93/23951 PCI/EP92/01041

bandfilterausgangsseitigen Teil des
Signaliibertragungsweges 2 angeschlossen ist, und eine
dem Féhlerdetektor nachgeschaltete
Fehlerhaufigkeitsschaltung 12, die aus den
Fehlerdetektorsignalen FDS ein die Hiufigkeit der vom
Fehlerdetektor 11 erzeugten Detektionssignale
anzeigendes Fehlerhdufigkeitssignal FS bildet.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel enthdlt der
Fehlerdetektor eine Schaltung zur Erkennung der
Frequenz der Tragerschwingung, so daB die Zeitpunkte
einer erwarteten Schwingung des Trigersignals
festliegen. Stellt der Fehlerdetektor zu diesem
Zeitpunkt eine Schwingung mit einer Amplitude fest,
die einen im Fehlerdetektor eingestellten Schwellwert
iberschreitet; wird kein Fehlerdetektorsignal
ausgegeben. Dieser Fall ist im Diagramm a) der Figur 2
durch einen ausgefiillten Impuls 13 schematisch
dargestellt.rTritt an dem zu erwartenden Zeitpunkt
keine Schwingung mit ausreichender Amplitude auf, was
im Diagramm a) der Figur 2 schematisch durch einen
unausgefiillten Impuls 14 dargestellt ist, erzeugt der
Fehlerdetektor nach Ablauf der Erwartungszeit einen
Fehlerdetektorimpuls (FDS), der im Diagramm a) der
Figur 2 jeweils durch einen senkrechten Strich 15
gekennzeichnet ist. Aus diesen Impulsen bildet die
Fehlerhdufigkeitsschaltung 12 das
Fehlerhaufigkeitssignal FS, dessen Gestaltungskurve 16
schematisch im Diagramm b) der Figur 2 dargestellt
ist. Der Ausgang 17 der Giitestellschaltung 7 bildet
mit dem Bandfilter 5 eine Bandfilterschaltung mit der
Filtergiite G, die iliber die in Figur 3 dargestellte
Gﬁtewandlerkennlinie 10 der Giitestellschaltung 7,
abhdngig von dem der Giitestellschaltung zugefiihrten
Fehlerhdufigkeitssignal FS, in der Giitestellschaltung
eingestellt ist. Hat das Fehlerh#ufigkeitssignal FS
den Wert 0, das heiBt, erkennt der Fehlerdétektor 11
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keinen Fehler der Nutzsignaliibertragung, ist an der
Giitestellschaltung eine minimale Filtergiite GO
eingéstellt. Dadurch ist an der Bandfilterschaltung
5/17 eine in Figur 4 schematisch dargestellte
Bandfilter-Ubertragungskurve 18 mit einer Bandbreite
Bf18 eingestellt, die wenigstens so groB ist wie die
Nutzbandbreite der mit der Trégerschwingung TS zu
libertragenden Nutzsignale NS.

Mit abnehmender Giite der Ubertragung des Nutzsignals
nimmt die mit der Fehlersignalschaltung 9 detektierte
Fehlerhdufigkeit zu. Die abnehmende Giite der
Nutziibertragung wird mit einer zunehmenden Anhebung
der Amplitude 19 des Tri#gersignales TS kompensiert.
Dazu wird die Filtergiite G der Bandfilterschaltung
5/17 mit zunehmenden Wert des
Fehlerhdufigkeitssignales FS erhoht, wie die
Giitewandlerkennlinie 10 zeigt. Durch die Erhdhung der
Filtergiite G der Bandfilterschaltung entsteht an der
Ausgangsseite des Bandfilters eine zunehmende
Spannungsiiberhhung der Trégeramplitude, wodurch die
Giite der ﬁbertragung des Nutzsignales verbessert und
die detektierte Fehlerhidufigkeit wieder gesenkt wird.
Diese gegenldufige Wirkung auf die Fehlerhdaufigkeit
bewirkt eine stabile und optimale Einstellung der
Filtergiite G der Bandfilterschaltung 5/17. Die
Giitewandlerkennlinie 10 ist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel so ausgebildet, daB sie bei einem
maximalen Wert FSm des Fehlerhdufigkeitssignales FS
etwa ihren maximalen Giitewert Gm erreicht, der bei dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gerade noch sicher
vor dem Schwingungseinsatz der Bandfilterschaltung
5/17 liegt. Die zugehdrige Spannungsiiberhéhungskurve
20 ist in Figur 4 dargestellt und erreicht bei der
Trdgerfrequenz f(T) eine Spannungsiiberh6hung der
Amplitude Am des Tri#gersignals TS von iiber 30 db.
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Anstelle das Bandfiiter,S zu beddmpfen kann in an
deren deren Ausfiihrungsbeispielen die
Giitestellschaltung als einstellbare
Riickkopplungsschaltung ausgebildet werden, deren
Riickkopplungsfaktor mittels des von der
Fehlersignalschaltung 9 erzeugten
Fehlerhdufigkeitssignal FS so eingestellt wird, daR
wiederum eine der Giitewandlerkennlinie 10
entsprechender Zusammenhang zwischen der am Bandfilter
5 eingestellte Filtergiite G und dem von der
Fehlersignalschaltung 9 erzeﬁgten
Fehlerhdufigkeitssignal FS entsteht. In einem Figur 1
entsprechenden Ausfiihrungsbeispiel mit einer
Riickkopplungsschaltung als Giitestellschaltung ist die
Riickkopplungsschaltung iiber eine gestrichelt
gezeichnete Riickkopplungsleitung 41 mit dem Ausgang
des Bandfilters verbunden.

Der Fehlerdetektor 11 kann in Ausfiihrungsbeispielen
der Ubertragungsanordnung 1 so ausgebildet sein, daB
er Fehler einzelner Trdgerschwingungen oder in anderen
Ausfiihrungsbeispielen Fehlereigenschafteh einer '
bestimmten Gruppe zusammenhingender Schwingungen bis
hin zu einer fehlerhaften Gestaltung einer Hiillkurve
eines derartigen Schwingqungszuges der Ubertragung
detektiert. In Fiqur 5 ist ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel einer Ubertragungsanordnung zur
Ubertragung eines auf einer Tragerschwingung
aufmodulierten Nutzsignales dargestellt, das gegeniiber
dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
weitere Einzelheiten zeigt. Einander entsprechenden
Anordnungen sind mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet. Zur Ubertragung eines in
Amplitudenmoduiation auf ein Tridgersignal TS
aufmodulierten Nutzsignales NS sind im Ubertragungsweg
2 der ﬁbertragungsanordnung ein regelbarer
ZF-Verstirker 21, ein Bandfilter 5, ein
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Anpassverstdrker 4 und AM-Demodulator 6 nacheinander
angeordnet. Die an den Ausgang 22 des
Anpassverstidrkers 4 angeschlossene
Fehlersignalschaltung 9 enth3dlt einen Fehlerdetektor
11, dessen Detektionsschwellwert an einem Widerstand
23 einstellbar ist, und eine aus einem
Speicherkondensator 24 und einem Ableitwiderstand 25
sowie einem Anpassverstdrker 26 bestehende
Fehlerh&ufigkeitsschaltung 12. Zwischen den Ausgang 27
der Fehlerhdufigkeitsschaltung und den Eingang 28 des
Bandfilters ist eine Giitestellschaltung 7 geschaltet,
die zwei wechselstrommiBig antiparallel geschaltete
Dioden 29 als stellbare Dimpfungswiderstinde zur
Beddmpfung des Bandfilters 5 und eine Anordnuné 30 zur
Erzeugung des Stellstromes fiir die Dioden 29 enthilt.
Die Erzeugung des Stellstromes fiir die Dioden 29 in
Abhdngigkeit von dem der Anordnung 30 zugefiihrten
Fehlerhdufigkeitssignal FS ist in der Anordnung 30 so
ausgebildet, daB in Verbindung mit der
Widerstandscharakteristik der Ableitdioden 29 und dem
Bandfilter 5 beispielsweise die in Figur 3
dargestellte Giitewandlerkennlinie 10 erhalten wird.

Das Bandfilter 5 enthdlt im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel einen LC-Bandfilterkreis 31 mit
einem nachgeschalteten Riickkopplungsverstirker 32, der
einen Einstellwiderstand 33 zur Einstellung der
maximalen Filtergiite Gm vor dem Schwingungseinsatz bei
gesperrten Dioden 29 der Giitestellschaltung 7 enthilt.
Durch diese MaBnahmen sind fiir das Bandfilter 5
Filterglitewerte von weit i{iber 30 db erreichbar.

In einer anderen Ausbildung einer Glitestellschaltung
70, die in Figur 5 schematisch links neben der
Glitestellschaltung 7 dargestellt ist, ist der die
Bandfilterschaltung 5/17 didmpfende, stellbare
Ableitwiderstand die Drain-Source-Strecke 34 eines
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einstellbaren Feldeffekttransistors 35 in einer nicht
ndher dargestellten Schaltungsausbildung. Eine weitere
Moglichkeit einer Ausbildung der Einstellung der
Filtergiite G des Bandfilters 5 ist beispielsweise
dadurch gegeben, daB der Einstellwiderstand 33 des
Riickkopplungsverstédrkers 32 im Bandfilter 5 als
elektronischer Stellwiderstand ausgebildet ist, dessen
Widerstandsverhdltnis fiir die Riickfiihrung des Riick-
oder Gegenkopplungssignals mittels des Wertes des~
Fehlerhdufigkeitssignales FS elektronisch derart
einstellbar ist, daB damit eine'der in Figqur 3
dargestellten Giitewandlerkennlinie entsprechende
Kennlinie hergestellt ist.

In einer anderen vorteilhaften Ausbildung der
Uibertragungsanordnung 1 ist die Fehlersignalschaltung
9 eine schnell ansprechende
Modulationsgrad-MeB8schaltung, die oberhalb eines
bestimmten Wertes eines gemessenen oder detektierten
Modulationsgrades ein Fehlerhdufigkeitssignal FS an
ihrem'Ausgang erzeugt, dessen Signalwert vom Wert des
unzuldssigen und damit durch das
Fehlerhdufigkeitssignal zu korrigierenden
Modulationsgrades abhdngt. Die in der
Ubertragungsanordnung gemiB Figur 5 enthaltene
Fehlersignalschaltung 9 detektiert bei AM-iibertragenen
Nutzsignalen den Mbdulationsgrad daduréh, daB sie ein
Fehlerhdufigkeitssignal FS bildet, dessen Wert die
Anzahl der Schwingungen pro Zeiteinheit darstellt,
deren Amplitude kleiner ist als ein an dem
Einstellwiderstand 23 der Fehlersignalschalfung 9
eingestellter Schwellwert SW. Dieser Schwellwert ist
beispielsweise so eingestellt, daB ein Fehler bei
einem Modulationsgrad M gleich oder gréBer 70 %
detektiert wird, wobei der Modulationsgrad das
Verhdltnis der Amplituden des Nutzsignales NS zu den
Amplituden des Trédgersignals TS ist. Dazu ist jedoch
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erforderlich, daB die Amplitude des
Ubertragungssignales am Eingang 28 des Bandfilters auf
eine bestimmte mittlere Amplitudenhdhe eingeregelt
ist. Deshalb ist ein Regeleingang 40 des
eingangsseitigen regelbaren ZF-Verstirkers 21 des
ﬁbertragungsweges 2 mit dem Ausgang des
AM-Demodulators 6 verbunden.

Durch diese MaBnahmen wird einerseits ein fiir die
AM-Demodulation optimaler Modulationsgrad eingestellt,
unabhédngig davon, mit welchem Modulationsgrad das
Nutzsignal NS bis zum Eingang 28 des Bandfilters 5
libertragen wird. Andererseits werden auch durch
AuslOschungen oder andere Stdrungen wandernde oder
schwebenden Locher im Ubertragungssignal, die durch
mehr oder weniger groBe Ausldschungen des
Trdgersignals TS entstehen, als Modulationsfehler
bewertet und &hnlich wie Modulationsfehler durch die
am Bandfilter eingestellte Amplitudeniiberhhung
weitgehend korrigiert und die Giite des iibertragenen
Nutzsignales wesentlich verbessert.

Bei der ﬁbertragﬁng frequenzmodulierter Nutzsignale NS
auf einem Trédgersignal TS im Funkverkehr kann in
Abschattungsgebieten des Funkiibertragungsfeldes die
Empfangsfeldstdrke so klein werden, daB insbesondere
die duBeren Rénder der Seitenbinder eines
FM-libertragenen Nutzsignales stark gestort werden.
Auch in diesem Fall detektiert der Fehlerdetektor 11
einer beispielsweise in Figur 1 dargestellten
ﬁbertragungsanordnung 1l in zunehmendem MaBe zu kleine
oder fehlende Trdgerschwingungen. Mit zunehmender
Fehlerhdufigkeit wird mittels der Giitestellschaltung 7
die Filtergiite G der Filterschaltung 5/17 zunehmend so
erhoht, daB an dem Bandfilter 5 eine zunehmende
Spannungsiiberhhung auftritt und dadurch bis zu sehr
kleinen Empfangsfeldstdrken, bei denen normalerweise

ERSATZBLATT




WO 93/23951 7 PCT/EP92/01041

- 12 -

kein Empfang mehr mﬁglichrwﬁre, am Ausgang des
Bandfilters ein flir eine sichere Demodulation des
- Nutzsignales ausreichendes Ubertragungssignal liegt.

In Figur 6 ist eine zur Frequenzachse parallele Linie
36 fiir die minimale Signalamplitude AD eingezeichnet,
die vom FM-Demodulator 6 noch mit Sicherheit
demoduliert wird. AuBerdem sind in das Diagramm der
Figur 6 die drei Kurven des Amplitudenganges von an
den Ausgang des Bandfilters iibertragenen
Trigerschwingungen frequenzmodulierter Nutzsignale NS
schematisch dargestellt, und zwar eine
strichpunktierte Kurve 37 fiir ein mit ausreichender
Feldstdrke empfangenes FM-Signal, fiir das nahezu kein
Fehlersignal detektiert wird, eine gestrichelt
dargestellte Kurve 38 fiir ein mit einer stark
abgeschwdchten Feldstdrke empfangenes FM-Signal, bei
dem im Normalfall ein die Erkennung der Information
des Nutzsignals erheblich erschwerendes StOorsignal
iiberlagert wdre und fiir das von der
Fehlersignalschaltung 9 bereits eine hohe
Fehlerhaufigkeit erkannt und eine dementsprechend hohe
Filtergiite G an der Bandfilterschaltung 5/17 '
eingestellt ist und schlieBlich eine durchgezogene
Kurve 39 fiir ein mit derart geringer Feldstdrke
empfangenes FM-Signal, daB im Normalfall die
Information des empfangenen FM-Signals von Rausch- und
Storsignales bis zur Unerkenntlichkeit i{iberdeckt wire,
wenn nicht durch ein Fehlerhdufigkeitssignal der
Fehlersignalschaltung 9 die Bandfilterschaltung 5/17
iiber die Giitestellschaltung 7 auf eine so hohe
Filtergiite Gm eingestellt wiirde, daB die extrem hohe
Spannungsiiberhdhung des unbeddmpften Bandfilters 5
noch eine fiir eine ausreichend sichere Demodulation
des Nutzsignales ausreichendes FM-Signal liefert.
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Patentanspriiche

1. Ubertragungsanordnung fiir die Ubertragung eines
auf eine Trdgerschwingung (TS) aufmodulierten
Nutzsignales (NS)

mit einem in den ﬁbertragungsweg (2) der

ﬁbertragungsanordnung (1) geschalteten, auf die

Trdgerfrequenz (£(T)) der Trdgerschwingung

abgestimmten Bandfilter (5)

und mit einer das Bandfilter beeinflussenden

Fehlersignalschaltung (9), die am Bandfilter erzeugte

Schwingungen, deren Amplitude unterhalb eines

bestimmten, in der Fehlersignalschaltung eingestellten

Schwellwertes (SW) bleiben, erkennt und ein die

Haufigkeit der erkannten Fehlschwingungen erzeugendes

Fehlerhdufigkeitssignal (FS) erzeugt,

dadurch gekennzeichnet,

daB an das Bandfilter (5) eine die Filtergiite (G) des

Bandfilters einstellende Giitestellschaltung (7)

angeschlossen ist, deren Stelleingang das

Fehlerhdufigkeitssignal (FS) zugefilhrt ist, mit einer

Giitewandlerkennlinie (10),

- durch die einerseits bei fehlenden
Fehlerhdufigkeitssignal eine Filtergiite
(G0) am Bandfilter eingestellt ist, mit der
das Bandfilter auf eine Bandbreite (Bf18)
eingestellt ist, die wenigstens gleich der
vorgegebenen ﬁbertragungsbandbreite fiir das
zu iibertragende Nutzsignal (NS) ist,

- und durch die andererseits bei einem fiir
eine bestimmte noch ausregelbare Fehlerrate
erzeugten oberen Wert (FSn) des
Fehlersignals (FS) eine Filtergiite (Gm) am
Bandfilter eingestellt ist, mittels der
eine bestimmte Spannungsiiberhdhung der
Trdgerschwingung (TS) am Ausgang des
Bandfilters eingestellt ist.
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2. Ubertragungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spannungsiiberh6hung der Trdgerschwingung (TS)
am Ausgang des Bandfilters (5) bei dem oberen Wert
{(Gm) des Fehlerhdufigkeitssignals (FS) wenigstens 30
db betrédgt. '

3. Ubertragungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die einstellbare Gﬁtestellschaltﬁng (7) eine
elektronisch einstellbare Widerstandsschaltung ist,
die als Dimpfungswiderstand an das Bandfilter (5)
angeschlossen ist und deren Widerstandswert mit dem
Signalwert des dem Stelleingang der
Widerstandsschaltung zugefiihrten
Fehlerhﬁufigkeitssignales einstellbar ist.

4, ﬁbertragungsanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Widerstandsschaltung eine an ihrem
Stellausgang (17) durch das Fehlerhdufigkeitssignal
(FS) einstellbare antipatallele Diodenschaltung (29)
ist.

5. ﬁbertragungSanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Widerstandsschaltung eine Feldeffekt-

- transistorschaltung (70) ist, in der die
Source-Drain-Strecke (34) des Feldeffekttransistors
(35) als Ableitwiderstand geschaltet ist, dessen
‘Widerstandswert durch den Signalwert eines dem
Stelleingang der Feldeffekttransistorschaltung
zugefiihrten Fehlerhdufigkeitssignales (FS) einstellbar
ist. '

6. Ubertragungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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daBB die einstellbare Giitestellschaltung (7) eine
elektronisch einstellbare Riickkopplungsschaltung ist,
die zwischen den Ausgang und den Eingang des
Bandfilters (5) geschaltet ist und deren
Riickkopplungsfaktor mit dem Signalwert des einem
Stelleingang der Riickkopplungsschaltung zugefiihrten
Fehlerhdufigkeitssignales (FS) einstellbar ist.
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