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DESCRIZIONE
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Fondamento dell’invenzione

I. Campo dell’invenzione

La presente ;nvenzione si fiferisce a teste di
trivella rotative incorporano un dispositivo di
azionamento per asta motrice e otturatori ad anello
contrattile per sviluppare un pozzo e, in
particolare, ad un complesso di bloccaggio azionato
jdraulicamente della testa di trivella che pud
. venire fatto funzionare a dis%anza per consentire
accesso ai componenti interni della testa di

trivella.

ol

ITI.DESCRIZIONE DELLA TECNICA PRECEDENTE

Una testa di trivella rotativa & tipicamente
attaccata alla sommitd di un tubo di rivestimento

di un pozzo per facilitare le operazioni di



perforazione procurando nello stesso tempo
caratteristiche di sicurezza e deviazione del fango
di perforazione. L‘apparecchiatura di t;ivellazione
generalmente comprende un‘asta pesante di
perforazione girevole impiegata per far ruotére una
punta di perforazione dentro il pozzo. L'asta
pesante di trivellazione pud includere una colonna
di tubi di perforazione collegati a un tubo non
circolare, comunemente riportato come asta motrice,
che si estende a slittamento attraverso la tavola
rotante. L'asta motrice trasmette il movimento
dalla 'tavola. rotante alla testa di trivellazione
attraverso le bussole di asfa motrice. Nella
operazione di trivellazione Ei.circolazione in
avanti usuale, un‘fluido di perforazioné pud venire
forzato attraverso l‘internoc dell’asta pesante di
trivellazione cava e la punta di perforazione del
fondo del foro. Materiali di asporto e detriti al
fondo del pozzo vengono portati verso l’alto nello
spazio anulare tra l’esterno della colonna di
perforazione ed i} foro ‘'del pozzo. La testa di
trivellazione include un alldggiamento esterno
stazionario 6 ancoraggio che & fissato. alla sommita
del tubo di rivestimento, un_complesso di anello di

trasmissione e di cuscinetto ed un complessco di
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azionamento in cooperazione con il complesso -di
anello e di cuscinetto di trasmissione. Il
complesso di azionamento include' una bussola di
asta motrice. Un otturatore ad anello contrattile &
attaccato a scopo di rotazione con l’anello di
trasmissione in impegno. di tenuta a slittamento con
l’elemento di azionamento di asta motrice.
| In funzionamento, la bussola di asta motrice a
fessura & collegata a slittamento all’elemento di
azionamento dell’asta motrice. Quando lo elemento
di azionamento dell’asta motrice viene abbassato
attraverso 15 testa di trivellazione, la bussola.di
asta motrice viene accolta entro il complesso di
azionamento. La rotazione dell’asta motrice provoca
la rotazione della bussola di- asta motiice che fa
ruotare il compleéso di azionamento che a sua volta
fa ruotare l’'anello di trasmissione e l’otturatore
ad anello contrattile attaccato. L'otturatore ad
anello contrattile devia il fango di perforazione
attraversc un‘apertura laterale della testa di
trivellazione magtenendo nello stesso tempo un
impegno a tenuta con l’asta motrice.
Varie sistemazioni sono state procurate per
allontanare componenti di testa di trivellazione

usurati da dentro 1l’alloggiamento stazionario. 1In



precedenza, feste di trivellazione incorporavano.un-
bloccaggio a fenditure espandibile e contraibili
per fissare il complesso superioré della testa di
trivellazione all’alloggiamento. stazioﬁario. Tali
bloccaggi utilizzano una molteplicita di segmenti
ruotanti a perno che insieme possono venire mossi
radialmente verso l‘esterno; oppure l’interno.
Tipicamente, = tali bloccagai vengono  fatti
funzionare manualmenté e quindi richiedono che un
operaio vada sotto la 'suola dell’impianto di
perforazione, una posizione precaria. Bloccaggi
azionati idraulicamente sono stati sviluppati nel
seguito, tuttavia questi complessi di bloccaggio
tendono ad accumulare fango e detriti che
ostruiscono il movimento: radiale. Altre
configurazioni -di bloccaggio si sono pure
dimostrate insoddisfacenti per consentire uno
sbloccaggio a distanza della tgsta di trivellazione
per accesso ai componenti intefni.

Sommaric dell’invenzione

La presente invenzione ovvia agli svantaggi
delle teste di trivellazione rotative
precedentemente note procurando un bloccaggio
idraulico che pud venire azionato a distanza allo

scopo di procurare accesso ai componenti interni



della testa di trivellazione.

La testa di trivellazione rotativa della
presente invenzione generalmente comprende un
alloggiamento di ancoraggio principale che contiene
1l'otturatore ad anello contrattile in contatto di
tenuta con l‘asta motrice per deviare fango di
perforazione attraverso un’apertura laterale della
testa di'trivellaéione. L‘alloggiamento stazionario
contiene pure un complesso di anello di
trasmissione e di cuscinetto che & interxrcollegato
con una bussola di azionamento dell’asta motrice a
cui & attaccato l’otturatore ad anello contrattile.
L.a busscla di azionamento & adattata per ruotare
con l’asta motrice. Il complesso di bloccaggio
gselettivamente impegnabile della presente
invenzione viene utilizzato per intercollegare la
bussola di azionamento con l’anello di trasmissione
per impedire un movimento 1qngitudinale della
busscla d; azionamento quando l’asta motrice e la
colonna di perforazione vengono mosse entro oppure
fuofi_delApozzo di perforazione. Tuttavia, gquando
l’asta motrice viene fatta ﬁuotare, l7anello di
trasmissione,- la bussola idi azionamento e
l’otturatore ad anello contrattile ruoteranno

insieme con essi per mantenere impegno di tenuta



per deviare i fluidi di perforazione ed impedire
una eruzione della testa del pozzo.

Il complesso di bloccaggio che mantiene in
posizione la bussola di azionamento entro l‘anello
di trasmissione viene fatto funzionare
idraulicamente impiegando condutture di ingressoc e
di wuscita idrauliche. Le ‘porte "idrauliche
comunicano con un cilindro entro cui & posizionato
scorrevolmente un elemento di pistone. La parete
interna del cilindro & formata dall’anello di
trasmissione girevole mentre la parete esterna &
formata da un corpo cilindrico stazionario entro
cui sono formate le porte idrauliche. L’‘anellc di
trasmissione include una molteplicitad di aperture
adattate per -accogliere una sféra di bloccaggio che
& in contatto con il pistone. Quando ia bﬁssola-di
azionamento & posizionata entro 1l’anello di
trasmissione, la sfera di chiusura sara insediata
entrc una scanalatura anulare nella bussola per
impedire uno spostamento assiale della bussola. Il
pistone include una superficie- a camma tal che in
una -prima posizione il pistoneiforzera'la sfera di
chiusura radialmente versé l’interno nélla
scanalatura della bussola ed in una seconda

posizione la sfera di chiusura sara libera di



muoversi fuori dalla scanalatura consentendo
lrallontanamento della bussola di azionamento da
dentro l’anello di trasmissione. Una molteplicita
di molle distanziate radialmente spinge il pistone
verso la posizione di bloccaggio per-impedire'un
involontario sbloccaggio nel caso di un guasto
idraulico.

Altri obiettivi, caratteristiche e vantaggi
dell’invenzione diverranno evidenti dalla
descrizione che segue in dettaglio presa in
connessione con i disegni di accompagnamento.

Breve descrizione dei disegni

La presente invenzione verra ora pit
completamente interpretata con riferimento alla
seguente‘ descrizione dettaéliata di una
realizzazione preferita dellfinveniioné quaﬁdo
letta in connessione c¢con il disegno di
accompagnamento, in cui caratteri di .riferimento
simili si xiferiscono a parti_ simili attraverso
tutte le viste ed in cui:

la figura 1 9 una vista in prospettiva di una

testa di trivellazione rotativa che realizza la

presente invenzione;

la figura 2 & una vista in sezione trasversale

di una testa di trivellazione che incorpora il
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complesso di bloccaggio idrauiico che realizza la
presente invenzione mostrata in posizione bloccataj;

la figura 3 & una vista in sezione trasversale
di una testa. di trivellazione con il complesso di
serraggio in posizione sbloccataj;

la figqura 4 & una prospettiva ingrandita di
sezione trasversale del complesso di serraggio
nella posizione bloccata; e

la_figura 5 & una prospettiva in sezione
trasversale ingrandita del complessb di bloccaggio
nella posizione sbloccata.

Descrizione dettagliata di una realizzazione

preferita della presente invenzione

Riferendosi dapprima alla figura 1, viene
mostrata una testa di trivellazione rotativa 10 che
realizza la presente invenzione che comprende
generalmente un corpo 12 di ancoraggio ed un
complesso 14 di azionamento superiore montato sul
corpo 12 di .ancoraggio. La testa 10 di
trivellazione & normalmente posizionata sotto una
tavola rotante e sopra il BOP. La tavola rotante
include un elemento di azionamento di asta motrice
non circolare;.girevole, che gi estende attraverso
la testa di trivellazione 10. Sezioni multiple di

colonna di perforazione possono .essere attaccate



all’asta motrice per rotazione: con essa con l'asta
motrice collegata alla sezione piﬁ in alto.

I1 corpe di ancoraggio 12 & dotate di una
flangia di collegamento 16 per fissare la testa di
trivellazione 10 ad una flangia di combaciamento
della estremitd superiore del tubo di rivestimento
di pozzo oppure dispositivo che impedisce eruzione.
Una uscita secondaria 18 & formata nel corpe di
ancoraggid 12 per deviare fluido di perforazione
dal foro del ©pozzo lontano dal pavimento
dell’impianto di perfora%ione. Come sara
successivameﬁfe descritto in dettaglio, il fluido
di perforazione dal pozzo viene impedito dal fluire
nella testa di trivellazione 10 da un otturatore ad
anello contrattile che impegna a tenuta l’elemento
di azionamento dell’asta motrice deviando con c¢id
il fluido di perforazione attraverso l’uscita 18.

Riferendosi ora alle figure 2 fino a 5, il
complesso di azionamento 14 & montato sulla
estremitd superiore del corpo di ancoraggio 12
impiegando una plgralita di bulloni di montaggio 20
attraverso una parete 22 dii corpo esterna. Il
complesso 14 'di azionamento include generalmente
una posizione 24 di anello di trasmiséione per

rotazione entro il corpo di ancoraggioc 12, un
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complesso di éuscinetto 26 disposto tra l’anello di
trasmissione 24 e, in una realizzazione preferita,
il corpo di ancoraggio 12 per facilitare 1la
rotazione dell’anello di trasmissione 24, una
bussola di azionamento 28 adat’t_:ata per accogliere
l’elemento di azionamento dell’asta motrice ed un
otturatore ad anello contrattile 30 attaccato alla
estremitd inferiore della bussola di azionamento 28
per rotazione con essa quando ruota l‘asta motrice.
Un dispositivo di chiusura 32 di imbracamento &
attaccato alla scmmita dell'an:ello di trasmissione
24 per costitﬁire un coperchioidel»complesso 14 di
azionamento. La bussola di azionamento 28 di asta
motrice e l'otturatore ad anello contrattile 30
sono assialmente amovibili da dentro l’anello di
trasmissione 24 attraverso la sommit2 della testa
di trivella 10 allo scoﬁo di effettuare

manutenzione al complesso di azionamento 14 oppure

sostituire l’otturatore ad anello contrattile 30.
Un complesso 34 di bloccaggio che realizza la
presente invenzif)ne mantiene la bussola 28 di
azionaménto entro il complesso di azionamento 14
come sard successivamente descritto.

In una realizzazione preferita, il complesso

di cuscinetto 26 & posizionato tra la parete
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. dell’alloggiamento stazionario 12 e l’anello di

trasmissione girevole 24. Il complesso 26 di
cuscinetto & chiuso 'a ‘tenuta ad entrambe le
estremita‘mediante una guarnizione superiore 36 ed
una guarnizione inferiore 38 per contenere ‘il
lubrificante di cuscinetto <che pud venire
alimentato attraverso i passaggi per il
lubrificante 40 e 42. Il complesso 26 di cuscinetto
include pannelli interni 44 di cuscinetto ed anelli
esterni 46 di cuscinetto tra cui sono disposti i
cuscinetti a rulli 48. Pannell} distanziatori 50 e
52 mantengono una separazione aeéli anelli 44 e 46
rispettivamente. I rulli 48 e: gli anelli 44 e 46
sono impediti da spostamento longitudinale entro la
camera del lubrificante da una spalla 54 formata
sull’anelloldi trasmissione 24 e l’anello -di
bloccaggic 56 fissato all’anello di trasmissione
24 nella estremitd superiore del.complesso 26 di
cuscinetto. Quale risultato della sua posizione, il
compleséo di cuscinetto 26 limita entrambi il
movimento longitudinale e radiale -dell’anello di
trasmissione 24.

| L’anello di _trasmissiane 24 si estende
sostanzialmente per l'altézza del complesso 14 di

azionamento e forma un passaggio assiale per
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accogliere la bussola 28 'di azionamento e
l’elemento di azionamento dell’asta motrice.
L’anello 24 di tfasmissione,include una spalla
interna 58 che forma una sede.per. la bussola 28 di
azionamento.'Una spalla esterna 60 forma una sede
per il complessoc di bloccaggio 34, L'anello di
trasmissione 34 pud pure essere détato di passaggi
62 per il lubrificante per facilitare la
lubrificazione del complesso di cuscinetto 26.

La bussola di azionamento 28 dell’asta motrice

& accolta a combaciamento %entro l’anello di

_ trasmissione per . rotazionei con esso gquando

l’elemento di azionamento dell‘asta motrice ruota.
La bussocla 28 di azionamento ha un passaggio
assiale non circolare 64 che corrisponde alla
configurazidne dell’elemento di .azionamento
dell’asta motrice. Una realizzazione preferita
della bussola 18 di azionamento include un
elemento di bussola esterno 66 . ed un élemento di
bussola interno 68 ed un elemento 70 di elastomero
intramezzato tra essi per assorbire le vibrazioni
d’urto trasmesse attraverso.l’azionamento dell‘asta
motiice durante 1le operazioﬂi'di perforazione.
L’elemento esterno 66 include una spalla anulare 72

adattata per cooperare mediante insediamento con la



spalla 58 dell’anello di trasmissione 24. Una
guarnizione anulare ad 0 74 ed una guarnizione di
impaccamento 76 nell’elemento di bussola esterno 66
cooperano a tenuta con l'anello di trasmissione 24
per impedireua fluido di fluire tra. l‘anello .di
trasmissione 24 e la bussola di azionamento 28.
L otturatore ad anello contrattile 30 & fissato in
maniera staccabile alla estremita. inferiore
dell’elemento di hussola esterno 66 da una serie di
bulloni 78 che consentono all‘otturatore 30 di
venire sostituito quando diviene usurato e perde le
sue proprietad di tenuta. L’estremita superiore
della bussola di azionamento 28 include una
sistemazione di linguetta e scanalatura per
assicurare che la rotazione della bussola 28 vengé
trasmessa all’anello di trasmissione 24, 'In una
realizzazione preferita, la bussola 28 include una
pluralita di listelli 80 distanziati nella sua
estremitd superiore che vengono accolti in
corrispondenti scénalature longitudinali 82 formate
nella estremita superiore dell’anello di
trasmissione 24. Cosl, la bussola 28 di azionamento
dell’asta motrice si insedieraientro l’anello 24 di
trasmissione quale risultato: della cooperazione

delle spalle 58 e 72 e la rotazione della bussola
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28 verra trasmessa all’anello di trasmissione 24
daji listelli 80. Tuttavia, solamente il complesso
34 di serraggio impedisce che la bussola 28 e
l’otturatore 30 vengano sottratti dall’anello di
trasmissione 24.
Riferendosi ora alle figure 4 e 5, il

complesso 34 di bloccaggio consente una rimozione

'selettiva della bussola 28 di azionamento dalla

testa 10 di trivella. Il complesso di di bloccaggio
34 pud venire azionato a distanza attraverso
l'alimentazione di fluido idraulico:-eliminando con
cid® la necessita di un opéraio per liberare
manualmente la bussola 28 di azionamento dal corpo
di ancoraggio 12 per effettuare manutenzione alla
testa 10 di trivella. Il complessd 34 di bloccaggio
include preferibilmente un cilindro‘anulare 100 -
avente disposto in esso in maniera scorrevole un
pistone 102 anulare. Il pistone 102 & costituito da
un elemento di pistone estexno 104, e da un
elemento di pistone interno 106, per comodita di
montaggio. L’elemento di pistone esterno 104
include una flangia 108 che limita il percorso del
pistone 102 entro'il cilindro %00. Una spalla 110 &
formata nella parete di corpo esterna 22 .che forma

la parete esterna del cilindro 100, coopera con la
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flangia 108 per limitare il percorso verso il basso
del pistone 102. Un coperchio 112 di cilindro
fissato alla parete di corpo esterna 22 coopera con
la flangia 108 per limitare il percorso wverso
1’alto del pistone 102 entro il cilindro 100. Il
pistone 102 ed il cilindro 100 sono dotati di
numercose guarnizioni 114 per facilitare 1lo
spostamento idraulico del’pis;one 102 entro il
c¢ilindro-100.

L’anello di trasmissione' 24 forma la parete
interna del cilindro 100 ed include una serie di
aperture 116 distanziate che %icevono le sfere di
bloccaggio 118. Le sfere di bloccaggioc 118 stanno
in impegno di coope;azione con il pistone 102 ma
le aperture 116 sono isolate .dalla preséione
idraulica entro il cilindro 110 mediante le .
guarnizioni 114, Il pistone 102 include ﬁna
superficie a camma 120 creando con cid una parte
122 di piu piccola larghezza del pistone 102 che
consente alle sfere di bloccaggio 118 di recedere
dalle aperture 116 quando la superficie a camma 120
e la parte a larghezza maggiore superiore del
pistone 102 forzano le sferé di bloccaggio 118
radialmente wverso l’'interno  in una scanalatura

anulare 84 formata sulla superficie esterna della
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bussola di azionamento 28 come%sara successivamente
descritto.

Il movimento del pistone 102 entro il cilindro
100 viene controllato dalla .pressione di f£fluido
idraulico alimentato al cilindro 100 ad estremita
opposte del pistone 102. Passaggi di alimentazione
di fluido idraulico sono formati nella parete di
corpo esterna 22 ed includono una prima porta per
il fluido_l26 che comunica con la parte inferiore
del cilindro 100 per muovere il pistone 102 verso
l'alto verso una posizione nonibloccata (figura 5).
In aggiunta per spingere il ﬂistone 102 wverso il
basso wversoc la posizione bloccata talche il
serraggio 34 divenga non bloccato solamente guando
viene alimentata pressione idraulica pex muovere il
pistone 102, la testa di triéella 10 include una
pluralita di molle 128 distanziate-radialmeﬁte

contro l’estremitd superiore del pistone 102. Una
estremitd della molla 128 & insediata entro il
dispositivo di chiusura a imbrécamento 32, mentre
attaccata all’altra estremitd della molla 128 si
trova una piastra di spinta 130 a molla che spinge
contro la sommita‘del pistone 102. Giusto quando le

" molle 128 impediscono-involontério sbloccaggio del

dispositivo di serraggio 34, particolarmente nel



caso di una perdita di pressio#e-idraulica, vengono
procurati mezzi di ,'sovrappozsj_.zione di comando
manuale per muovere il pistone 102 alla posizione
non bloccata in caso di difetto idraulico. Una
coppia di ganci ad occhiello 132 éono attaccati al .
pistone 102 per consentire al. pistoﬁe di venire
mosso alla posizione non bloccata nel caso di un
guasto idraulico. Cosi, il complesso di bloccaggio
34 della presente invenzidne consente uno
sbloccaggio a distanza attraverso l'alimentazione
di fluido idraulico come pure éistemi secondari per
mantenere il dispositivo di |serraggio 34 nella
posizione bloccata oppure per sbloccare il
complesso 34.

Durante -le operézioni di perforazione, quando
la colonna di perforazione e l‘asta motrice
vengono fatte correre entro e_fuori‘il.foro del
pozzo, componenti la testa di trivellallo possono
-divenire usurati richiedendo accesso alla struttura
interna. Particolarmente suscettibile di usura e di
richiesta di frquente sostituzione & l’otturatore
ad anello deformabile 30 fissato all’estremita di
fondo‘ della bussola 28 di azionamento dell’asta
motrice. Il .complesso di éerraggio 34 della

presente invenzione blocca la bussola 28 di
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azionamento contro spostamento assiale entro
l’anello 24 di trasmissione. Inizialmente, il
complesso 14 di azionamento viene montato con la
bussola 28 insediata entro. l'anello 24 di
trasmiésione. Le sfere 118 di bloccaggio si
estenderanno nella scanalatura 84-delia bussola-28
di azionamento quando il pistone 102 si trova nella
sua posizione bloccata (figure 2 e 4). Il pistone
102 sara mantenuto nella posizione bloccata dalla
pressione idraulica alimentata: attraverso la porta
124 e le molle 128. Quando viene stabilito che
l’otturatore ad anello deformabile 30 debba essere
sostituito, lé pressione di fluido idraulico viene
aumentata attraverso la porta 126 come essa &
diminuita attraverso la porta 124 facendo in modo
che il.pistone 102 si muova verso l’alto contro la
forza delle molle 128. Quando la superficie a camma
120 si muove oltre le sfere di bloccaggio 118 esse
saranno libere di ritarsi dalla scanalatura 84 e
dalle aperture 116. La bussola di azionamento 28 e
l’otturatore 30 possono ora venire allontanati
dalla testa di trivella 10. Una vaolta
riposizionati, la pressione idraulica attraverso la
porta 126 vieﬁe diminuita e la pressione idraulica

attraverso la porta 124 viene aumentata facendo in



modo che il pistone 102 si muova verso il basso
verso la posizione bloccata. ﬂa superficie a camma
120 forzera le sfere di chiusura 118 radialmente
verso l'interno nella scanalatura 84 bloccando
ancora una volta la bussola 28 di azionamento
dell’asta motrice entro l’anello di trasmissione 24
e la testa di trivella 10.

La descrizione dettagliata precedente & stata
data per chiarezza di comprensione solamente e
nessuna limitazione non necessaria dovrebbe venire
interpretata da essa siccome alcune modifiche
saranno ovvie agli esperti nella tecnica senza
discostarsi déll'éstensione e idallo spirito delle
rivendicaziohi allegate: |

RIVENDICAZIONI

1. Testa di trivella rotativa comprendente:

un corpo di ancoraggio; ed

un complesso di azionamento superiore montato
su detto corpo di ancoraggio, detto complesso di
azionamento includendo mezzi di azionamento
adattati a scopo di rotazione entro detto corpo di
ancoraggio, un complesso di cuscinetto disposto tra
detti' mezzi di azionamentoi e detto cbrpo di
ancoraggio, una bussola di aiiﬁnamento accolta a

combaciamento entro detti mezzi di azionamento ed



modo che il pistone 102 si muova verso il basso
verso la posizione bloccata. ﬂa superficie a camma
120 forzera le sfere di chiusura 118 radialmente
verso l'interno nella scanalatura 84 bloccando
ancora una volta la bussola 28 di azionamento
dell’asta motrice entro l’anello di trasmissione 24
e la testa di trivella 10.

La descrizione dettagliata precedente & stata
data per chiarezza di comprensione solamente e
nessuna limitazione non necessaria dovrebbe venire
interpretata da essa siccome alcune modifiche
saranno ovvie agli esperti nella tecnica senza
discostarsi déll'éstensione e idallo spirito delle
rivendicaziohi allegate: |

RIVENDICAZIONI

1. Testa di trivella rotativa comprendente:

un corpo di ancoraggio; ed

un complesso di azionamento superiore montato
su detto corpo di ancoraggio, detto complesso di
azionamento includendo mezzi di azionamento
adattati a scopo di rotazione entro detto corpo di
ancoraggio, un complesso di cuscinetto disposto tra
detti' mezzi di azionamentoi e detto cbrpo di
ancoraggio, una bussola di aiiﬁnamento accolta a

combaciamento entro detti mezzi di azionamento ed



adattata per accogliere un elémento di azionamento
di asta motriée, e mezzi di sérraggio per bloccare
selettivamente detta bussola di azionamento-dallo
spostamento assiale ehtro- detti mezzi di
azionamento, detti mezzi di serraggio venendo
controllati a distanza per bloccare selettivamente
detta bussola di azionamento eﬁtrp detti mezzi di
azionamento.

2. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 1, in cui detta bussola di
azionamento include un otturatore elastomerico
fissato in maniera distaccabile alla estremita
inferiore di detta bussola talche, dopo sbloccaggio
di detta bussola di azionamento da detti mezzi di
azionamento, detﬁa ‘bussola - di azionamento ' ed
otturatore possono venire allonfanati.da detto corpo
di ancoraggio.

3. Testa di trivella coﬁe definita nella
rivendicazione 1, in cui detti meézi di bkloccaggio
includone un cilindro formato in detto complesso di
azionamento supericre ed un pistone controllato
idraulicamente accolto in maniera scorrevole entro
detto cilindro, detto - gistoné cooperando
seléttivamenté con almeno una;sfera di bloccaggib

impegnabile in maniera ritirabile con detta bussola
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di azionamento per impedire uqo spostamenté assiale
di detta bussola di azionémento entro detto
complesso di azionamento superiore, detto pistone
spostabile in maniera a slittamento tra una
posizione non bloccata ed una posizione bloccata.

4, Testa di trivella come definita nella

rivendicazione 3, in cui detti mezzi di bloccaggio

includono un anello di trasmissione anulare accolto

in detto corpo di ancoraggio.

5. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 4, in cui detto cilindro ha una
configurazione anulare che siiestende attorno alla
periferia esterna di detta bussola di azionamento,
una parete interna di detto cilindro formata da
detto anello di trasmissione una parete esterna di
detto ‘cilindro formata da.uné,paréte~di corpo
esterna di détto complesso di azionamento.

6. Testa di trivella come definita nella

rivendicazione 5, in cui detto anello di

trasmissione include almeno. un’apertura per

accogliere detta almeno una. sfera di bloccaggio,

e

detta almeno una sfera di bloccaggio impegnando

selettivamente una scanalatura anulare formata in

+

- detta bussola per impedire uno spostamento assiale

di detta bussola di azionamento -entro detto anello



di trasmissione. |

7. Testa di- trivella come definita nella
rivendicazione 6, in cui detto pistone include una
superficie a camma impegnabile con detta almeno una
sfera di bloccaggio per spostare radialmente detta

almeno una sfera di bloccaggic tra una posizione

non bloccata con ritiro da detta scanalatura di

detta bussola di azionamento ed una posizione

bloccata con insediamento entro detta séanalatura per
impedire uno spostamento assiale di detta bussola
di azionamento.

8. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 7, in cui detta parete di corpo
esterna di detto complessc di- azionamento include
almeno due porte idrauliche che procurano
comunicazjione per il fluido ﬁréﬂdettb cilindro e
1’esterno di detta testa di trivella per controllo
idraulico a distanza di detti mezzi di bloccaggio
mediante spostaméhto di detto piétone entro detto
cilindro.

9. Testa di‘trivella come definita nella
rivendicazione 3 e comprendente ulteriormente mezzi

per spingere detto pistone vexso detta posizione
l

bloccata per -‘impedire involonﬁario sbloccaggio di

detti mezzi di serraggio nel caso di guasto



idraulico. i

10. Testa di trivella c¢ome definita nella
rivendicazione 9, inl cui detti mezzi di spinta
comprendono almeno .una molla che impegna una
estremita superiore di detto pistone'per spingere
detto pistoné verso il basso verso detta posizione
bloccata.

11. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 9 e comprendente ulteriormente mezzi
di sovrapposizioﬁe di-comando%manualé collegati a
detto pistone per muovere manualmente detto pistone
a detta posizione non bloccata nel caso di gquasto
idraulico. - ;

12. Testa di trivella rotativa comprendente:

un corpo di ancoraggio montato su una
estremita superiore di un tubo di rivestimento di
un pozzo, detto corpo di ancoraggio aveth' una
porta esterna per deviare fluido di perforazione

attraverso detta testa di trivella; ed

un complesso di azionamento superiore montato
su detto corpo d; ancoraggio, detto complesso di
azionamento inclué;ndo un anello di trasmissione di
asta .motrice girevole entro detto corpo di
ancoraggio, un complesso di cuécinetto disposto tra

detto anello di trasmissione e detto  corpo di
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ancoraggio, una bussola di gzionémento-di asta
|

motrice accolta in maniera a%ovibile'éntro detto
anello di trasmissione ed adéttata'per accogliere
an elemento di azionamento di asta motrice, un
otturatore elastomerico fiSSato ‘in maniera
distaccabile all'estremit2 inferiore di detta
bussola, e mezzi di serraggio azionatil
idraulicamente pexr bloccare selettivamente detta
bussola di azionamento contro uno spostamento
assiale eéentro detto anello di trasmissione.

13. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 12 e comprendente inoltre mezzi di
sovrapposizione di comando &anuale per muovere
manualmente detti mezzi dj. serraggio ad una
posizione non bloccata nel éaso di un guasto
idraulico. |

14. Testa di trivella éome definipa nella -
rivendicaéione 12, in cui detti mezzi di bloccéggio

includono un cilindro anulare formato in detto

"complesso di azionamento superiore, un pistone

spostabile idraulicamente accolto in maniera
scorrevole entro detto cilindro ed almeno una sfera
di bloccaggio che coopera selettivamente con detto
pistone, detta almeno una %fera di- bloccaggio

accolta in almeno una apertura formata . in detto



anello di trasmissione per cui detta almeno una
sfera di bloccaggio radialmenté spostabile da detto
pistone attraverso detta corﬁispondente- apertura
per impegnare a bloccaggiO' detta Dbussola di
azionamento.

15. Testa di trivella come deﬁinita nella
rivendicazione 14, in cui detto pistone include una
superficie a camma impegnabile con detta almeno una
sfera di bloccaggio per spostare radialmente detta
almeno una sfera di bloccaggio tra una posizione
non bloccata con ritiro da; impegno con detta
pussola. di azionamento ed una posizione bloccata
impegnata con detta bussolaidi azionamento per
impedire uno spostamento assiale di detta bussola
di azionamento.

16. Testa di trivella come definita ﬁella
rivendicazione 15, . in cul detta Dbussola di
azionamento include una scanalatura aﬁulafe, deﬁta
almeno una sfera di Dbloccaggio impegnando
selettivamente detta scanalatura per impedire uno
spostamento assia;? di detta buséola di azionamento
entro detto anello di trasmissione.

17. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 16, in cul detto cilindro include

una parete di corpo esterna, detta parete di corpo



esterna  avendo una prima por;a idraulica ed una
seconda porta idraulica che précurano comunicazione
per il fluido tra detto cilindro e l’esterno di
detta testa di trivella, il £fluido idraulico
venendo alimentato attraversofdetta'prima porta a
detto cilindro per spostare detto pistone ad una
posizione bloccata ed il fluido idraﬁlicb veneﬁdo
alimentato attraverso detta seconda porta per
spostare detto pistone ad una posizione non
bloccata.

18. Testa di trivella rotativa comprendente:

un coxrpo di ancoraggio 'montato su wuna
estremita superiore di un tubé di rivestimento di
pozzo, detto corpo di ancoraggic avendo una porta
di uscita per deviare fluido di perforézione
attraverso detta testa di trivella;

un compleséo di azionamento'superiore montato
su detto corpo stazionario, detto éomplesso-di

azionamento .includendo un mezzo di azionamento

-dell’asta motrice girevole entro detto corpo di

ancoraggio,'un complesso di cuscinetto disposto tra
detto mézzo di azionamento e detto corpo
stazionario, una busscla di azionamento dell’asta
motrice accolta in maniera amovibile  entro detto

mezzo di azionamento ed adattata pexr accogliere un



she

elemento di azionamento dell’asta motrice, ed un
otturatore elastomerico féssafo 'in maniera
distaccabile alla éstremita‘inferiore di detta
bussola;
| mezzi di serraggio per bloccare selettivamente
detta bussola ai azionamento contro spostamento
assiale entro detto mezzo di .azionaﬁenfo, defti
mezzi di serraggio venendo controllati a distanza
idraulicamente per muovere selettivamente detti
mezzi di serraggio da una posizibne bloccata ed una
porzionelnon bloccata in cui detta bussola di
azionamento e detto otturatore possono venire
allontanati @a detto compl%sso di "azionamento
superiore; |

detti mezzi di blpccaggio includendo un
cilindro anulare fofmato in idetto complesso di
azionamento.sﬁperiore, un pistone controllato
idraulicamente accolto in maniera scorrevole entro

detto cilindro, ed almeno una sfera di bloccaggio

'in impegno selettivo mediante detto pistone, detta

almeno una sfera di bléccaggio{iﬁpegnabile a ritiro
con detta bussola di azionamento per impedire uno
spostamento assiale di detta bussola di azionamento

entro detto complesso di azionémento superiore.

19. Testa di trivella come definita nella



rivendicazione 18, in cui detto mezzo di
azionamento comprende un éneﬁlo di trasmissione,
detto anello  di trasmissione avendo almeno
un’apertura corrispondente a e che riceve detta
almenoc una sfera di bloccaggio e detta bussola di
azionamento avendo una scanalatura anularg per
accogliere selettivamente detta'almeno'una'sfera'di
bloccaggio impedendo uno spostamento assiale di
detta bussola di azionamento entro detto anello di
trasmissione.

20. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 19 in cui detto pisfone include una
superficie a camma selettivamente impegnabile con
detta almeno ﬁna sfera di bloécaggio per spostare
radialmente aetta sfera di blocéaggio quando’ detto
pistone si muove tra una ?osizipne non bloccata ed
una posizione bloccata.

21. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione_20.in cui detto cilindro include una
coppia di porte idrauliche, fluido idraulico
venendo alimentato attraverso una prima porta a
detto cilindro per spbstare'detto pistone a detta
posizione bloccata e fluido idraulico venendo

alimentato attraverso una seconda porta a detto

cilindro per spostare detto pistone a detta
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posizione non bloccata.

22. Testa di trivella éome'definiﬁa nella
rivendicazione 21 e comprenden%e inoltre mezzi per
spingere détto pistone verso detta posizione
bloccata per impediré uno sblocgaggio involontario
di detti mezzi di serraggio.

23. Testa di trivella come definita nella
rivendicazione 21 e comprendente.inoltre mezzi di
sovrapposizione di comando manuale collegati a
detto pistoﬁe per muovere manualmente detto pistone

a detta posizione non bloccata.

p.p. MASX Energy Services Group, Inc.
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