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ELJARAS CSOVEZETEKRENDSZER TELEPITESERE ES SZERKEZET

ELEMEK OLDHATATLAN OSSZEKOTESERE

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras cs6vezetékrendszer telepitésére, amely csOveze-
tékrendszer sszesajtolhaté tartoménnyal rendelkez6 elemekb6l, mint példaul csé-
idomokbél, csészerelvényekbél és alakos idomtestekbdl, valamint csdvezetéksza-
kaszokbol all, ahol ezen csévezetékszakaszokat és/vagy elemeket egymasba tolasuk
utan egy kiviilr6l odaillesztett sajtoloszerszim segitségével egymassal oldhatatlanul
osszekotjiik.

A talalmany szerinti eljaras lényege az, hogy egy csévezetékszal beépitésre
kész szakaszanak elkészitéséhez az 6sszekotendd részeket a beépitési helyt6l helyi-
leg kiilonvalasztva egy helyhez kotott osszesajtolasi helyhez juttatjuk, ezeket egy-
mashoz képesti tvolsaguk és szoghelyzetiik tekintetében beallitjuk, majd a bealli-
tas utan az osszekotendd helyek legalabb egy részét osszesajtoljuk, mikdzben el-
lenérizziik az 6sszekotendS részek egymasba tolasat, és csak az elSirt atfedési
hossz elérése utan bocsatunk ki megengedé jelet az 6sszesajtolas kivaltasahoz.

A talalmany targyat képezi tovabba egy szerkezet elemek, fékent csveze-
tékelemek Osszekotésére legalabb két sajtolopofaval (—%g,{-%—)i)amelyek cser¢lhetéen
egy helyhez kotott sajtoban %% vannak elrendezve, ahol ##/alsé sajtoloasztal
egyidej{%eg az Osszekotendd részek f;@(]l, 13, 14, 22) felfekvési feliiletét képezi.
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ELJARAS CSOVEZETEKRENDSZER TELEPITESERE ES

SZERKEZET ELEMEK OLDHATATLAN OSSZEKOTESERE

A taldlmany targya eljaras csévezetékrendszer telepitésére, valamint szer-
kezet elemek illetve csévezetékszakaszok oldhatatlan dsszekotesére.

Folyékony és gaznemii kozegek szallitasara, fokeént épiiletekben, de adott
esetben hajokon is, olyan csévezetékrendszereket telepitenek, amelyek 1ényege-
ben adott hosszméretre levagott csévezetékszakaszokbol és ezekkel dsszekotott
elemekbél, mint példaul cséidomokbol, csészerelvényekbol €s alakos idomtes-
tekb6l allnak. A csévezetékszakaszok egymas kozotti vagy az emlitett elemek-
kel valo osszekdtése vagy oldhatoan, példaul csavarozassal, vagy pedig oldhatat-
lanul, példaul hegesztéssel, forrasztassal vagy Osszesajtolassal torténik. Az
utobb emlitett osszekdtési technologidhoz szdmos gyartd fejlesztett ki sajtold-
rendszereket, amelyekre olyan elemek jellemzSk, amelyek legalabb egy Ossze-
sajtolhaté végtartoméannyal és egy ebben a végtartomanyban elrendezett tomito-
gytirtivel rendelkeznek amelyekbe méretre levagott, sima vegi csévezetékszaka-
szok tolhatok be és amelyek egy hordozhato sajtolészerszam segitségével a be-
tolt csévéggel osszekothetdk (1asd a Mannesmann Edelstahlrohr GmbH prospek-
tusa, 1992, a Fa. Benkan prospektusa, 1992 és a Fa. Viega prospektusa, 1992.
marcius). Ezek alternativajaként az EP-A-0 390 747 szamu szabadalmi leiras
alapjan ismert, hogy Ggynevezett kombinalt csoveket, amelyek egy miianyag
csébél és egy erre ratolt fémes6bol allnak, egy csdidom csonkjara vagy egy ta-
masztohiivelyre sajtolnak ra egy hordozhat6 sajtoloszerszam segitségével. Az
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6sszesajtolashoz a csonk illetve a tAmasztohiively hornyok és bardzdak formaja-
ban kiképzett bemélyedésekkel van ellatva. Ezen eljaras egyik véltozatanal a
kombinalt csére egy fémbdl késziilt sajtolohiivelyt tolnak ra és azt a tamaszto-
hiivellyel 6sszesajtoljak, amint az a DE-GM 90 16 310 szamu hasznélati min-
taoltalmi bejelentésbél megismerhetS. A tdmasztohiively ebben az esetben 18
megfelels bemélyedésekkel illetve kiemelkedé tartoményokkal van ellatva.

Egy modositott jellemzékkel rendelkezd Osszesajtolhatd elem, foként
cs6idom kifejlesztésével a cséidomsajtolasos rendszer a DE-B-38 34 353 szama
szabadalmi leiras alapjan 16 bar-nal nagyobb belsé nyomésok mellett az 54 mm-
nél nagyobb meérettartomanyra is ki lett terjesztve. Ezeknél a nagyobb mérettar-
tomanyoknal, féként 2” és ennél nagyobb méreteknél igen nehéz a hordozhatod
sajtoléfogoval dolgozni, mivel a két sajtolépofa, a sajtolopofik foglalata és ezzel
a szerszam Osszességében is egyre nehezebbé valik. A készilék salya és hasz-
nalhatosaga tekintetében azutén eljutunk ahhoz a ponthoz, abol a sajtolofogd
hordozhatd késziilékként mar nem, vagy csak nagyon nehéz feltételek mellett
alkalmazhatd. Ennek athidalasara a DE-GM 90 07 414 szamu hasznalati minta-
bejelentésben olyan tobbtagh, nyitott sajtologyiird alkalmazasat javasoltak,
amelynek szabad végeihez egy kiilon hajtoegység csatlakoztathatd. A sajtolo-
gyliri ugy van kialakitva, hogy nyitott allapotban a cséidom, a csészerelvény
vagy az alakos idomtest dsszesajtolando tartomanya koré kell helyezni és a vé-
gek Osszezarasa utan inditjak be a hajtoegységet az Osszesajtolas végrehajtasa-

hoz.
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Tébbszala csGvezetékrendszerck terjedelmes és koriilményes telepitése-
nél, példaul egy toronyhaz szerel6aknajaban vagy egy hajon, egy adott elem 1é-
pésenkénti dsszesajtoldsa egy hozzérendelt csOvezetékszakasszal illetve egy to-
vabbi elemmel igen nagy raforditast igényel. Minden egyes sajtolasi miiveletnél
az Hsszekotendd részek egymésba tolasa illetve egymadsra tolésa utén a szersza-
mot egészében vagy a sajtologytiriit fel kell helyezni, el kell végezni az 0sszesaj-
tolast, majd a szerszamot ismét le kell venni. Emellett meg kell allapitani a min-
denkori szabad cs6vezetékhosszt és a megéllapitott betolasi hossz figyelembevé-
telével le kell vigni a sziikséges cséhosszt és a vagasi helyet le kell sorjazni.
Csak ritka esetben szokds pontosan méretre vagott csShosszakat szallitani az
épitkezés helyszinére.

A talalmény altal megoldandé feladat olyan eljaras kidolgozasa egy a be-
vezetében ismertetett csévezetékrendszer telepitésére, amelynek segitségével,
féként 2 1/2" és ennél nagyobb méreteknél az elemek sszesajtolasa egyszerd
médon és rovid iitemidék mellett elvégezheté és amelynek révén egyidejlileg
javithaté az 6sszekottetés mindsége és ezzel egyiitt a cs6vezeték megbizhatdsa-
ga. A talilmany altal megoldandé tovabbi feladat egy ezen eljaras megvalosita-
sara alkalmas szerkezet kifejlesztése.

A Kkitlizott feladatot a bevezetében vazolt felépitésii csévezetékrendszernél
a talalméany értelmében olyan eljarassal oldjuk meg, amelynek soran egy cséve-
zetékszal beépitésre kész szakaszanak elkészitéséhez az sszekotendd részeket a

beépitési helytdl helyileg kiilonvalasztva egy helyhez kotott 6sszesajtolasi hely-
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hez juttatjuk, ezeket cgymashoz képesti tavolsaguk és szoghelyzetiik tekintete-
ben beillitjuk, majd a beallitds utdn az osszekotési helyek legalabb egy részét
dsszesajtoljuk, mikdzben ellendrizzik az osszekotends részek egymasba tolasat
illetve ratolasat, és csak az elsirt atfedési hossz elérése utén bocsatunk ki meg-
enged§ jelet az dsszesajtolas kivéltasahoz.

A fenti eljaras megvaldsitaséra alkalmas szerkezetre, amely egy hajtoegy-
séggel osszekotott tartoelemet tartalmaz, amelyben ivelt és egymashoz képest
mozgathaté sajtolépofak rendezheték el, amelyek belsé oldalaba egy-egy, a ke-
ritlet mentén hiizodo sajtolokontar van beformazva €s amelyek az dsszesajtolas
végén egy zart sajtoloteret képeznek, a talilmany értelmében az jellemz6, hogy
legalabb két sajtolopofa cserélhetéen van egy helyhez kotott sajtoban elrendez-
ve, ahol az also6 sajtoloasztal egyidejileg az osszekotend6 részek felfekvési feli-
letét képezi és a sajtd kormyezetében egy automatikus betolészerkezet van elren-
dezve, amely egy az dsszesajtolas kivaltasat beindito jeladoval van dsszekotve.

A talalméany tovabbi részleteit és elényos kiviteli alakjait a leiras késébbi
szakaszai és az aligénypontok tartalmazzak.

A talalmany értelmében gyakorlatilag azt javasoljuk, hogy egy cséveze-
1ékrendszer adott csoszalszakaszat szereljilk elore egy mihelyben, vagy nagy
épitkezéseken egy megfelels szerelécsarnokban. Ennek az az elénye, hogy nem-
csak egyetlen osszesajtolast, hanem kett6t vagy akar tobbet is elvégezhetiink
egyidejiileg. Ehhez egy helyhez kotott sajtoloszerkezet miikodési tartomanyaban

az egymassal 6sszekdtendd részeket egymas felé mozgatjuk, ezeket tavolsaguk
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6s szoghelyzetiik tekintetében beallitjuk, majd egymassal osszesajtoljuk. Elo-
nyosen egy elemen egyidejiileg két bsszesajtolast végziink. Ez kiilonosen az
olyan elemeknél érvényes, mint a karmantyik, a konyokok, a T-idomok atme-
neti részei és a sziikitéidomok. Az utobbi elemnél a talalmany szerinti eljaras
elénye egészen kézenfekvs. Szokasosan egy szikitéidomnal a kiilonboz6 névle-
ges méreteknek megfeleléen az idom két végén két kiilonboz6 sajtolopofat kell
alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy az els6 bsszesajtolds utén a sajtolopofat ki kell
cserélni, illetve egy masik sajtologytiriit kell felhelyezni, mieltt a masodik 6sz-
szesajtolast elvégezziik.

A javasolt eléregyartis messzemenden automatizalhaté, mivel a helyhez
kotott sajtoloszerkezethez az sszekotendd részek megfelelé segédeszkozok,
mint példaul gorgépalya, megfogoszerkezet, robot, stb., segitségével konnyen
odajuttathatok. Az Osszesajtolas minésége is javithato, mivel az osszesajtolas
elétt a tavolsag és a szoghelyzet tekintetében végrehajtott beallitds kdnnyebben
cllendrizhets, mint kézi osszeallitas esetén a beépités helyén. A helyhez kotott
sajtoloszerkezet ellathaté példaul egy inditasgatloval, ahol a megfeleld egymas-
ba tolas illetve egymasra tolas vagy egy szamitogéppel dsszekotott optikai me-
r6késziilék révén, vagy mechanikus aton, megfeleléen felszerelt (a DE-B-40 12
504 szamh szabadalmi leirasbol megismerhet) érzékeldk segitségével ellen-
orizhetd.

A leiras bevezetében emlitett prospektusokbol kivehetd, hogy a megfelelo

betolas fontos szerepet jatszik az Osszesajtolas minbségében. Alapjaban véve
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egy csupan részben betolt alkatrész is 6sszesajtolhatd. E16bb vagy késébb azon-
ban egy ilyen tokéletlen osszesajtolas tomitetlenségekhez vezet, mivel az egy-
massal 6sszekotott részek tengelyiranyl lehorgonyzasa nem megfelelS. A betolt
illetve ratolt rész atfedésének ellendrzése mellett egy adott elem megfeleld szog-
ben vald elrendezése is ellendrizhets. A rendszertengelyre vonatkoztatott szog-
helyzet lényeges valamennyi olyan elem szamara, amely nem forgasszimmetri-
kus, mint a T-idomok, konyokok, stmeneti ivek és atmeneti sarkok, valamint
egyéb csszerelvények. A szoghelyzet ellendrzése is osszekothets elektroniku-
san egy inditasgatloval.

A talilmény szerinti eljaras elényei abban vannak, hogy a javasolt, el6-
nydsen miibelyben végzett clégyartas révén az egyes munkalépések jelentds ré-
sze  automatizilhatd. Ez kezdédik a kivant csévezetékszakaszok
méretrevagisaval, a két veg lesorjazasaval és a méretre vagott csOszakasznak a
helyhez kotott sajtoloszerkezethez valo hozzavezetésével. Az dsszekotendd elem
is kivehet6 egy készlettartalybol egy robot fogokarja segitségével és helyzet- €s
szoghelyesen a sajtoloszerkezetbe helyezhetS. Hajtogorgbk vagy illeszkedden
kialakitott fogoszervek éltal toljuk be a csévezetékszakaszt az elembe. Egy érzé-
kelé elem ellenérzi ennek soran a megfelelé betolast. Csak egy megengedd jel
utén kovetkezik be a parancs a sajtolasi folyamat beinditasara. Az Osszesajtolas
utan a sajtoloszerkezet szétnyilik és az elore gyartott szakaszt kivessziik a sajto-
l6szerkezetb6l. Ezutan vagy kivansag szerint egy tovabbi osszesajtolas kovet-

kezik egy masodik, az els6t6] fiiggetleniil elrendezett sajtoloszerkezetben vagy
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az clagazo elemck rasajtolasa torténik a mar ismert hordozhat6 sajtolofogo fel-
hasznalaséval. Kiilonosen elényos az idémegtakaritasra vald tekintettel az elja-
ras akkor, ha tobb osszesajtolast egyidejileg végziink €s foként, ha nagyke-
resztmetszetd csGvezetékszakaszok elégyartasara keriil sor. Ily médon a nagy
méreteknél kiilondsen salyos sajtolofogok hasznilata elmaradhat a telepitett
csévezetékrendszer nehezen hozzaférhetd tartomanyaiban.

A megcélzott rovidebb iitemidéket a talilméany értelmében azaltal érjiik el,
hogy egy kazettaban tobb, kiilonboz6 névleges méreti sajtolopofa rendezhet6 el.
A mindenkori dsszesajtolandé mérett6l fiiggben a megfeleld sajtolopofa me-
chanikusan, hidraulikusan vagy pneumatikusan a kazettabol a sajté miikodési
tartoméanyéba tolhatd. Ahhoz, hogy egyidejiileg két dsszesajtolast végezhessiink,
egy elsé helyhez kotott kazetta mellett meég egy tovabbi kazettat helyeziink el.
Ez a masodik kazetta elrendezhet$ tengelyiranyban eltolhatoan, de nem feltétle-
niil igy, mivel a sziikséges eltolas a kivett sajtolopofak eltolasaval is megvalosit-
hat6. Az eltolas révén a két sajtolasi hely kozotti tavolsag pontosan beallithato.
Az egyidejii kétszeres Osszesajtolasra vonatkozd javaslat tovabbfejleszthetd, ha
egy elsé helyhez kotott sajtohoz egy tovabbi, a csOvezetékrendszer iranyaban
eltolhato sajtd van elrendezve. Ezen masodik sajt6 eltolasa megfelel egy cséve-
zetékszakasz két Hsszesajtolasi hely kozotti szabad hosszanak. Ahhoz, hogy a
tobbszoros Osszesajtolas rendszerét valamennyi elképzelhetd csdszalszakasz
szamara flexibilisen alakithassuk ki, a taldlmany egy tovabbfejlesztett véltozata

értelmében egy helyhez kotott sajtd kozéppontja koriil egy forgathato, gylrd
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alaka tarcsa van felszerelve, amelyen legalabb egy tovabbi sajté van radialis
iranyban eltolhatéan elrendezve. A radidlis eltolhatésdggal egyideji korkords
forgatas révén egy korlatozott mértékben, ami a két sajté6 egyméashoz képesti ra-
dialis tavolsagat illeti, gyakorlatilag barmely csdszalszakasz-alakzat beallithato.
Amennyiben a mésodik sajté emellett még magassagi irdnyban is éllithat6, ugy
még a térben hiizédd csdszalszakaszok is elGallithatok. Az alkalmazasi esetek
legnagyobb részében azonban beérhetjilkk egy a rendszertengely mentén eltolhatd
masodik sajtoval, amely tetszés szerint balra vagy jobbra van az els6 helyhez
kotott sajtd mellett elrendezve. Ha az iitemidSket tovabb akarjuk ndvelni, akkor
példaul a helyhez kotott sajtot kettSs sajtoként alakithatjuk ki, amelytd] jobbra és
balra egy-egy eltolhaté sajté van felszerelve. Egy ilyen elrendezésnél iitemval-
tasban az egyik oldalon a behelyezés és beallitas, mig a masik oldalon az Gssze-
sajtolas és a kivétel egyiddben elvégezhetS. Ennek az elrendezésnek ezenkiviil
az is lenne az el6nye, hogy az egyik sajtorész kiesése esetén a masik sajtorésszel
tovabb lehetne dolgozni.

A sajtolopofak fentiekben ismertetett tarazasa egy kazetta formajaban oly
moédon is megvaldsithatd, hogy a sajtolopofikat egy forgathato tartéelemen ren-
dezziik el. Ez a tartelem lehet példaul egy forgokereszt vagy altalanosabban
kifejezve egy példaul harom- vagy otagu forgocsillag. Az dgak szama a sajtolo-
pofa méretétél és a forgocsillagnak a sajtoban valo elhelyezési lehetségétol

fiigg.
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Az cddig ismertetett, két pofabol allo sajtolopofapar mellett célszeriiek
lehetnek hirom vagy négy pofabol allé elrendezések is. Az ilyen 16bbpofas el-
rendezések egyes pofainak radialis eltolasa torténhet példaul éktolattyin keresz-
tiil, vagy hidraulikus vagy pneumatikus hajtasok segitségével.

A helyhez kotott sajtd t5bb sajtolopofaval torténd felszerelésének fentiek-
ben ismertetett koncepciojat arra is fel lehet hasznélni, hogy példaul tobbszoros
osszesajtolast végezziink egy kettds csdszalnal, foként egy ketts csokeresztezd
idomnal. Ehhez egy elsé sajtolopofaparhoz hossz- és keresztiranyban axialisan
eltolva legalabb egy tovabbi sajtolépofapar van hozzérendelve. Egy kettéscso-
keresztidom esetében még két tovabbi sajtolopofapart kellene elrendezni, hogy
egyidejiileg négy osszesajtolast végezhessiink. Elméletileg még egy nyolcszoros
egyidejii osszesajtolas is lehetséges volna. Ezt azonban a legritkabb esetben vol-
na érdemes megtenni, mivel egy ilyen elére gyértott csdszalszakasz kezelhetd-
sége és szallithatosaga korlatozott. Megéri azonban példaul egymas mellett elhe-
lyezked6 helyiségek szamara egy fiitérendszer vizszintesen hiz6do kettGs cso-
szalat eléregyartani és ezt kovetSen dsszekotni a végigmend felszallo vezeték-
kel, vagy forditva.

A mindenkori sajtolopofa sajtolokonturja az dsszesajtolando részek profil-
jahoz igazodik, ahol elénydsnek bizonyult a tomitogyliri besajtolasara szolgalo,
lényegében félkor alaka sajtolohorony mellett az egyik oldalon egy kerileti
iranyban hiiz6d6 sajtoloborda elrendezése. Onmagiban ismert modon ez a sajto-

16borda belsé keriilete mentén hatszog alaka vagy citrom alaku, amint az a DE-
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A-38 33 748 szama szabadalmi leirasbol megismerhetd. Killonosen az utobb
emlitett korvonal elényds 2"-o0s és ennél nagyobb méretek sajtolasara.

A rajzon néhany példa kapcsan el6szor a talalmény szerinti eljarast ismer-
tetjiik.

A rajzon

az 1. abra egy csovezetékszal elére gyartott szakaszénak hosszanti oldal-
nézete,

a 2. abra az 1. bra X iranyaban vett elolnézet,

a 3. abra egy talilmany szerinti egyidejii kétszeres osszesajtolast szemlél-
tet vazlatosan, mig

a 4. abra egy talalmany szerinti gyartosor legfontosabb elemeit tiinteti fel
véazlatosan.

Az 1. abran hosszanti oldalnézetben, mig a 2. abran eldlnézetben egy te-
lepitends csovezetékszal egy szakasza lathato. Ez a csbszalszakasz az itt bemu-
tatott példanal kiilonb6zé L1, L2, L3 szabad hosszasaggal rendelkezé 1, 2, 3
csbvezetékszakaszokbol all. Ezek az 1, 2, 3 csdvezetékszakaszok egy csoveze-
1ékszalra jellemzd elemekkel, mint példaul 4, 5 T-idomokkal és 90°-o0s 6 ko-
nyokkel vannak 6sszekotve. Az egyszerliség kedvéért két 4, 5 T-idomot valasz-
tottunk, amelyek ugyanakkora 7, 8 kimeneti csonkkal rendelkeznek, mint az
egyenes csoszal. Ugyanigy lehetnének ezek olyan T-idomok is, amelyek sziiki-
tett vagy bovitett kimeneti csonkkal vagy belso menettel ellatott kimeneti csonk-

kal rendelkeznek. Amint az a 2. abrabél kivehetd, a két 4, 5 T-idom egymashoz
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képest 90°-kal clforditva van elrendezve; ez olyan elrendezés, amely szintén {i-
pikus egy csévezetékszalnal. Az dbran bal oldalt feltiintetett 3 csévezetéksza-
kasz végére egy 90°-os 6 konyok van rasajtolva, amely a 2. abra szerint 45°-0s
szogben lefelé huzodik.

Természetesen a két 4, 5 T-idom, valamint a 6 konyok barmely més egy-
mashoz képesti helyzetet is elfoglalhat. A kozépen levé 1 csévezetékszakasz
példajan utalunk arra, hogy az L1 szabad hosszisaghoz még hozza kell szamolni
a mindenkori E11, E21 betolasi hossziisagokat, hogy megkapjuk a levagandé
L1, Osszhosszhsagot. (L1,.,=L1 +EI1 + E21).

A 3. ibran vazlatosan egy taldlmany szerinti egyidejl kétszeres 6sszesaj-
tolast mutatunk be. Ezen az abran egy helyhez kotott 10 osszesajtolasi helyen
egy azonos nagysagh 12 kimeneti csonkkal rendelkezé 11 T-idom van régzitve.
Ebbe balrol egy L1 szabad hosszisagi 13 csévezetékszakasz van betolva. A 11
T-idom egyenes dtmend szakaszanak jobb oldalan egy 14 sziikit6idom van be-

tolva. Az itt nem 4brazolt sajtoloszerkezet a helyhez kotott 10 dsszesajtolasi hely
kornyezetében két 15, 15’ illetve 16, 16’ sajtolopofaparral rendelkezik, ahol a
jobboldalt elrendezett 16, 16’ sajtolopofapar jarulékosan axidlisan is eltolhat6.
Ez az axialis eltolhatosag, amit az abran a 19, 19’ nyilak jeleznek, lehet6vé teszi,
hogy a két 17, 18 Osszesajtolhaté tartomany tavolsagénak fiiggvényében a 15,
15’ illetve 16, 16’ sajtolopofak az ehhez sziikséges helyzetet vegyék fel. Megfe-
lel6 betolas és beallitds utan egyidejiileg mindkét 15, 15" illetve 16, 16’

sajtolopofapar radidlisan elStolhatd és ezzel az Gsszesajtolas elvégezheté. A ra-
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dialis elétolast az abran a 20, 20’ illetve 21, 21’ nyilakkal jeleztiik. Jobboldalt

egy tovabbi 22 csévezetékszakasz van feltintetve, amely a 14 sziikitéidommal
egy kiilon sajtoloberendezésben lett egymassal dsszesajtolva. A 22 csdvezeték-
szakasz helyett azonban egy segédelem is betolhato a 14 sziikit6idomba, hogy a
csévezetékszakaszt dsszességében a kivant szoghelyzetbe beallithassuk. Ehhez
egy axialisan mozgathat0, az abrin részletesebben nem abrazolt 23 szoritészer-
kezetet csatlakoztatunk peremesen a csévégre. Az axialis eltolhatosagot a 24
nyillal jeleztiikk. A 23 szoritoszerkezet emellett el is forgathato, amint azt a 25
nyil jelzi. Bz a forgatas ahhoz sziikséges, hogy miként azt az 1. és 2. dbra mutat-
ja, példaul egy masodik T-idomot ehhez az itt rasajtolt 11 T-idomhoz képest el-
forgatva lehessen elrendezni.

A 4. 4bran egy taldlmany szerinti gyartosor legfontosabb elemei vannak
vézlatosan feltiintetve. Egy 30 magasraktarban egyenes, példaul 6m hosszsagh
31 nyerscsovek vannak lehivhatoan tarolva. Ahhoz, hogy kiilonb6z6 méreteket
lehessen tarolni, ezen 30 magasraktar mellett vagy ezzel szemben egy masodik,
ezen az abran nem abrazolt magasraktar lehet elrendezve. Ennek véltozataként a
30 magasraktart ugy is ki lehet alakitani, hogy azt tobb emeletre felosztva k-
16nboz6 méreteket lehessen tarolni. A lehivas utdn egy 31 nyerscsé a 30
magasraktar megfelel$ ferde helyzete kovetkezi¢ben ragurul egy 32 gorgépalya-
ra vagy azt itt nem abrazolt leng6karok a 32 gorgbpalyara helyezik. Ezen 32
gorgopalya hossztengelyébe egy 33 fiirészels- és sorjazdegység jarathato be. A

mozgathatésagot 34 nyillal jeloltiik. Egy elonyos kiviteli alaknél ez a 33 egység
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cgy sorjazészerkezettel van kombindlva, igy a 31 nyerscso mindkét vége lesor-
jazhaté. A mindenkori felhordést6l fuggden az elémegmunkalas utdn egy
nyerscs6hossz vagy egy megfelelden rovidebbre vagott hossz keriil atadésra itt
nem #brazolt lengSkarok révén az elsSként emlitett 32 gorgépalyardl egy parbu-
zamosan futd 35 gorgépalyara. Ezen 35 gorg6palya hossztengelyében a talal-
mény értelmében egy helyhez kotott 36 sajtd van elrendezve. Egy 37 robot se-
gitségével, amely itt egy rakoddszerkezet szerepét tolti be, 38 készlettartalyok-
bol vessziik el az itt nem abrazolt dsszesajtolandd cséidomot vagy csOszerel-
vényt és azt a megkivant helyzetben és szogben a helyhez kétott 36 sajto sajto-
lasi tartomanyéaba helyezziik. A helyhez kotott 36 sajté mindkét homlokoldalan

egy-egy kombinalt 39, 39’ betolo- és forgatoszerkezet van elrendezve, minden

esetben egy inditasgatloval dsszekapcsolva. A kombinalt 39, 39" betold- és for-
gatoszerkezet gondoskodik arrél, hogy a levagott és mindkét végén lesorjazott
egyenes csé szabalyszerlien legyen betolva a sajtoldsi tartoméanyban rogzitett
cséidomba vagy csGszerelvénybe és azt ott megfelel6 szogbe beallitja. Csak a
szabalyszer( betolas illetve a helyes szoghelyzet ellenérzése utan sziinik meg az
inditasgatlas és végbemehet az dsszesajtolas. Ahhoz, hogy a helyhez kotott 36
sajtoba mindkét oldalrol lehessen csoveket betaplalni, az elsé 32 gorgbpalya
jobb oldali végén egy 40 kozbensd tarold van elrendezve. Ezekben meg lehet
oldani a 31 nyerscsovek vagy a mar méretre levagott 41 csészakaszok kozbensd
tarolasat. Az abran fel nem tiintetett leng6karok segitségével ezeket a 40 koz-

bensé tiroloban elhelyezett cséveket a masodik 35 gorgdpalyara helyezziik at.
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Ezen 35 gorgdpalya jobb oldali végén egy masodik 42 sajtdé van elrendezve,
amely az elsé helyhez kotott 36 sajtd felé a 43 nyillal gorgdpalya-iranyban eltol-
haté. Ez a 42 sajt6 is mindkét homlokoldalan egy-egy kombinalt 39, 39" betolo-
és forgatoszerkezettel van ellitva. A masodik, eltolhatd 42 sajto elénye abban
van, hogy igy az elsd, helyhez kotott 36 sajtoval osszehangolva t6bb dsszesajto-
last lehet egyidejiileg elvégezni.

Az alabbiakban példaként felsorolt munkalépések tilnyoméan automati-
kus modon valdsithatok meg. Az abran bal oldalt levé 30 magasraktarbol egy 31
nyerscsdvet vesziink el, azt a 32 gorgépélyara helyezziik és a 33 fiirészel6- és
sorjazoegységhez vezetjikk. A megadott hosszisagra valé levigis utan, amit
példaul egy 44 méréhely altal lehetne ellendrizni, a cs6szakaszt a parhuzamosan
hiz6dé 35 gorgdpalyara helyezziik. A 37 robot, amely a 45 nyil szerint, a gor-
gbpalya-iranyra mer6legesen mozgathato, elézetesen kiveszi a 38 készlettarta-
lyok egyikébél a kivalasztott cséidomot, példaul egy T-idomot és azt a helyhez
kotott 36 sajté sajtolsi tartomanyéaba helyezi. A 40 kozbensd tarolobol ugyan-
akkor az el6z6ekben emlitett munkalépései(hez egy méretre vagott 41 csOsza-
kaszt vesziink el és azt a 35 gorg6palyara helyezziik. Balrol és jobbrol a helyhez
kotott 36 sajtohoz egy-egy csészakaszt vezetiink és a 39, 39’ betold- és forgato-
szerkezet segitségével betoljuk azt a kivalasztott T-idomba. Ezen mtiveletek so-
ran el6zetesen egy tovabbi, nem abrazolt robot segitségével az eltolhaté 42 sajtd
sajtolasi tartomanyaba példaul egy konyok keriilt behelyezésre. Célszerlien a

masodik robot az eltolhatd 42 sajté 43 kettGs nyil altal jelzett elmozdulasi tja-
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nak végén, egészen jobboldalt van clrendezve. Az konydk behclyezése utan a 42
sajtot olyan mértékben toljuk el balra, amig a két 36, 42 sajté kozotti csdszakasz
a konyokbe is betolodik. A szabalyszeri betolas illetve szdghelyzet beallitasa s
ellenérzése utan kovetkezik az egyideji haromszoros Osszesajtolds, vagyis keét
osszesajtolas a T-idomon és egy Osszesajtolas a konyokon.

Ezen a helyen hangsulyozottan utalnunk kell arra, hogy a 4. abran bemuta-
tott és ismertetett berendezés a gyartdsornak csak az egyik lehetséges kiviteli
példaja. Egy talalmany szerinti helyhez kotott 36 sajté elrendezésébdl kiindulva
szamos egyéb lehet6ség van a gorgbpalyak, a fiirészeld illetve sorjazéegységek,
a méréhelyek, a magasraktarak, a kozbensé tarolok és tovabbi sajtok elrendezé-
sére. Az adott elrendezés kivalasztasa a rendelkezésre all6 helytdl az 6sszesajto-
landé mérettartomanytdl és a legnagyobb szallithatd, beépitésre kész csbveze-
ték-szakasztol figg.

A tovabbi abrakon néhany kiviteli példa kapcsan a talalmany szerinti
szerkezetet mutatjuk be részletesebben.

A rajzon

az 5. dbra egy tovabbi tobbszoros Osszesajtolast szemléltet vazlatosan,

a 6. 4bra a sajtolopofak tirazasat mutatja egy forgokereszt formajaban,

a 7. abra a sajtolopofak tarazasat mutatja egy kazetta formajaban,

a 8. abra egy sajtolopofapar egyik felének hosszmetszetét tiinteti fel,

a 9. és 10. abra a 8. abra A-A vonala szerinti keresztmetszetet mutatja két

kiilonb6z6 keresztmetszeti korvonallal,
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a 11. abra cgy tobbpofas sajto clrendezését mutatja, mig

a 12. abra egy a sikban elmozdithato masodik sajt6 elrendezését tiinteti

fel.

Az 5. bra vazlatosan még egy tovabbi tobbszords Osszesajtolast szemlél-
tet. Az el6z6ekben (az 1. abra kapcsan) mar ismertetett helyhez kotott sajtolasi
hely mellett baloldalt még egy masodik, a rendszer tengelye mentén eltolhatd
sajtolasi hely van elrendezve. A masodik sajtolasi hely axidlis eltolhatosagat 47
nyillal jeloltiik. Mindkét sajtolasi hely két-két sajtolopofaparral rendelkezik,
amib6l egy-egy 50, S0’ illetve 15, 15' sajtolopofapar a tengelyiranyt tekintve
helyhez kotott, mig a két masik 46, 46’ illetve 16, 16’ sajtolopofapér tengely-
iranyban eltolhaté. Az utobb emlitett sajtolopofaparok axiélis eltolhatosagat
nyilakkal jeldltiikk. Ugyancsak nyillal van jelolve valamennyi emlitett sajtolopofa
radialis el6tolasa. Az itt bemutatott példanal az elsé helyhez kotott sajtolasi he-
lyen egy 11 T-idomot, amely egy, az egyenes cs6szallal azonos nagysagh 12
kimeneti csonkkal rendelkezik, egy a jobb oldalon felszerelt 14 sziikit6idommal
és egy baloldalt elrendezett és szaggatott vonallal jelzett 13 csévezetekszakasz-
szal sajtoljuk Ossze egyidejlileg. A megfelel6 betolas és beallitas utan mindkét
el6bb emlitett sajtolépofapar egyidejiileg radialisan elStolhaté és ily modon az
Osszesajtolas elvégezhet6.

A masodik, tengelyiranyban eltolhaté sajtolasi helyen példaként egy 51

karmantyut kell dsszesajtolni az elébb emlitett 13 csévezetékszakasszal és a
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baloldalt clrendczett 49 csévezetékszakasszal. Az eltolst jelzé 48 nyil utal arra,
hogy a baloldalt levé 49 cs6vezetékszakasz a sajtolasi hellyel egyiitt a 47 nyil
iranydban addig tolhaté jobb felé, amig az els6ként emlitett 13 csdvezetek-
szakasz be nincs tolva az 51 karmantyaba. Ezen betolas és a megfeleld beallitas
utin megtorténhet az egyideji 9sszesajtolas mindkét sajtolasi helyen, igy 6sz-
szességében négy tartomanyt sajtolunk ossze egyidejlileg. A sajtolopofaparok
kezdetben emlitett axialis eltolhatosaga ahhoz szikséges, hogy az Osszetartozo
50, 50'; 40, 40' illetve 15, 15'; 16, 16’ sajtolopofaparok tavolsdgat hozzaigazit-
hassuk a mindenkori elem Osszesajtolhat6 tartomanyainak tdvolsagahoz.

A 6. abra példaként tobb sajtolopofa tarozasi lehetéségeinek egyikét mu-
tatja. Ebben a példaban az 56, 56'; 52, 52'; 53, 53’ és 54, 54’ sajtolépofaparok
egy-egy 55, 55' forgokereszt formajaban vannak elrendezve. Altalanositva le-
hetne ez egy forgdcsillag hirom, négy vagy 6t aggal. Az agak szama fiigg a saj-
tolopofak nagysagatol és a sajtoban fennallé helyviszonyoktol. Az elébb emlitett
55, 55' forgokeresztek egyrészt radidlisan allithatok, amit itt az 58, 58’ nyilakkal
jeleztiink, masrészt forgathatok, amint azt az 57, 57’ nyilak érzékeltetik. A sajto-
lando rész méretét6l fliggben a forgokeresztet addig forgatjuk, amig a megfelelé
sajtolopofapar keriil a sajté miikodési tartomanyaba.

A 7. abran a tarazas egy masik fajtaja lathato. Itt az egyes 56, 56'; 52, 52';
53, 53'; 54, 54' sajtolopofaparok egy részletesebben nem abrazolt kazettaba

vannak behelyezve. Az egyes sajtolopofak mechanikus, hidraulikus vagy pneu-

matikus uton vehet6k ki ebbdl a kazettabol és helyezhetdk a sajtdo 59 miikodési
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tartoméanyaba. Az adott esetben behelyezett 52, 52 sajtolépofaparok radialis
el6tolhatosagat a 60, 60" nyilakkal jeloltik.

A 9. és 10. abrak a 8. abran hosszmetszetben bemutatott 61 sajtolopofa A-
A vonal menti keresztmetszetét mutatjak. Onmagiban ismert médon a 62 sajto-
16borda a 63 sajtoléhoronynak csak az egyik oldalin van elrendezve. A 9. ébra a
62 sajtoloborda kezdetben kifejlesztett belsd hatszogletes 64 kdrvonalat mutatja,
mig a 10. dbra a késébb kifejlesztett citrom alaki 65 korvonalat. A 62, 62' sajto-
16borda utobb emlitett korvonalanak az az elénye, hogy az Osszesajtolando ele-
mek nagy méreteinél is, tehat 2" és ennél nagyobb méreteknél er6sebb igy a ten-
gelyiranyu lehorgonyzés. Ezaltal az azonos belsé nyomas mellett novekvé mére-
tek esetén novekvd tengelyirdnyh erék is megbizhatéan kézben tarthatok.

A 11. abra egy Osszesajtolasi lehetdséget mutat egy tobbpofas sajto-
elrendezéssel. Ennek soran, amint ez a példabdl kitlinik, a mindenkori elem 6sz-
szesajtolandé 66 tartomanyat nem csak két, hanem négy 67-70 sajtolépofa zarja
kozre. Az 6sszesajtolando keriilet ezen felosztasa kett6nél tobb sajtolopofara azt
célozza, hogy csdkkentsiik a sziikséges behatolasi mélységet. Ezzel parhuzamo-
san csokkentjiik az érint6legesen kiszoritando anyag hanyadat is. A 67-70 sajto-
l6pofak 71 nyil altal jelzett radialis elStolasa végbemehet példaul megfeleléen
elrendezett 72 éktolattyllk vagy egy hidraulikus vagy pneumatikus 73 hajtas
segitségével. A rajzon vald abrazolas egyszeriisitése érdekében a harom-hirom

masik éktolattyh illetve hajtas az abran nem lett feltiintetve.
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A 12. 4bra vézlatosan egy olyan elrendezést mutat, amelyn¢l egy helyhez
kotott 74 sajtéhoz egy a sikban eltolhaté masodik 75 sajté van hozzérendelve. A
sikban 161téné eltolast a 76, 77 nyilakkal jeloltiik. Szerkezetileg ezt példaul oly
médon oldjuk meg, hogy a masodik 75 sajté egyrészt 78 sineken radialisan el-
tolhaté a 77 nyil irdnydban, masrészt pedig egy hordozoszegmensen mozdul el,
amely 79 sineken fut a 76 nyil altal jelzett keriileti iranyban. Az els6é helyhez
kotott 74 sajto teljes megkeriilése nem sziikséges, mivel a behajlitott illetve to-
vabbvezet§ csévezetékszal talnyomorészt 90, 45 vagy 0 fokban hizédik. A ma-
sodik 75 sajt6 itt bemutatott helyzete egy 90 fokos behajlitast jelentene, egy 90
fokos 80 kénydk altal megvaldsitva, amint azt a példa is mutatja. Az elsé hely-
hez kotott 74 sajté betaplalasi lehetGségét egy gorgbpalya két 81 gorgdje altal
jeleztiik. Szintén csak vazlatosan van jelezve egy 82 betolasellendrzé elrendezé-
se a két 74, 75 sajton. Ezenkiviil a helyhez kotott 74 még egy 83 forgatoszerke-
zettel is rendelkezik, hogy a csévezetékszalat megfelel6 szogbe be lehessen alli-

tani.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras csGvezetékrendszer telepitésére, amely csévezetékrendszer 6sz-
szesajtolhat6 tartomannyal rendelkez$ elemekbdl, mint példaul cséidomokbol,
csGszerelvényekbdl és alakos idomtestekbdl, valamint csévezetékszakaszokbol
all, ahol ezen csdvezetékszakaszokat és elemeket vagy egymas kozott toljuk
egymasba vagy egy csGvezetékszakaszt egy ilyen elemmel tolunk egymasba,
vagy ezeket egy csonkra vagy tdmasztotestre toljuk ra, majd ezeket egy kiviilrdl
odaillesztett sajtoloszerszam segitségével egymassal oldhatatlanul Osszekotjiik,
azzal jellemezve, hogy egy csdvezetékszal beépitésre kész szakaszanak elkészi-
téséhez az 6sszekotendd részeket a beépitési helytdl helyileg kiilonvalasztva egy
helyhez kotott 6sszesajtolasi helyhez juttatjuk, ezeket egymashoz képesti tavol-
saguk és szoghelyzetiik tekintetében beallitjuk, majd a beéllitas utdn az dsszeko-
tési helyek legalabb egy részét osszesajtoljuk, mikozben ellendrizziik az Ossze-
kotendo részek egymasba tolasat illetve ratolasat, és csak az el6irt atfedési hossz
elérése utan bocsatunk ki megengedd jelet az 6sszesajtolas kivaltasahoz.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az egyik ele-
men az Osszesajtolando névleges mérettdl fliggetleniil egyidejlileg két 6sszesaj-
tolast végziink.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a be-
épitésre kész szakasz rendszertengelyében tobb, egymastol adott tavolsagra levé

0sszekdtési helyet egyidejiileg sajtolunk dssze.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy clénydsen az elagazasi végpontokon az dsszekdtendd részt egy hordozha-
16, onmagéban ismert sajtoloszerkezettel sajtoljuk dssze.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a forgasszimmetrikustél eltéré alaka elemek szoghelyzetét a rendszerten-
gely egy rogzitett 6- vagy 12-6rds helyzetéhez viszonyitva ellendrizziik, és csak
a beallitott szoghelyzetnek az el6irt helyzettel valé megegyezése utan képezziik
a megengedd jelet az 6sszesajtolas kivaltasahoz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a helyhez kotott dsszesajtolasi helyhez automatikusan méretre vagott, sima
végii és mindkét végén lesorjazott csdvezetékszakaszokat juttatunk, és az ossze-
kotendS elemet megfeleld helyzetben és szogben rogzitjiik az dsszesajtolasi he-
lyen.

7. Szerkezet dsszesajtolhaté tartomannyal (12, 17, 18) rendelkezd elemek,
mint példaul cséidomok (4-6, 11, 14), csészerelvények és alakos idomtestek,
valamint csévezetékszakaszok (1-3, 13, 22) egymas kozotti, vagy egy csGveze-
tékszakasznak (1-3, 13, 22) az emlitett elemek (4-6, 11, 14) egyikével val6 old-
hatatlan 6sszekotésére egy csévezetékrendszer telepitéséhez, amely szerkezet
egy hajtoegységgel 6sszekodtott tartdelemet tartalmaz, amelyben ivelt és egy-
mashoz képest mozgathato sajtolopofak (15, 16, 46, 50) rendezhet6k el, amelyek
belsé oldalaba egy-egy, a keriilet mentén h(iz6dé sajtolokontar (63) van befor-

mazva és amelyek az 6sszesajtolas végén egy zart sajtoloteret képeznek, azzal
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jellemezve, hogy legaldbb két sajtolépofa (15, 16, 46, 50, 52-60) cserélhetoen
van egy helyhez kotott sajtéban (36, 74) elrendezve, ahol az alsé sajtoloasztal
egyidejiileg az osszekotend6 részek (1-6, 11, 13, 14, 22) felfekvési feliiletét ké-
pezi és a sajté (36, 42, 74) kornyezetében egy automatikus betoloszerkezet (39,
82) van elrendezve, amely egy az dsszesajtolas kivaltdsat beindit6 jeladoval van
osszekotve.

8. A 7. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a sajtolopo-
fak egy tobbpofis alakzatban vannak elrendezve, ahol a tdbbszords sajtolopofak
(67-70) egy éktolattyin (72) keresztil radialisan mozgathatok.

9. A 7. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy tobb kiilon-
b626 névleges méreti sajtolopofa (52-56) az Osszesajtolas céljara szelektiv mo-
don kivehetéen egy kazettaban van elrendezve.

10. A 9. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a sajto (74,
75) egy masodik kazettaparral van ellatva.

11. A 7. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a sajtolopo-
fak (52-56) egy forgathato tartoelemen (55, 55') vannak elrendezve.

12. A 8. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a tobbsz6ros
sajtolopofak (67-70) hidraulikus vagy pneumatikus hajtsok (73) altal mozgatha-
toak.

13. A 7. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy az elsé
sajtolopofaparhoz (15, 16) képest hossz- és keresztirinyban axialisan eltoltan

legalabb egy tovabbi sajtolopofapar (46, 50) van elrendezve.
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14. A 7-13. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy egy elsé, helyhez kotott sajto (74) mellett egy tovabbi, a rendszertengely
iranyéaban eltolhato6 sajtot (75) tartalmaz.

15. A 7-14. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a sajtolopofa (61) sajtolokontarja keresztmetszetét tekintve egy lényegében
félkor alaka sajtolohornyot (63), egyik oldalon pedig egy sajtolobordat (62) tar-
talmaz, amely ismert modon keriilete mentén hatszogletes kérvonallal (64) ren-
delkezik.

16. A 7-14. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a sajtolopofa (61) sajtolokontarja keresztmetszetét tekintve egy lényegében
félkor alaka sajtolohornyot (63), egyik oldalon pedig egy sajtolobordat (62) tar-
talmaz, amely ismert modon a keriilete mentén citrom alaka koérvonallal (65)
rendelkezik.

17. A 7-14. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a sajtd (74) kornyezetében egy forgatoszerkezet (83) van felszerelve,
amely egy az osszesajtolds kivaltasat beindito jeladoval van 6sszekotve.

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a sajtolasi tartomanyban tovabbitd eszkozok vannak elrendezve a méretre
vagott, mindkét végén lesorjazott csévezetékszakaszok (1, 2, 3) automatikus be-
vezeteseére.

19. A 7-14. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,

hogy egy helyhez kotott sajto (74) kozéppontja korul forgathatd, gytirti alaku
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tarcsan legaldbb cgy tovabbi sajtd (75) van radialis irinyban (77) eltolhatéan
clrendezve.
20. A 19. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a jarul¢kos
sajté (75) magassagi iranyban is allithaté.
21. A 7-14. igénypontok birmelyike szerinti szerkezet, azzal jellemezve,
hogy a helyhez kotott sajté (74) kettds sajtoként van kialakitva, és tdle jobbra és

balra egy-egy, a rendszertengely irdnyaban eltolhato sajt6 (75) van elrendezve.
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