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Vrstven4 vpichované izolagna textilia

{57) vrstvend vpichovand izola¥ni textilia
zo syntetickych vlékien je urdend najmi pre
interiérové izoldcie, zvukové a tepelné, pre
automobilovy, traktorovy, strojérensky a sta-
vebny priemysel. Novost vpichovanej izola&nej
textilie spodiva v tom, Ze zdkladnd vrstva je
vytvorend z polypropylénovych, mikromletym
vépencom plnenych, vlékien, alebo z polypro-
pylénovych vldkien dutych, profilovanych ale-
bo poréznych, pripadne zo zmesi tychto v1d-
kien v uréitom hmotnostnom pomere zloZiek.
Vldkna sd v jednotlivgch vrstvdch rézne o-
rientované vplyvom pouZitia rdzneho podtu a
hlbky vpichov. Vytvorend makroStruktdra tex-
tilného utvaru regulovand sddasnym termickym
a tlakovym pojenim zabezpeluje spolo&ne s
nmikro$truktirou zabudovanych vlékien vysokd
d&innost zvukovej a tepelnej izol4cie.
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Vyndlez sa tyka vrstvenej vpichovanej izola&nej textflie pozostévajicej minimélne
z dvoch a/alebo viacerych vrstiev vytvorenych z polypropylénovych vldkien plnenych mikromle-
tym védpencom s podielom plnidla v rozsahu 5 a%Z 30 hmot. %, dalej polypropylénovych vldkien
dutych, profilovanych a poréznych, alebo vrstiev zo zmesi tychto vldkien, ktoré si rézne
orientované vo vrstve. Textflia je ur&end najmi pre zvukové a tepelné izolédcie, podla Speci-
fickych vlastnosti najmd do interiérov miestnostf, automobilov, mobilngch strojov a pod.

Textilie s uplatnenim ako zvukové alebo tepelné izoldcie siu pripravované r&znymi techno-
l6giami, z rdéznych surovin, prevaZne v3ak v kombindcii chemickych, tepelnych a textilnych
procesov., Uvedené sp8soby a materidly oby&ajne zabezpelujd v prevaZnej miere najmi jednu
z dvoch hlavnych izolad&nych vlastnosti, ale zatial nebol dosiahnuty vyrazny tzv. synergicky
U&inok, prejavujici sa vo vy8Sej sdlasnej uéinnosti zvukovej a tepelnej izolécie.

Textilné materidly pouZfvané pre izolainé G&ely si hodnotené pre ich akustické a tepelno-
izoladné vlastnosti najmi vo vztahu k textilno-technickym parametrom pouZitgch syntetickgch
vlékien predovietkym ich dlZkovej hmotnosti a profilu prierezu. U v¥ivangych textflif za
dal3ie rozhodujlice vlasthosti sa povaZuje: hustota vlasu, hribka vlasu a jeho hmotnost,

t. j. tie, ktoré maju priamy vplyv na stupell absorpcie zvuku a tepelni vodivost. (DOS &islo
3 322 375, UV 8 204 934.) Vpichované vlékenné riéna, pouZivané za uUCelom zvukovej izolécie

a zvySenia koeficientu zvukovej pohltivosti, sd chemicky pojené alebo pre lep$ie spdjanie
vldkennych vrstiev navz4djom sa pouffvajd napr. polyetylénové félie (AO 228 750).

Podstatny vplyv na udroveil izblaénych vlastnosti m& charakter pouZitg¢ch syntetickych
vldkien, z ktorych medzi doposial najviac pouZfivané patria polyesterové, polyakrylonitrilové
a polyamidové (pat. USA 4 400 426). Uvedené vldkna sa vyznaduji upravenou povrchovou Strukti-
rou v podobe réznych 3trbin, &im sa zvy3uje idrovel tepelnej izolédcie textilnych ploSnych
dtvarov. Dalej tieto vl&kna obsahujd r8zne dutiny v samotnej ¥truktire, ktoré zadriiavajd
vzduch a tak sU zabezpelené lepSie tepelné vlastnosti textflie (DOS 2 937 280).

Okrem toho duté vldkna viskdzové a polypropylénové pouZili sa pri priprave tepelnoizolad-
nych textilif po ich predchddzajicej udprave. Oprava spo¥ivala v naplneni vlékien chemikéliami
produkujicimi latentné teplo a tym zvySenie alebo zniZenie teploty pri ochladzovani alebo
zahrievani.

Kombin&cia dutych a profilovanych polyamidovych vldkien v textilnych priadzach bola
pou¥itd pre zlep$enie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti textflie, ale sufasne aj pre zlep3enie
tepelnej vodivosti vyrobenych textflif.

Bola zistenéd priama sivislot akustickych charakteristi{k so zmenou orientdcie makromole-
kdl vo vlAknach rdznej povahy. Strukturdlne premeny vedice k zmendm molekuldrnej orientdcie

si pridinou zmeny koeficientu pohlcovania zvukového vlnenia.

Uvedené spBsoby pripravy izolaénych textflif z upravovanych vlékien si zamerané v podsta-
te na jednostranné rie¥enie zvukovej alebo v prevaZnej miere - tepelnej izol&cie. Doposial
vyrdbané textilie nerie¥ia komplexne problém izoldcie pri vy$Sej d8innosti a ked tak zloZity-
mi technologickymi spdsobmi pripravy. Znadne sa tym zvySuje cena textilie a jej hmotnot,
ako aj mo¥nosti pouZitia sa obmedzujd.

Doposial nie su zndme izoladné textilie tvorené systémom podla predmetu tohto vyndlezu.
Nie je zndma ani moZnost zvy3enia najm¥ pohltivosti tak, ako je navrhovand v uvddzanom systéme,
ktory sdifasne rie¥i nedostatodnd itroveil pohltivosti zvuku izola&nych textflii vyrobenych
z primdrnych anorganickych a organickych vldkien v oblasti zvukove] frekvencie od 100 Hz
do 4 000 Hz. Podmienku zlep¥enia izola&nych vlastnosti splfia a nevyhody silasného zndmeho
sortimentu izola¥ngch textflif prevaZne odstraliuje vrstvend vpichovand izola&nd textilia,
ktord je podstatou riefenia podla tohoto vyndlezu.
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Vrstvend izolalné textflia pozostdva minimdlne z dvoch a/alebo viacerych vrstiev -
- rina, ktoré mi plodnd hmotnost v rozsahu 150 a% 300 g.m_z, z4kladnd vrstva je vytvorend
z vpichovaného runa z r8zne orientovanych vlékien najmi polypropylénovych vldkien plnenych
mikromletym vdpencom (A) v rozsahu plnenia od 5 aZ 30 % hmot., ktorych podiel v ridne je
100 $-ny alebo v kombindcii s dal¥imi polypropylénovymi vldknami dutymi (B), profilovanymi
a poréznymi (C), hmotnostny podiel zloZiek A:B:C 0 aZ 100 % : 0 aZ 50 %. Sifasne je moZnd
vzéjomnd mechanickd kombindcia rin pripravenych samostatne v 100 %-nom podiele z jednotlivgch
typov vlékien. Uvedené typy polypropylénovych vldkien sa pouzivajd v rozsahu dl¥kovej hmotnos-
ti 6,7 a%Z 35 dtex a si mechanicky spdjané vpichovanim s v¢slednou rozlidnou orientéiciou
vlékien v jednotlivych rinach danou rozsahom podtu vpichov od 40 a% 70 vpichov . em™? a
hlbkou vpichu v rozsahu od 12 aZ 16 mm. Suiasnym termickym spdjanim jednotlivych vrstiev
pri teplotdch v rozsahu 120 aZ 135 % sa pripravi vrstvend vpichovand izola&n4 textilia
s plos$nou hmotnostou 500 aZ 1 100 g.m—2 a jej zvySend uWeinnost zvukovej pohltivosti sa preja-
vuje v rozsahu frekvencie 100 Hz a% 4 000 Hz. Tento technicky d&inok je moZné dévat do sdvisu
so zvl&Stnostami Ztruktidrnej charakteristiky mikromletym védpencom plnenych polypropylénovych
vldkien. Uvedend 3truktira sa vyznaduje rozvolnenim, fibrildrnymi defektami a dutinami pre-
tiahnutymi v axidlnom smere vldkna. Dutiny vznikajd v okol{ &astic plniva v procese jednosmer-
nej deformdcie. POry a trhliny sa nachddzajd aj na povrchu dl¥enych plnenych vldkien v okolf
Castic plniva. ZvySenie koncentrédcie plniva nad 5 % hmot. sa prejavuje vyraznym poklesom
rychlosti S{renia zvuku v celom sledovanom rozsahu stupfia jednosmernej deformicie, prilom

pokles sa zvyraziiuje so zvySujicim sa stupiiom deformécie.

Vrstvend izola&nd textilia s podielom mikromletym vépencom plnengych polypropylénovych
vlidkien sa vyznafuje v porovnani s izolaénymi textifliami rovnakej konS§trukcie a technolégiou
pripravy z klasickych polypropylénovych vldkien najméd zvySenou schopnostou zvukovej pohlti-
vosti v rozsahu frekvencii zvuku 100 aZ 4 000 Hz.

ZvySend Udinnost vrstvengch zvukovoizoladngych textilifi sa prejavi aj dosiahnutim rovna-
kého stupfia pohltivosti zvuku, ale pri podstatne zniZ%enej ploZnej hmotnosti textilie. DalSou
vyhodou navrhovaného systému je dosiahnutie tzv. synergického izola&ného Wddinku pri porovnani
zvukovo a tepelnoizolaénych vliastnosti, ktoré si regulovatelné podielom polypropylénovjych
vlékien plnenych mikromletym védpencom, ich rozdielnou orientdciou vo vpichovanom riine ako
aj ich vzdjomnou kombindciou s polypropylénovymi vldknami dutymi, profilovanymi alebo po-
réznymi v jednotlivych vrstvédch alebo kombindciou vldkien a v uvedenom rozsahu plo¥nych

hmotnosti. Zdkladné moZnosti sd dalej uvedené v prikladoch.
Pr{klad 1

Vrstvend vpichovand izola&nd textilia je vytvorend kombindciou 3 vrstiev runa. Z&kladné
vrstva sa pripravi klasickou technoldégiou vpichovania, vldkenné rdno s hmotnostou 150 g.m_2
z polypropylénovych vldkien plnenych mikromletym védpencom v podiele 30 hmot. % v dIlZkovej
hmotnosti 35 dtex sa spevni predvpichovanim s podtom vpichov 60 vpichov . cm_z. Stcasne
sa z jednej strany navpichuje na vl&kenné runo termoplastické rino spod trysky s hmotnostou
150 g.m_z. Takto pripravené riuno z POP vldkien plnenych mikromletym vépencom obojstrannym
vpichovanim sa mechanicky prevdzuje s 2 rinami vyrobenymi z POP klasickych vldkien dlZkovej
hmotnosti 17 dtex s hmotnostou 300 g.m-2 predvpichovanymi s podtom 60 vpichov . cm_z. Vietky
tri vrstvy sa vzdjomne spdjaji vpichovanim s podtom vpichov 70 vpichov . cm-2 a nésledne
sa termicky upravujd sdlavym teplom pri teplote 135 %c, pritom sa dosiahne, za sdasného
pbsobenia tlaku, vd&Sieho prepojenia trojvrstvovej textilie s vyslednou ploZnou hmotnostou
900 g.m_z. Pri porovnani zvukovej pohltivosti textflie vyrobenej z klasickych POP vlékien,
za tych istych technologickych podmienok a rovnakej drovni plodnej hmotnosti sa dosiahlo
zvySenej u¢innosti zvukovej pohltivosti: pri 125 Hz o 25 %, pri 250 Hz o 20 %, pri 2 000 Hz

o 30 % a pri 4 000 Hz aZ o 70 %.
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Priklad 2

Trojvrstvovd vpichovand izolad&nd textflia je vytvorend postupnym spdjanim jednotlivgch
rén r8znej kvality. Zdkladné rino je vyrobené zo zmesi dutych a profilovanych, resp. poréz-
nych polypropylénovych vlidkien v jemnosti 6,7 a 35 dtex s hmotnostnym podielom 50/50 a hmot-
nostou rdna 300 g.m-z. Rino je spevnené vpichovanim intenzitou 60 vpichov . cm-z. Obojstranne
sa z&kladné ridno vpichovanim spija s rdnom pripravenym v POP mikromletym vapencom plnengch
vldkien dl%kovej hmotnosti 6,7 dtex a podiele mikromletého vipenca 10 hmot. % s ploZnou
hmotnostou 300 g.m-z, ktoré bolo predvpichované intenzitou 40 vpichov . cm™ 2. Zo strany
spdjania so zdkladnym ridnom je rino z anorganicky plnengych vlédkien opatrené termoplastickym
rinom spod trysky s hmotnostou 100 g.m_z. Rina pri spdjanf sa kladd na seba vidy v smere
kolmom na smer kladenia vl&kien v protilahlej vrstve, spadjajd sa intenzitou 60 vpichov . om™ 2.
Nédsledne sa sdlavym teplom a tlakom jednotlivé vrstvy prepoja. Vrchnd vrstva je vpichovand
s hlbkou vpichu 12 mm, spodnd vrstva rdna z POP vl4kien plnenych mikromletym vépencom a%

s hlbkou vpichu 16 mm. Pri dosiahnuti v¢slednej hmotnosti 1 100 g.m-2

bol zisteny vy$§3{
d&inok zvukovej pohltivosti v porovnani s obdobnou vrstvenou textfliou z klasickych POP
vldkien: pri 125 Hz o 30 %, pri 250 Hz o 35 %, pri 2 000 Hz o 56 % a pri frekvencii 4 000 Hz

o 70 %,
Pr{klagd 3

Vrstvend vpichovand textilia pre izolaZné tdely pozostdva z dvoch run vyrobenych zo
zmesi POP vldkien plnengch mikromletym vépencom, dutych, profilovanych a poréznych s dlZko-
vou hmotnostou 6,7, 17 a 35 dtex. Zmes vlékien je pripravenéd pri vyrobe runa s hmotnostou
150 g.m_2 v podiele zloZiek 50/30/20 alebo 40/30/30. Rino zo zmesnych vldkien sa pripravuje
predvpichovan{m s intenzitou 40 vpichov . cm_2 a sifasne sa jednostranne navpichuje termo-
plastické rivno s hmotnostou 150 g.m-z. Pri vz&jomnom mechanickom previdzovani jednotlivych
vrstiev sa kladd vrstvy vidy prie&ne na smer kladenia vldkien, polet vpichov dosahuje 40
vpichov . cm_z. Vrchnd vrstva sa kladie zo strany termoplastického rina smerom hore. Pri
nédslednej termickej idprave za silasného pdsobenia tlaku sa okrem prepojenia vrstiev dosiahne
porézna povrchovd dprava povrchu textflie s vy3Sou odolnostou na opotrebovanie a zachovanim
funk&nych izola&nych vlastnosti. Textilia s plo3nou hmotnostou 600 g.m_2 v porovnan{ s tex-
tiliou vyrobenou z POP vldkien klasickych s hmotnostou 600 g.m_2 mé& ndslednu droveil zvukovej
pohltivosti: pri frekvencii 250 Hz o 20 % vy%8ia, o 60 % vy38ia pri 2 000 Hz a o 70 % vy$8ia
pri frekvencii 4 000 Hz.

PREDMET VYNALEZU

Vrstvend vpichovand izola&nd textilia pozostévajica z jednotliv§ch wrstiev so zdkladnou
hmotnostou vrstvy od 0,150 do 0,300 kg.m-z, prifom vrstvy si vytvorené mechanickou kombind-
ciou syntetickych vldkien rfzne orientovanych, vyznalujuica sa tym, Ze z&kladnd vrstva je
vytvorend z vpichovaného ridna z polypropylénovych, mikromletym vdpencom plnenych, vldkien
(A) obsahujdcich 5 aZ 30 % hmotnostnych mikromletého vépenca, alebo polypropylénovych v1a-
kien dutych (B), alebo profilovanych a poréznych polypropylénovych vldkien (C), pripadne
zo zmesi{ tychto vldkien pri hmotnostnom pomere 2zloZiek A:B:C 0 aZ 100 % : 0 a% 50 % : 0 aZ
50 &, prifom podiel aspoli jedného typu vldkna nie je nulovy a ide vZdy o vldkna s jemnostou
od 6,7 dtex do 35 dtex, ktoré si do rina mechanicky spevnené pri po&te vpichov 40 aZ 70 vp/
/cm2 pri hlbke vpichu od 12 do 16 mm a tieto rtna sui dalej termicky prepojené sdlavym teplom
pri teplote od 1?0 do 135 c.
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