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(54) Elektrischer Steckverbinder

(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder, insbesondere zur Verwendung zwischen ei-
ner Dose (Zundpille) und einem elektrischen Steuergeréat

fur ein Ruckhaltesystem in Kraftfahrzeugen, der zur dau-
erhaftigen Verbindbarkeit und Lésbarkeit in seiner ver-
riegelten Stellung weitgehend spannungsfrei fur die Ver-
riegelung der Steckverbindung Sorge tragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder, insbesondere zur Verwendung zwischen ei-
ner Dose (Zundpille) und einem elektrischen Steuergeréat
fur ein Ruckhaltesystem in Kraftfahrzeugen, beispiels-
weise einen Airbag.

[0002] Ein solcher Steckverbinder soll auf Grund des
geringen Platzangebotes in Rickhaltesystemen mog-
lichst geringe Abmessungen aufweisen. Daraus folgt,
dass einzelne Bauteile des Steckverbinders beziehungs-
weise der zugehdrigen Dose nur eine extrem kleine Bau-
gréRe aufweisen, gleichwohl aber in Bezug auf die si-
cherheitstechnische Anwendung (zum Beispiel Gurt-
straffer, Airbag) eine leichte Montage einerseits und eine
hohe Funktionssicherheit andererseits gefordert wird.
[0003] Dies giltinsbesondere in Hinblick auf eine Ver-
rastung von Stecker und Dose, wobei die Kontaktele-
mente der Bauteile im Verriegelungszustand sicher kon-
taktieren miissen. Ebenso dirfen sich Stecker und Dose
nicht unbeabsichtigt voneinander I6sen.

[0004] Die bekannten Steckverbinder weisen einen
gesteuerten Verriegelungsschieber auf, der in Aus-
gangsstellung gegen Betéatigung gesperrt ist und sich
erst dann in seine Endstellung (Verriegelungsstellung)
bewegen lasst, wenn der Steckverbinder in das
Buchsenteil (Anziinder) gesteckt wird. Die Steckverbin-
der sind im Wesentlichen aus Kunststoff gefertigt, wobei
der gesteuerte Verriegelungsschieber in der verriegelten
Endstellung zumindest teilweise unter Spannung steht.
[0005] Wirkteine aulRere Kraft auf einen Kunststoff, so
verhalten sich die Kunststoffe unterschiedlich. Thermo-
plaste reagieren auf eine angreifende Kraft anfanglich
mit einem "Entkndulen” der Polymerketten (Kriechen)
und bei fortsetzender Krafteinwirkung mit einem "Anein-
anderabgleiten” der Polymerketten (Fliessen). Das Krie-
chen geschieht reversiebel und ist als elastische Verfor-
mung sichtbar. Nach der Krafteinwirkung kommt es wie-
der zu einem Verknaulen der Polymerketten. Der Kunst-
stoff erhalt wieder seine urspriingliche Form. Das Flies-
senisteinirreversibler Vorgang und bleibt nach der Kraft-
einwirkung als plastische Verformung erhalten. Duropla-
ste und Elastomere zeigen dieses Verhalten zwar nicht,
da auf Grund ihrer vollstandigen Vernetzung nur eine
reversible, elatische Verformung eintritt. Diese Verfor-
mung fiihrt im Enddeffekt jedoch zumindest zu einer zeit-
weisen Funktionsstérung des Verriegelungsschiebers.
[0006] Wird der Steckverbinder nach einiger Zeit ge-
I6st und soll anschlieRend wieder zusammengesteckt
werden, kann durch die Verformung einzelner Bauteile
das erneute Zusammenstecken problematisch sein.
[0007] Die Aufgabe der vorliegenen Erfindung ist es
daher, einen elektrischen Steckverbinder zu schaffen,
der auch nach langerer Zeit gelést und wieder zusam-
mengesteckt werden kann.

[0008] Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es
dabei, die Bauart und geometrische Anordnung sowie
das Zusammenwirken der einzelnen Bauteile so zu ge-
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stalten, dass zumindest in der Endstellung bzw. verrie-
gelten Stellung des Steckverbinders der gesteuerte Ver-
riegelungsschieber bzw. das Sekundarverriegelungsmit-
tel weitgehend spannungsfrei bzw. im Wesentlichen ent-
spannt fiir die Verriegelung der Steckverbindung Sorge
tragt.

[0009] Ein Verriegelungsarm des Sekundérverriege-
lungsmittels, hier im folgenden als Aktuator bezeichnet,
stellt durch wenigstens eine Blockierrippe, die mit dem
Gehause des Steckverbinders zusammenwirkt, die
Rastverbindung in der Vorraststellung her. Das aus einer
Basisplatte und davon sich im Wesentlichen senkrecht
ersteckenden Funktionselementen (wie beispielsweise
der Aktuator) gebildete Sekundarverriegelungsmittel
kann in vorteilhafter Weise bei einer L-formigen Bauform
des Steckverbinders so angeordnet sein, dass durch
Druck auf die Basisplatte zunachst der Steckverbinder
in die Zindpille bzw. Dose mit Kontaktanschliissen ge-
steckt wird und unmittelbar anschlieBend durch Freigabe
eines Steges an dem Aktuator das Sekundarverriege-
lungsmittel in das Gehé&use eintaucht.

[0010] Dabeikann durch einen Offnungsfinger an dem
Sekundarverriegelungsmittel eine Kurzschlussbriicke
geodffnet werden. Durch einen Fiihrungssteg an dem Se-
kundarverriegelungsmittel kann das Losen des Primar-
verriegelungsmittels aus der Dose verhindert werden, in-
dem der Fuhrungssteg das Primérverriegelungsmittel
hintergreift.

[0011] Zur Erhéhung der Sicherheit und Funktionsfa-
higkeit des Sekundarverriegelungsmittels weist dieses
vier Aktuatoren mit den entsprechenden Stegen und
Blockierrippen auf, wobei die Aktuatoren in vorteilhafter
Art und Weise an den vier Eckpunkten der Basisplatte
des Sekundéarverriegelungsmittels angeordnet sind.
[0012] Durch die kréaftefreie Endposition des Aktuators
im Einstich des Anziinders und die dadurch erreichte
Vermeidung von Kriechen des Materials wird die Funk-
tionsféhigkeit der Mechanik auch nach Jahren des Ein-
satzes sichergestellt.

[0013] Inihrer allgemeinsten Ausflihrungsform betrifft
die vorliegende Erfindung einen elektrischen Steckver-
binder mit folgenden Merkmalen:

- ein Gehause zur Aufnahme von, insbesondere elek-
trisch, angeschlossenen Kompaktelementen zur
Kontaktierung mit korrespondierenen Kontaktteilen
der Dose, wobei das Gehduse Primarverriegelungs-
mittel zur Verrastung des Gehauses mit der Dose
aufweist,

- einrelativ zu dem Gehause gefiihrtes Sekundérver-
riegelungsmittel mit mindestens einem Aktuator, der
von einer Basisplatte des Sekundarverriegelungs-
mittels im Wesentlichen senkrecht absteht,

- das Sekundarverriegelungsmittel ist zwischen einer
Vorraststellung zur Verrastung mit dem Gehause
und einer verrasteten Endstellung zur Verrastung
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mit der Dose hin und her bewegbar,

- der Aktuator ist federnd ausgestaltet und in der End-
stellung so mit einer Ausnehmung der Dose zusam-
menwirkend angeordnet, dass der Aktuator im We-
sentlichen entspannt ist und das Sekundérverriege-
lungsmittel das Primarverriegelungsmittel hinter-
greifend angeordnet ist.

[0014] Die Bauweise wird weiter vereinfacht und dem-
entsprechender Platz eingespart, indem Aktuator und
Primérverriegelungsmittel in der Endstellung in dieselbe
Ausnehmung der Dose eingreifen. Die Ausnehmung ist
vorzugsweise als innenliegende Ringnut ausgebildet.
[0015] Der Bewegungsablauf beim Zusammenstek-
ken des mit dem Sekundarverriegelungsmittel vorverra-
steten Steckers mit der Dose ist demnach zweistufig:
[0016] Zun&chst werden Verriegelungsmittel und Ge-
hause in der vormontierten Stellung gemeinsam gefiihrt,
anschlieRend wird das Verriegelungsmittel aus der Blok-
kierstellung gegentuiber dem Gehéause freigegeben und
kann relativ zu diesem verschoben werden.

[0017] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Merkmalen der Unteranspriiche sowie den son-
stigen Anmeldungsunterlagen:

[0018] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles néher erléautert.

[0019] Dabei zeigen - jeweils in schematischer Dar-
stellung -:
Fig. 1a:  eine geschnittene Seitenansicht eines Steck-
verbinders gemaf Schnittlinie B-B aus Fig.
1b in vormontiertem Zustand und getrennt
von einer Dose,

Fig. 1b:  eine geschnittene Vorderansicht des Steck-
verbinders gemafR Schittlinie A-A aus Figur
lainvormontiertem Zustand getrenntvon der
Dose,

Fig. 1c:  eine perspektivische Ansicht des Steckver-
binders in vormontiertem Zustand,

Fig. 2a:  eine geschnittene Seitenansicht des Steck-
verbinders geman Schnittlinie B-B aus Figur
2b in einem eingesteckten, nicht gesicherten
Zustand,

Fig. 2b:  eine geschnittene Vorderansicht des Steck-
verbinders gemaR Schittlinie A-A aus Figur
2a in einem eingesetzten, aber nicht gesi-
cherten Zustand,

Fig. 2c:  eine perspektivische Ansicht des Steckver-
binders in einem eingesteckten, aber nicht
gesicherten Zustand,

Fig. 3a:  eine geschnittene Seitenansicht eines Steck-
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verbinders gemaR Schnittlinie B-B aus Figur
3b in eingesetztem und gesichterten Zu-

stand,

Fig. 3b:  eine geschnittene Vorderansicht des Steck-
verbinders gemaf Schittlinie A-A aus Figur
3ain eingesetztem, gesicherten Zustand,

Fig. 3c:  eine perspektivische Ansicht des Steckver-
binders in eingesetztem Zustand,

Fig. 4: eine perspektivische Ansicht eines Sekun-
darverriegelungsmittels,

Fig. 5: eine geschnittene Vorderansicht des Steck-
verbinders gemaR Schnittlinie C-C aus Fig.
la in vormontiertem Zustand,

Fig. 6: eine geschnittene Teilansicht des Steckver-
binders geman Schnittlinie C-C aus Fig. 2a
in eingestecktem, noch nicht verriegeltem Zu-
stand und

Fig. 7: eine geschnittene Vorderansicht des Steck-
verbinders gemalR Schnittlinie C-C aus Fig.
3a in eingestecktem und verriegeltem Zu-
stand.

[0020] IndenFigurensind gleiche oder gleichwirkende

Bauteile mit gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet und

dargestellt.

[0021] Diein Fig. 1a, 1b und 1c dargestellte Vormon-

tageposition zeigt einen elektrischen Steckerbinder, be-
stehend aus einem Geh&use 10 und einem Sekundér-
verriegelungsmittel 20 in vormontiertem Zustand tiber ei-
ner Dose 50, auch als Ziindpille oder Anziinder bezeich-
net.

[0022] Die Bauteile sind stark vergrof3ert dargestellt
und damit nicht maf3stabsgetreu. Der in Fig. 1la darge-
stellte L-férmige Stecker weist beispielweise eine Hohe
von etwa 10 mm und eine Breite von etwa 20 mm auf.
[0023] In Steckrichtung S verlaufen Offnungen in dem
Gehdause 10, in denen nicht dargestellte Kontaktfedern
angeordnet sind, die mit korrespondierenden Kontakt-
stiften 52 der mit dem Stecker korrespondierenden Dose
50 im Verriegelungszustand von Stecker und Dose 50
kontaktieren.

[0024] Umden Einsteckvorgang zu erleichtern, ist das
Sekundérverriegelungsmittel 20 in Steckrichtung S tber
einem Russel 15 des Gehéduses 10 angeordnet und in
Steckrichtung S in dem Gehéause 10 gefihrt. Durch eine
solche Anordnung wird eine platzsparende Unterbrin-
gung der Sekundarverriegelung verwirklicht.

[0025] Das Gehause 10 besteht aus dem Riissel 15
und einem zigarettenschachtelférmigen Oberteil. Dieses
fuhrt Kontaktelemente, ggf. Uber eine angeschweil3te
Drossel und eine Kabelzugentlastung, zu weiteren elek-
trischen Bauteilen und weist einen separaten Deckel 16
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auf. Das Gehdause 10 kann einsttickig oder mehrstiickig
ausgebildet sein.

[0026] Das Sekundarverriegelungsmittel 20 besteht
aus einer im Wesentlichen rechteckigen, parallel zur
Ebene des Gehauses 10 angeordneten Basisplatte 20p,
die an ihren vier Ecken sich in Steckrichtung S erstrek-
kende Aktuatoren 22, eine Profilleiste 21 und zwei Arme
23 aufweist, wie in VergréRerung in Fig. 4 gezeigt.
[0027] Das Gehause 10 weist in seinem vorderen,
Uber dem Riissel 15 angeordneten Abschnitt Ausneh-
mungen und Einkerbungen fir das Einsetzen, Fihren
und Festlegen des Sekundarverriegelungsmittels 20 auf.
In Steckrichtung zur Dose 50 verlauft der Rissel 15, der
eine an die Dose 50 angepasste Form, im vorliegenden
Fall zylinderférmig, aufweist.

[0028] Der Aktuator 22 besteht aus einem Material,
das eine Federung des Aktuators zulésst, beispielsweise
Kunststoff. An dem Aktuator 22, der auch als Rastlanze
bezeichnet werden kann, sind verschiedene Vorspringe
angebracht, die fur die Funktion des Sekundarverriege-
lungsmittels 20 wichtig sind.

[0029] Im Lieferzustand, in welchem das Sekundér-
verriegelungsmittel 20 mit dem Geh&use 10 vormontiert
ist, wie in Fig. 1a, 1b und 1c und 5 dargestellt, verhindert
ein oberer Vorsprung 24 in Zusammenwirkung mit einem
entsprechenden Vorsprung 13 an dem Gehéause 10 das
Herausziehen des Sekunarverriegelungsmittels 20 aus
dem Gehéuse 10. Nach unten wird die Bewegungsfrei-
heit des Sekundéarverriegelungsmittels 20 in dem Gehé&u-
se 10 durch den mittleren Vorsprung 25 begrenzt, der
zur Anlage an dem Gehauseunterteil oberhalb des Ris-
sels 15 gelangt. In dem vormontierten Zustand sind alle
Bauteile des Sekundarverriegelungsmittels 20 im We-
sentlichen ohne mechanische Verspannung in dem Ge-
hause 10 angeordnet.

[0030] Das Gehause 10 weist neben dem Ruissel 15
angeordnete Primarverriegelungsmittel 11 auf, die sich
ebenfalls in Steckrichtung S erstrecken. Die Priméarver-
riegelungsmittel 11 sind als zwei Arme 11 ausgestaltet,
an deren Ende Rastnasen 11r angebracht sind, die an
einer entsprechenden Ausnehmung 55 der Dose 50 zum
Eingriff gelangen, wenn der Stecker in die Dose 50 ge-
steckt wird.

[0031] Die Arme 11 sind in der Endstellung zwischen
jeweils zwei Aktuatoren 22 an der kurzen Seite der Ba-
sisplatte 20p angeordnet, wobei die Arme 11 an dem
Gehause 10 und die Aktuatoren 22 an dem Sekundar-
verriegelungsmittel 20 angebracht sind.

[0032] Kurz vor Erreichen der Einrastposition der
Rastnasen 11r in der Ausnehmung 55 lauft eine untere
Schréagflache 26f eines unteren Vorsprungs 26 des Ak-
tuators 22 auf eine ensprechende Anschragung 50s der
Dose 50 auf, wodurch jeder Aktuator 22 entgegen seiner
Federkraft nach Innen gedriickt wird und somit der mitt-
lere Vorsprung 25 von der Anlageflache des Gehauses
10 wegbewegt und an dieser vorbeigefiihrt wird, wie in
Fig. 6 zu erkennen ist.

[0033] InFig. 7 ist zu erkennen, dass der mittlere Vor-
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sprung 25 an dem Gehause 10 vorbeigefihrt wurde und
in der gezeigten, verrasteten Endstellung der untere Vor-
sprung 26 des Aktuators 22 in der Ausnehmung 55 der
Dose 50 eingerastet ist. Fir das Einrasten des unteren
Vorsprungs 26 kann selbstverstandlich auch eine zweite
Ausnehmung in der Dose 50 vorgesehen sein. Aus Platz-
grunden ist es aber vorteilhaft, sowohl die Priméarverrie-
gelungsmittel 11 als auch die Aktuatoren 22 des Sekun-
darverriegelungsmittels 20 in eine Ausnehmung 55 ein-
rasten zu lassen. Die Ausnehmung 55 der Dose 50 kann
als ringférmige Nut ausgestaltet sein.

[0034] In der verrasteten Endstellung sind die Aktua-
toren 22 und auch die anderen Bauteile des Sekundér-
verriegelungsmittels 20 und des Primarverriegelungs-
mittels 11 ohne mechanische Spannung kréftefrei in der
Dose verrastet.

[0035] Die Profilleiste 21 sorgt fir die Unterbrechung
einer hier nicht dargstellten Kurzschlussbriicke durch
das freie Ende 21e der Profilleiste 21. Die Profilleiste 21
dient daruber hinaus zur Fihrung des Sekundérverrie-
gelungsmittels 20 in einer entsprechend profilierten Aus-
nehmung bzw. Offnung des Gehauses 10 und der Dose
50.

[0036] DerArm 23 sorgtinder verrasteten Endstellung
des elektrischen Steckverbinders fur die Verriegelung
des Primarverriegelungsmittels 11, indem der Arm 23
beim Einstecken des Sekundarverriegelunbgsmittels 20
zwischen den Russel 15 und die der Rastnase 11r ab-
gewandte Ruckseite des Priméarverriegelungsmittels 11
geschoben wird.

[0037] Eine Gleitschiene 23g des Armes 23 dient der
weiteren Prazisierung der vertikalen Fiihrung des Sekun-
darverriegelungsmittels 20 in dem Gehéause 10 entlang
der Steckrichtung S.

[0038] Die Basisplatte 20p weist an ihrer Unterseite
Ausnehmungen auf, die in entsprechende Vorspriinge
bzw. Rampen des Deckels des Gehauses eingreifen, so
dass das Sekundarverriegelsungmittel 20 im Wesentli-
chen mit dem Deckel des Gehauses 10 in einer Ebene
liegt.

Bezugszeichenliste
[0039]

10 Gehause
11 Primarverriegelungsmittel

11r  Rastnase
13 Vorsprung
15 Rissel

16 Deckel

20 Sekundéarverriegelungsmittel
20p Basisplatte
21 Profilleiste
21e freies Ende
22 Aktuator

23 Arme

23g Gleitschiene
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oberer Vorsprung
mittlerer Vorsprung
unterer Vorsprung
untere Schragflache
Dose

Anschragung
Kontaktstifte
Ausnehmung
Steckrichtung

Patentanspriche

1.

Elektrischer Steckverbinder, insbesondere zur Ver-
wendung zwischen einer Dose (50) (Zundpille) und
einem elektrischen Steuergeréat fir ein Riickhaltesy-
stem in Kraftfahrzeugen, mit folgenden Merkmalen:

1.1 ein Gehéause (10) zur Aufnahme von, insbe-
sondere elektrisch, angeschlossenen Kontakt-
elementen zur Kontaktierung mit korrespondie-
renden Kontaktteilen (52) der Dose (50), wobei
das Gehaduse Primarverriegelungsmittel (11)
zur Verrastung des Geh&uses mit der Dose (50)
aufweist,

1.2 ein relativ zu dem Gehause (10) gefuhrten
Sekundérverriegelungsmittel (20) mit minde-
stens einem Aktuator (22), der von einer Basis-
platte (20p) des Sekundérverriegelungsmittels
(20) im wesentlichen senkrecht absteht,

1.3 das Sekundarverriegelungsmittel (20) ist
zwischen einer Vorraststellung zur Verrastung
mit dem Gehé&use (10) und einer verrasteten
Endstellung zur Verrastung mit der Dose (50)
hin- und herbewegbar,

1.4 der Aktuator (22) ist federnd ausgestaltet
und in der Endstellung so mit einer Ausnehmung
der Dose (50) zusammenwirkend angeordnet,
dass der Aktuator im Wesentlichen entspannt
ist und das Sekundéarverriegelungsmittel (20)
das Priméarverriegelungsmittel (11) hintergrei-
fend angeordnet ist,

1.5 der Aktuator (22) und das Priméarverriege-
lungsmittel (11) greifen in der Endstellung in ei-
ne Ausnehmnung (55) ein.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem der Ak-
tuator (22) aus Kunststoff besteht.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem vier Ak-
tuatoren (22) an dem Sekundarverriegelungsmittel
(20) vorgesehen sind und die Aktuatoren (22) vor-
zugsweise an den Ecken der Basisplatte (20p) an-
geordnet sind.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem die Aus-
nehmung (55) als innenliegende Ringnut ausgebil-
det ist.
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5.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem die Ba-
sisplatte (20p) in der Endstellung im Wesentlichen
blindig mit der Oberseite des Gehauses (10) ab-
schlief3t.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem eine Pro-
filleiste (21) eine solche Lange aufweist, dass sie in
der Endstellung mit ihrem freien Ende (21 e) eine
zwischen den Kontaktteilen (52) und/oder Kontakt-
elementen wirksame Kurzschlussbriicke l6st.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem die Pri-
marverriegelungsmittel (11) in der Endstellung von
Armen (23) hintergriffen sind, so dass ein Lésen der
Primérverriegelungsmittel (11) aus einer Ausneh-
mung der Dose verhindert wird.

Steckverbinder nach Anspruch 1, bei dem die Pri-
marverriegelungsmittel (11) in der Endstellung je-
weils zwischen zwei Aktuatoren (22) angeordnet
sind.
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