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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor which comprises: a rotatably mounted rotor shaft; a first electromagnetically
actuatable brake (21, 27); a second electromagnetically actuatable brake (23, 34); a bearing shield (20), a cover flange (1); and a fan
cowl (2) surrounding a fan (26). The friction torque of each of the brakes can be transmitted into the rotor shaft. The first brake (21,
27) is surrounded by the cover flange (1) which is fastened to the bearing shield (20) of the electric motor. The second brake (23, 34)
is at least radially surrounded by the fan cowl (2) which is fastened to the cover flange (1). The magnetic body (27) of the first brake
(21, 27) is connected via first connecting means, such as bolts, to the bearing shield (20) for conjoint rotation therewith. The magnetic
body (24) of the second brake (23, 24) is connected via second connecting means, such as second bolts, to the cover flange (1) for
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conjoint rotation therewith.

(57) Zusammenfassung: Elektromotor, der eine drehbar gelagerte Rotorwelle, eine erste elektromagnetisch betdtigbare Bremse
(21,27), eine zweite elektromagnetisch betitigbare Bremse (23,34), einen Lagerschild (20), einen Haubenflansch (1) und eine einen
Liifter (26) umgebene Liifterhaube (2) aufweist. Das Reibmoment jeder der Bremsen ist in die Rotorwelle eingeleitbar. Die erste Bremse
(21,27) ist vom Haubenflansch (1) umgeben, der am Lagerschild (20) des Elektromotors befestigt ist. Die zweite Bremse (23,34) ist
zumindest radial von der Liifterhaube (2) umgeben, die am Haubenflansch (1) befestigt ist. Der Magnetkorper (27) der ersten Bremse
(21,27) ist iiber erste Verbindungsmittel, wie z.B. Bolzen, drehfest mit dem Lagerschild (20) verbunden. Der Magnetkorper (24) der
zweiten Bremse (23,24) ist iiber zweite Verbindungsmittel, wie z.B. zweite Bolzen, drehfest mit dem Haubenflansch (1) verbunden
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ELEKTRISCHER LUFTERMOTOR MIT BREMSEN

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor.

Es ist allgemein bekannt, dass mit einer redundanten Ausfuhrung einer aktiven Komponente,

wie beispielsweise eine Bremse eines Elektromotors, ein sicherer Betrieb erreichbar ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor weiterzubilden, wobei eine

erhdhte Sicherheit erreichbar sein soll.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei dem Elektromotor nach den in Anspruch 1

angegebenen Merkmalen geldst.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Elektromotor sind, dass der Elektromotor eine
drehbar gelagerte Rotorwelle, eine erste elektromagnetisch betatigbare Bremse und eine

zweite elektromagnetisch betatigbare Bremse aufweist,

insbesondere wobei die beiden Bremsen im Elektromotor derart angeordnet sind, dass das von
der jeweiligen Bremse erzeugbare Reibmoment in die Rotorwelle des Elektromotors eingeleitet

wird oder ist,

wobei die erste Bremse zumindest radial von einem Haubenflansch umgeben ist, der an einem

Lagerschild des Elektromotors befestigt ist,

wobei die zweite Bremse zumindest radial von einer LUfterhaube umgeben ist, die am

Haubenflansch befestigt ist,

wobei ein Magnetkérper der ersten Bremse Uber erste Verbindungsmittel, insbesondere

Bolzen, mit dem Lagerschild drehfest verbunden ist,

wobei ein Magnetkérper der zweiten Bremse Uber zweite Verbindungsmittel, insbesondere

zweite Bolzen, mit dem Haubenflansch drehfest verbunden ist.
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Von Vorteil ist dabei, dass die erste Bremse direkt am Lagerschild anmontiert ist und die zweite
Bremse Uber den steif und stabil ausfihrbaren Haubenflansch. Obwohl die zweite Bremse
weiter vom Lagerschild beabstandet ist, ist somit eine steife und stabile Ankoppelung der

zweiten Bremse ermdglicht. Somit ist ein stabiler ungestoérter sicherer Betrieb erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste Bremse zur zweiten Bremse identisch
ausgefuhrt und/oder baugleich ausgefihrt. Von Vorteil ist dabei, dass bei geringen Kosten ein

zuverlassiger sicherer Betrieb erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist im Lagerschild ein Lager zur drehbaren Lagerung der
Rotorwelle des Elektromotors aufgenommen. Von Vorteil ist dabei, dass das Lagerschild eine

stabile Lagerung der Rotorwelle erméglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Lagerschild mit einem Statorgeh&use verbunden,
das auf seiner vom Lagerschild abgewandten Seite mit einem Lagerflansch verbunden ist,
welcher ein weiteres Lager zur drehbaren Lagerung der Rotorwelle des Elektromotors

aufnimmt. Von Vorteil ist dabei, dass eine stabile Lagerung erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zusammen mit der zweiten Bremse auch ein drehfest
mit der Rotorwelle verbundenes Lifterrad von der LUfterhaube umgeben. Von Vorteil ist dabei,

dass ein effizienter Betrieb erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der drehbare Teil, insbesondere Hohlwelle, eines
Winkelsensors drehfest mit der Rotorwelle, insbesondere mit dem vom Statorgehduse axial

abgewandten Endbereich der Rotorwelle verbunden,

wobei der Winkelsensor zumindest radial von einer Haube umgeben ist, welche mit der
Lafterhaube verbunden ist. Von Vorteil ist dabei, dass die Drehbewegung der Rotorwelle

Uberwachbar ist und somit ein sicherer Betrieb ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Haubenflansch zum Lagerschild hin mit

Zentriermitteln ausgerichtet,
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insbesondere wobei der Haubenflansch einen Zentrierkragen aufweist, welcher auf einen am
Lagerschild ausgebildeten Zentrierrand, insbesondere am radialen Auenumfang des
Lagerschilds, aufgeschoben ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine Ausrichtung und Zentrierung

der zweiten Bremse mit hoher Prazision ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Zentriermittel in Umfangsrichtung voneinander

beabstandet und jedes der Zentriermittel weist jeweils

zumindest drei, am radialen AuRenumfang des Lagerschilds ausgebildete, aneinander
angrenzende, plane, insbesondere also ebene, geschliffen bearbeitete, insbesondere mit
Schichten und/oder Feinschleifen bearbeitete, Oberflachenbereiche auf, welche an
entsprechenden drei, aneinander angrenzenden, planen, inshesondere also ebenen,
geschliffen bearbeiteten, insbesondere mit Schichten und/oder Feinschleifen bearbeiteten,
Innenoberflachenbereichen des Haubenflansches anliegen. Von Vorteil ist dabei, dass mittels
zwei oder mehr solcher Oberflachentupel eine hochprazise Ausrichtung beim Aufstecken des

Haubenflansches auf das Lagerschild in einfacher Weise erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Haubenflansch einen Ringbereich auf,

welcher Uber erste und zweite Stege, die sich radial und axial erstrecken, mit einem
ringférmigen Grundbereich des Haubenflansches verbunden sind. Von Vorteil ist dabei, dass

der Ringbereich stabil gehalten ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung nimmt mit zunehmendem Radialabstand der Abstand
zwischen dem Lagerschild und dem jeweiligen Steg, insbesondere monoton, ab. Von Vorteil ist

dabei, dass eine hohe Belastbarkeit ausbildbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die ersten und zweiten Stege in Umfangsrichtung

voneinander beabstandet,

wobei die zweiten Stege sich axial weiter als die ersten Stege erstrecken,

wobei sowohl die ersten Stege als auch die zweiten Stege nach radial auen hin in die
Innenwand des Haubenflansches minden. Von Vorteil ist dabei, dass der Ringbereich

steifgehalten ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die insbesondere kleinste Wandstérke, insbesondere
die, inshesondere kleinste, radiale Wandstérke, des Haubenflansches grélier als die
insbesondere gréfite Wandstéarke, inshesondere groite radiale Wandstérke, der Lufterhaube.
Von Vorteil ist dabei, dass der Haubenflansch stabil und somit steif ausgefihrt ist und daher die

zweite Bremse prazise ausgerichtet ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die zweite Bremse axial von der ersten Bremse

beabstandet. Von Vorteil ist dabei, dass ein redundanter Bremsbetrieb erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Haubenflansch ein bearbeitetes Metallgussteil,

wobei die Lufterhaube ein Blechteil ist oder ein Kunstsstoffspritzgussteil. Von Vorteil ist dabei,

dass die jeweils notwendigen mechanischen Krafte aufnehmbar sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist auf die Rotorwelle ein erster ringférmiger
auRenverzahnter Mithehmer aufgesteckt und ist drehfest mit der Rotorwelle verbunden,

insbesondere mittels Passfederverbindung,

wobei ein erster ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager auf den ersten Mitnehmer aufgesteckt
ist und mit seiner Innenverzahnung mit der AuRenverzahnung des ersten Mithnehmers im
Eingriff ist, sodass der erste Bremsbelagtréger axial bewegbar ist und drehfest mit dem ersten

Mitnehmer verbunden ist,

wobei eine erste ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem ersten Magnetkdrper und

dem ersten Bremsbelagtréger angeordnet ist,

wobei im ersten Magnetkdrper eine ringférmige Vertiefung ausgebildet ist, in welche eine
elektrisch bestrombare erste Spule eingelegt ist und deren Ringachse koaxial zur Drehachse

der ersten Rotorwelle ausgerichtet ist,

wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkdrper verbunden ist und axial bewegbar ist,
insbesondere indem in Bohrungen des Magnetkérpers eingepresste Bolzen durch

Ausnehmungen der Ankerscheibe hindurchragen,
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wobei am ersten Magnetkdrper abgestitzte erste Federelemente auf die erste Ankerscheibe

driicken,

insbesondere wobei bei Nichtbestromung der ersten Spule die erste Ankerscheibe von den
ersten Federelementen auf den ersten Bremsbelagtréger gedrickt wird, der somit auf eine am
Lagerschild ausgebildete Bremsfléche gedriickt wird und wobei bei Bestromung der ersten
Spule die Ankerscheibe entgegen der von den ersten Federelementen erzeugten Federkraft

zum ersten Magnetkérper hin gezogen wird.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist auf die Rotorwelle ein zweiter ringférmiger
auRenverzahnter Mithehmer aufgesteckt und ist drehfest mit der Rotorwelle verbunden,

insbesondere mittels Passfederverbindung,

wobei ein zweiter ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager auf den zweiten Mithehmer
aufgesteckt ist und mit seiner Innenverzahnung mit der AuRenverzahnung des zweiten
Mitnehmers im Eingriff ist, sodass der zweite Bremsbelagtrager axial bewegbar ist und drehfest

mit dem zweiten Mitnehmer verbunden ist,

wobei eine zweite ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem zweiten Magnetkérper

und dem zweiten Bremsbelagtrdger angeordnet ist,

wobei im zweiten Magnetkérper eine ringférmige Vertiefung ausgebildet ist, in welche eine
elektrisch bestrombare zweite Spule eingelegt ist und deren Ringachse koaxial zur Drehachse

der zweiten Rotorwelle ausgerichtet ist,

wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkdrper verbunden ist und axial bewegbar ist,
insbesondere indem in Bohrungen des Magnetkérpers eingepresste Bolzen durch

Ausnehmungen der Ankerscheibe hindurchragen,

wobei am zweiten Magnetkérper abgestltzte zweite Federelemente auf die zweite

Ankerscheibe driicken,

insbesondere wobei bei Nichtbestromung der zweiten Spule die zweite Ankerscheibe von den

zweiten Federelementen auf den zweiten Bremsbelagtrager gedrickt wird, der somit auf eine
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am Ringbereich des Haubenflansches ausgebildete Bremsflache gedrickt wird und wobei bei
Bestromung der zweiten Spule die Ankerscheibe entgegen der von den zweiten
Federelementen erzeugten Federkraft zum zweiten Magnetkérper hin gezogen wird. Von
Vorteil ist dabei, dass bei Stromausfall die Bremsen automatisch aktiviert werden und somit ein

sicherer Betrieb erméglicht ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriche beschrénkt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Ansprichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von schematischen Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafer Elektromotor in Schrégansicht dargestellt.

In der Figur 2 ist ein Bereich des Elektromotors in Schnittansicht dargestellt.

In der Figur 3 ist der Haubenflansch 1 in Schragansicht dargestellt.

Wie in den Figuren dargestellt, weist der Elektromotor ein Statorgehduse 4 auf, das an seinem
ersten axialen Ende mit einem Lagerschild 20 und an seinem anderen axialen Ende mit einem
Lagerflansch verbunden ist. Das Lagerschild 20 nimmt ein erstes Lager zur drehbaren

Lagerung der Rotorwelle des Elektromotors auf, der Lagerflansch nimmt ein zweites Lager zur

drehbaren Lagerung der Rotorwelle des Elektromotors auf.

Am Lagerschild 20 ist auf der von dem Statorgehduse axial abgewandten Seite des
Lagerschilds eine erste elektromagnetisch betatigbare Bremse angeordnet, die von einem
Haubenflansch 1 umgeben ist, an dem auf seiner vom Statorgehduse axial abgewandten Seite

eine zweite elektromagnetisch betéatigbare Bremse angeordnet ist.

Die zweite elektromagnetisch betéatigbare Bremse ist von einer Lifterhaube umgeben, welche
auch ein LUfterrad 26 umgibt, das drehfest mit der Rotorwelle verbunden ist. Die Llfterhaube

ist am Haubenflansch 1 befestigt.

Am vom Statorgehduse axial abgewandten Endbereich der Rotorwelle ist ein Winkelsensor 25
angeordnet zur Bestimmung der Winkellage der Rotorwelle, wobei der Winkelsensor von einer

weiteren Haube umgeben ist, die an der Llfterhaube befestigt ist.

Die Wandstérke des Haubenflansches 1 ist gréRer als die Wandstarke der Llfterhaube und der

Haube.

Das Lufterrad auf die Rotorwelle aufgesteckt und drehfest mit der Rotorwelle verbunden,
welche sowohl durch die erste Bremse als auch durch die zweite Bremse hindurchragt,

insbesondere in axialer Richtung.
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Der von der Lifterhaube 2 umgebene Raumbereich umfasst nicht nur das Lifterrad sondern

auch zumindest einen Teil der Oberflache der zweiten Bremse.

Der von der Lufterhaube 2 in axialer Richtung Uberdeckte Bereich umfasst den von der zweiten
Bremse in axialer Richtung Uberdeckten Bereich und von dem Lufterrad 24 in axialer Richtung

Uberdeckten Bereich.

Der vom Lufterrad 26 angesaugte Luftstrom durchstréomt ein Haubengitter der Haube und ein
Lafterhaubengitter der Lifterhaube 2 und wird danach vom Lifterrad 26 zum Haubenflansch 1

und dann am Statorgehduse des Elektromotors entlang geférdert.

Die erste und die zweite Bremse sind zueinander baugleich ausgefuhrt.

Die erste Bremse weist einen Magnetkérper 27 auf, der eine ringférmige Vertiefung aufweist, in
welche eine elektrisch bestrombare Spule eingelegt ist. Die Ringachse der Vertiefung ist

koaxial zur Drehachse der Rotorwelle ausgerichtet.

Auf die Rotorwelle ist ein Mithehmer aufgesteckt, welcher eine AuRenverzahnung aufweist und
ringférmig ausgefuhrt ist. Der Mitnehmer ist drehfest mit der Rotorwelle verbunden,

insbesondere mittels Passfederverbindung.

Ein ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager ist auf den Mithehmer aufgesteckt, wobei die
Innenverzahnung des Bremsbelagtragers im Eingriff ist mit der AuRenverzahnung des
Mitnehmers. Somit ist der Bremsbelagtréger drehfest mit der Rotorwelle verbunden und axial

bewegbar angeordnet.

Eine Ankerscheibe ist axial zwischen dem Magnetkérper und dem Bremsbelagtréger
angeordnet und drehfest mit dem Magnetkorper verbunden und axial bewegbar angeordnet,
insbesondere indem am Magnetkdrper befestigte Bolzen in axialer Richtung durch die

Ankerscheibe hindurchragen.

Am Magnetkérper abgestitzte Federelemente driicken auf die Ankerscheibe, sodass bei
Bestromung der Spule die Ankerscheibe entgegen der von den Federelementen erzeugten

Federkraft zum Magnetkdrper hin gezogen wird. Bei Nichtbestromung der Spule hingegen
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driicken die Federelemente die Ankerscheibe auf den Bremsbelagtréger, der somit auf eine am
Lagerschild 20 ausgebildete Bremsflache gedriickt wird. Bei Stromausfall féllt also die erste

Bremse automatisch ein.

Vorzugsweise verbinden die Bolzen den Magnetkérper mit dem Lagerschild 20.

Die zweite Bremse weist einen zweiten Magnetkdrper 24 auf, der eine zweite ringférmige
Vertiefung aufweist, in welche eine zweite elektrisch bestrombare Spule eingelegt ist. Die

Ringachse der zweiten Vertiefung ist koaxial zur Drehachse der Rotorwelle ausgerichtet.

Auf die Rotorwelle ist ein zweiter Mitnehmer 22 aufgesteckt, welcher eine zweite
AuBenverzahnung aufweist und ringférmig ausgefuhrt ist. Der zweite Mitnehmer 22 ist drehfest

mit der Rotorwelle verbunden, insbesondere mittels zweiter Passfederverbindung.

Ein zweiter ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager ist auf den zweiten Mitnehmer 22
aufgesteckt, wobei die zweite Innenverzahnung des zweiten Bremshbelagtragers im Eingriff ist
mit der AuRenverzahnung des zweiten Mitnehmers. Somit ist der zweite Bremsbelagtrager

drehfest mit der Rotorwelle verbunden und axial bewegbar angeordnet.

Eine zweite Ankerscheibe 23 ist axial zwischen dem zweiten Magnetkérper 24 und dem zweiten
Bremsbelagtréger angeordnet und drehfest mit dem zweiten Magnetkérper 24 verbunden und
axial bewegbar angeordnet, insbesondere indem am zweiten Magnetkdrper 24 befestigte

zweite Bolzen in axialer Richtung durch die zweite Ankerscheibe 23 hindurchragen.

Am zweiten Magnetkdrper abgestitzte zweite Federelemente dricken auf die zweite
Ankerscheibe 23, sodass bei Bestromung der Spule die zweite Ankerscheibe 23 entgegen der
von den zweiten Federelementen erzeugten Federkraft zum zweiten Magnetkdrper 24 hin
gezogen wird. Bei Nichtbestromung der zweiten Spule hingegen drticken die zweiten
Federelemente die zweite Ankerscheibe 23 auf den zweiten Bremsbelagtréger, der somit auf
eine am Haubenflansch 1 ausgebildete zweiten Bremsflache gedriickt wird. Bei Stromausfall

fallt also die zweite Bremse automatisch ein.

Vorzugsweise verbinden die Bolzen den zweiten Magnetkérper 24 mit dem Haubenflansch 1.
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Die Reibwdrme der zweiten Bremse wird also im Wesentlichen Uber den Haubenflansch 1 an

die Umgebung abgeflhrt.

Wie in Figur 3 gezeigt, weist der Haubenflansch 1 einen Ringbereich 32 auf, an dem die zweite
Bremsflache der zweiten Bremse ausgebildet ist. Hierzu ist der Ringbereich 32 mit Schleifen

bearbeitet, insbesondere also feingeschliffen.

Der Ringbereich 32 ist von ersten Stegen 31 und zweiten Stegen 33 gehalten, welche sich
nach radial auf3en strahlenférmig erstrecken, wobei mit zunehmendem Radialabstand der
Abstand zwischen dem Lagerschild und dem jeweiligen Steg (31, 33), insbesondere monoton,

abnimmt.

Die Stege (31, 33) sind in Umfangsrichtung voneinander beabstandet.

Die zweiten Stege 33 erstrecken sich axial weiter als die ersten Stege 31.

Sowohl die ersten Stege 31 als auch die zweiten Stege 33 minden nach radial auen hin in die
Innenwand des Haubenflansches 1, also einen ringférmigen Grundbereich des

Haubenflansches 1.

AuBerdem weist der Haubenflansch 1 an seinem AuRenumfang radial durchgehende
Offnungen 30 auf, die voneinander in Umfangsrichtung beabstandet sind. Somit ist ein
HandlUfthebel durch - abhéngig von der Montagerichtung - eine jeweilige der Offnungen

herausfuhrbar.

Der HandlUfthebel ist am Magnetkorper der ersten Bremse drehbar gelagert, so dass er
zwischen einem ersten und einem zweiten Winkel schwenkbar ist. Abhangig von seinem
Drehwinkel, insbesondere Schwenkwinkel, ist eine am HandlUfthebel angehangte, durch eine
durchgehende Ausnehmung des Magnetkdrpers hindurchragende Stange axial bewegbar.
Dabei ragt die Stange auch durch die Ankerscheibe hindurch und weist an ihrem von dem
Magnetkérper abgewandten Ende ein Begrenzungsmittel auf, insbesondere eine Verdickung
oder ein entsprechendes Sicherungsmittel, sodass die Ankerscheibe vom Begrenzungsmittel
axial begrenzt ist und durch entsprechendes Verschieben der Stange die Ankerscheibe derart

verschoben wird, dass die Bremse gelliftet ist.
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Der Ringbereich 32 bildet den stirnseitigen Bereich des Haubenflansches, insbesondere also

den Deckel der Haube.

Angrenzend an den Ringbereich 32 sind im Haubenflansch 1 Gewindebohrungen eingebracht,

so dass die am Magnetkdrper befestigten Bolzen mit dem Haubenflansch 1 verbindbar sind.

Die radiale Richtung sowie die Umfangsrichtung sind auf die Drehachse der Rotorwelle

bezogen. Die axiale Richtung ist parallel zur Richtung der Drehachse der Rotorwelle.

Bei weiteren erfindungsgemaien Ausfihrungsbeispielen ist die Rotorwelle anstatt zuvor

genannten einstiickigen Ausflhrung zweistlckig oder mehrstickig ausgefuhrt.
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Bezugszeichenliste

1 Haubenflansch
2 Anschlusskasten
3 Anschlusskasten
4 Statorgehduse
20 Lagerschild

21 Bremsbelagtrager
22 Mitnehmer

23 Ankerscheibe
24 Magnetkoérper
25 Winkelsensor
26 Lufterrad

27 Magnetkérper

30 Offnung fur Handlifthebel, abhéngig von Montagerichtung

31 erster Steg
32 Ringbereich
33 zweiter Steg
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Patentanspriiche:

1. Elektromotor,

wobei der Elektromotor eine drehbar gelagerte Rotorwelle, eine erste elektromagnetisch

betéatigbare Bremse und eine zweite elektromagnetisch betatighare Bremse aufweist,

insbesondere wobei die beiden Bremsen im Elektromotor derart angeordnet sind, dass das von

der jeweiligen Bremse erzeugbare Reibmoment in die Rotorwelle des Elektromotors eingeleitet

wird oder ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Bremse zumindest radial von einem Haubenflansch umgeben ist, der an einem

Lagerschild des Elektromotors befestigt ist,

wobei die zweite Bremse zumindest radial von einer LUfterhaube umgeben ist, die am

Haubenflansch befestigt ist,

wobei ein Magnetkérper der ersten Bremse Uber erste Verbindungsmittel, insbesondere

Bolzen, mit dem Lagerschild drehfest verbunden ist,

wobei ein Magnetkérper der zweiten Bremse Uber zweite Verbindungsmittel, insbesondere

zweite Bolzen, mit dem Haubenflansch drehfest verbunden ist,

insbesondere wobei die erste elektromagnetisch betétigbare Bremse von der zweiten
elektromagnetisch betétigbaren Bremse in axialer Richtung, insbesondere also in einer zur

Drehachse der Rotorwelle parallelen Richtung, beabstandet ist.



10

15

20

25

30

WO 2025/140804 PCT/EP2024/082912
14

2. Elektromotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Bremse zur zweiten Bremse identisch ausgefihrt ist und/oder baugleich ausgefihrt

ist.

3. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

im Lagerschild ein Lager zur drehbaren Lagerung der Rotorwelle des Elektromotors

aufgenommen ist.

4. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Lagerschild mit einem Statorgehduse verbunden ist, das auf seiner vom Lagerschild
abgewandten Seite mit einem Lagerflansch verbunden ist, welcher ein weiteres Lager zur

drehbaren Lagerung der Rotorwelle des Elektromotors aufnimmt.

5. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zusammen mit der zweiten Bremse auch ein drehfest mit der Rotorwelle verbundenes Lufterrad

von der Lufterhaube umgeben ist.

6. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der drehbare Teil, insbesondere Hohlwelle, eines Winkelsensors drehfest mit der Rotorwelle,
insbesondere mit dem vom Statorgehduse axial abgewandten Endbereich der Rotorwelle

verbunden ist,

wobei der Winkelsensor zumindest radial von einer Haube umgeben ist, welche mit der

Lufterhaube verbunden ist.
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7. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Haubenflansch zum Lagerschild hin mit Zentriermitteln ausgerichtet ist,

insbesondere wobei der Haubenflansch einen Zentrierkragen aufweist, welcher auf einen am

Lagerschild ausgebildeten Zentrierrand, insbesondere am radialen AuRenumfang des

Lagerschilds, aufgeschoben ist.

8. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wobei die Zentriermittel in Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind und jedes der

Zentriermittel jeweils

zumindest drei, am radialen AuRenumfang des Lagerschilds ausgebildete, aneinander
angrenzende, plane, insbesondere also ebene, geschliffen bearbeitete, insbesondere mit
Schichten und/oder Feinschleifen bearbeitete, Oberflachenbereiche aufweist, welche an
entsprechenden drei, aneinander angrenzenden, planen, inshesondere also ebenen,
geschliffen bearbeiteten, insbesondere mit Schichten und/oder Feinschleifen bearbeiteten,

Innenoberflachenbereichen des Haubenflansches anliegen.

9. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Haubenflansch einen Ringbereich aufweist,

welcher Uber erste und zweite Stege, die sich radial und axial erstrecken, mit einem

ringférmigen Grundbereich des Haubenflansches verbunden sind.

10. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit zunehmendem Radialabstand der Abstand zwischen dem Lagerschild und dem jeweiligen

Steg, insbesondere monoton, abnimmt.
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11. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten und zweiten Stege in Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind,

wobei die zweiten Stege sich axial weiter als die ersten Stege erstrecken,

wobei sowohl die ersten Stege als auch die zweiten Stege nach radial auen hin in die

Innenwand des Haubenflansches minden.

12. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die insbesondere kleinste Wandstarke, insbesondere die, insbesondere kleinste, radiale
Wandstérke, des Haubenflansches gréRer ist als die insbesondere gréite Wandstérke,

insbesondere gréfte radiale Wandstéarke, der Lifterhaube.

13. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Bremse axial von der ersten Bremse beabstandet ist.

14. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Haubenflansch ein bearbeitetes Metallgussteil ist,

wobei die Lufterhaube ein Blechteil ist oder ein Kunstsstoffspritzgussteil.
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15. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf die Rotorwelle ein erster ringférmiger auRenverzahnter Mithehmer aufgesteckt ist und

drehfest mit der Rotorwelle verbunden ist, insbesondere mittels Passfederverbindung,

wobei ein erster ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager auf den ersten Mitnehmer aufgesteckt
ist und mit seiner Innenverzahnung mit der AuRenverzahnung des ersten Mithnehmers im
Eingriff ist, sodass der erste Bremsbelagtréger axial bewegbar ist und drehfest mit dem ersten

Mitnehmer verbunden ist,

wobei eine erste ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem ersten Magnetk&rper und

dem ersten Bremsbelagtréger angeordnet ist,

wobei im ersten Magnetkdrper eine ringférmige Vertiefung ausgebildet ist, in welche eine
elektrisch bestrombare erste Spule eingelegt ist und deren Ringachse koaxial zur Drehachse

der ersten Rotorwelle ausgerichtet ist,

wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkdrper verbunden ist und axial bewegbar ist,
insbesondere indem in Bohrungen des Magnetkérpers eingepresste Bolzen durch

Ausnehmungen der Ankerscheibe hindurchragen,

wobei am ersten Magnetkdrper abgestitzte erste Federelemente auf die erste Ankerscheibe

driicken,

insbesondere wobei bei Nichtbestromung der ersten Spule die erste Ankerscheibe von den
ersten Federelementen auf den ersten Bremsbelagtrager gedrickt wird, der somit auf eine am
Lagerschild ausgebildete Bremsfléche gedriickt wird und wobei bei Bestromung der ersten
Spule die Ankerscheibe entgegen der von den ersten Federelementen erzeugten Federkraft

zum ersten Magnetkérper hin gezogen wird.
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16. Elektromotor nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf die Rotorwelle ein zweiter ringférmiger auenverzahnter Mithehmer aufgesteckt ist und

drehfest mit der Rotorwelle verbunden ist, insbesondere mittels Passfederverbindung,

wobei ein zweiter ringscheibenférmiger Bremsbelagtrager auf den zweiten Mithehmer
aufgesteckt ist und mit seiner Innenverzahnung mit der AuRenverzahnung des zweiten
Mitnehmers im Eingriff ist, sodass der zweite Bremsbelagtrager axial bewegbar ist und drehfest

mit dem zweiten Mitnehmer verbunden ist,

wobei eine zweite ferromagnetische Ankerscheibe axial zwischen dem zweiten Magnetkorper

und dem zweiten Bremsbelagtrager angeordnet ist,

wobei im zweiten Magnetkérper eine ringférmige Vertiefung ausgebildet ist, in welche eine
elektrisch bestrombare zweite Spule eingelegt ist und deren Ringachse koaxial zur Drehachse

der zweiten Rotorwelle ausgerichtet ist,

wobei die Ankerscheibe drehfest mit dem Magnetkdrper verbunden ist und axial bewegbar ist,
insbesondere indem in Bohrungen des Magnetkérpers eingepresste Bolzen durch

Ausnehmungen der Ankerscheibe hindurchragen,

wobei am zweiten Magnetkérper abgestltzte zweite Federelemente auf die zweite

Ankerscheibe driicken,

insbesondere wobei bei Nichtbestromung der zweiten Spule die zweite Ankerscheibe von den
zweiten Federelementen auf den zweiten Bremsbelagtrager gedrtckt wird, der somit auf eine
am Ringbereich des Haubenflansches ausgebildete Bremsflache gedrickt wird und wobei bei
Bestromung der zweiten Spule die Ankerscheibe entgegen der von den zweiten

Federelementen erzeugten Federkraft zum zweiten Magnetkérper hin gezogen wird.
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