
(57)【要約】

【課題】固体電解コンデンサにおいて、陽極リード端子

２に対して固着したコンデンサ素子１のチップ体１ａに

おける表面の陰極膜１ｃに、陰極リード端子３に接合し

たヒューズ線４の先端を導電性ペースト１６にて接合す

る場合において、前記ヒューズ線４を、その先端が陰極

膜１ｃに接触又は近接するように、コンデンサ素子１の

方向に曲げ加工するときに前記コンデンサ素子１を損傷

しないようにする。

【解決手段】前記ヒューズ線４を曲げ加工する工程を、

前記陰極リード端子３をその弾性に抗して前記コンデン

サ素子１のチップ体１ａと前記ヒューズ線４のうち先端

の部分とが相対的に離れるように、プッシュ体１６にて

弾性変形した状態で行い、この弾性変形した状態を前記

曲げ加工工程のあとにおいて解除する。

【選択図】　　　　　　　　　　　図９
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
金 属 製 の リ ー ド フ レ ー ム に お け る 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分
を 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム に お け る 陽 極 リ ー ド 端 子 に 固 着 し た コ ン デ ン サ 素 子 の 方 向 に 曲 げ
加 工 す る 工 程 と 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 を 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 に お け る 表 面
の 陰 極 膜 に 対 し て 導 電 性 ペ ー ス ト に て 接 合 す る 工 程 と か ら 成 る 接 続 方 法 に お い て 、
前 記 ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す る 工 程 を 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム フ レ ー ム を そ の 弾 性 に 抗 し て
前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 と 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と が 相 対 的 に 離 れ る よ
う に 弾 性 変 形 し た 状 態 で 行 い 、 こ の 弾 性 変 形 し た 状 態 を 前 記 曲 げ 加 工 工 程 の あ と で 解 除 す
る こ と を 特 徴 と す る 固 体 電 解 コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接
続 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 請 求 項 １ の 記 載 に お い て 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す る
工 程 の 前 に 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 す る 工 程 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と
す る 固 体 電 解 コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 請 求 項 １ の 記 載 に お い て 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す る
工 程 の 前 に 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 す る 工 程 と 、 こ の ボ ー ル 部 を 円 盤 状
に 潰 し 変 形 す る 工 程 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 固 体 電 解 コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ
ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か の 記 載 に お い て 、 前 記 弾 性 変 形 が 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム の う
ち 陰 極 リ ー ド 端 子 を そ の 弾 性 に 抗 し て 湾 曲 す る 弾 性 変 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 固 体 電 解
コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か の 記 載 に お い て 、 前 記 弾 性 変 形 が 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム の う
ち 陽 極 リ ー ド 端 子 を そ の 弾 性 に 抗 し て 湾 曲 す る 弾 性 変 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 固 体 電 解
コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か の 記 載 に お い て 、 前 記 弾 性 変 形 が 、 前 記 陽 極 リ ー ド 端 子 及 び
陰 極 リ ー ド 端 子 の 両 方 を 互 い に 逆 方 向 に 湾 曲 す る 弾 性 変 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 固 体 電
解 コ ン デ ン サ に お け る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 タ ン タ ル 又 は ニ オ ブ 等 の 弁 作 用 金 属 に よ る コ ン デ ン サ 素 子 を 使 用 し た 固 体 電 解
コ ン デ ン サ の う ち 、 温 度 及 び 過 電 流 の い ず れ か 一 方 又 は 両 方 に 対 し て 溶 断 す る ヒ ュ ー ズ 線
を 備 え た 固 体 電 解 コ ン デ ン サ に お い て 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 を 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 に 対 し て 接
続 す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 こ の 種 の 固 体 電 解 コ ン デ ン サ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ を 、 例 え
ば 、 タ ン タ ル 等 の 弁 作 用 金 属 の 粉 末 を 多 孔 質 に 焼 結 等 し て 成 る チ ッ プ 体 １ ａ 、 こ の チ ッ プ
体 １ ａ の 一 端 面 か ら 突 出 す る 陽 極 棒 １ ｂ 、 及 び 前 記 チ ッ プ 体 １ ａ の 外 周 面 に 形 成 し た 陰 極
膜 １ ｃ に よ っ て 構 成 し 、 こ の コ ン デ ン サ 素 子 １ を 、 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ と 陰 極 リ ー ド 端 子 ３
と の 間 に 、 当 該 コ ン デ ン サ 素 子 １ に お け る 陽 極 棒 １ ｂ を 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ に 対 し て 固 着 す
る よ う に 配 設 し 、 こ の コ ン デ ン サ 素 子 １ に お け る 陰 極 膜 １ ｃ と 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ と の
間 を 、 半 田 ワ イ ヤ 等 の ヒ ュ ー ズ 線 ４ に て 電 気 的 に 接 続 し た の ち 、 こ れ ら の 全 体 を 、 合 成 樹
脂 製 の パ ッ ケ ー ジ 体 ５ に て 密 封 す る と い う 構 成 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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な お 、 こ の 図 １ に お い て 、 符 号 ６ は 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 被 覆 し 、 こ の 溶 断 を 可 能 に す る
た め の 弾 性 樹 脂 を 示 す 。 ま た 、 前 記 両 リ ー ド 端 子 ２ ， ３ の う ち パ ッ ケ ー ジ 体 ５ よ り 突 出 す
る 部 分 は 、 パ ッ ケ ー ジ 体 ５ の 下 面 側 に 折 り 曲 げ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
と こ ろ で 、 先 行 技 術 と し て の 特 開 平 ５ － ３ ２ ６ ６ ０ ２ 号 公 報 、 特 開 平 ６ － ２ ０ ８ ９ １ 号 公
報 、 特 開 平 ６ － ４ ５ ２ ０ ８ 号 公 報 及 び 特 開 平 ７ － ２ ５ ４ ５ ３ ２ 号 公 報 は 、 前 記 し た 安 全 ヒ
ュ ー ズ を 備 え た 固 体 電 解 コ ン デ ン サ に お い て 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ と 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ と の
間 を 、 半 田 ワ イ ヤ 等 の ヒ ュ ー ズ 線 ４ に て 電 気 的 に 接 続 す る に 際 し て 、 以 下 に 述 べ る よ う な
ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ に よ る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 を 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
す な わ ち 、 こ の 先 行 技 術 は 、 先 ず 、 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル に 挿 通 し た ヒ ュ ー ズ 線 の 下 端 に ボ ー
ル 部 ４ ａ を 形 成 し 、 こ の ボ ー ル 部 ４ ａ を 、 前 記 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル の 下 降 動 に て 陰 極 リ ー ド
端 子 ３ の 上 面 に 対 し て 潰 し 変 形 し な が ら 押 圧 す る こ と に よ り 、 ヒ ュ ー ズ 線 が 陰 極 リ ー ド 端
子 か ら 立 ち 上 が る よ う に 接 合 し 、 次 い で 、 前 記 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル を 一 旦 上 昇 動 し た の ち 、
前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 か ら 立 ち 上 が る ヒ ュ ー ズ 線 の う ち キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル に 近 い 部 分 を 加 熱
に て 溶 断 す る と 同 時 に 、 こ の 溶 断 し た ヒ ュ ー ズ 線 の う ち キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル 側 に お け る ヒ ュ
ー ズ 線 の 下 端 に ボ ー ル 部 ４ ａ を 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 （ 上 端
） に ボ ー ル 部 ４ ｂ を 各 々 形 成 し 、 次 い で 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ の う
ち 先 端 の 部 分 （ ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 陰 極 リ ー ド 端 子 に 対 し て 接 合 し た 基 端 の 部 分 を 除 く 部 分
） を 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ の 方 向 に 曲 げ 加 工 し た の ち 、 こ の ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 に お け る ボ
ー ル 部 ４ ｂ を 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け る 上 面 の 陰 極 膜 １ ｃ に 対 し て ボ ン
デ ィ ン グ ツ ー ル に て 潰 し 変 形 し な が ら 押 圧 す る こ と に よ っ て 接 合 す る と い う 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 前 記 固 体 電 解 コ ン デ ン サ の コ ン デ ン サ 素 子 １ に お け る チ ッ プ 体 １ ａ は 、 多 孔 質 等
の よ う に 可 成 り 脆 い 性 質 で あ る こ と に よ り 、 こ の チ ッ プ 体 １ ａ の 表 面 に 形 成 さ れ て い る 陰
極 膜 １ ｃ に 対 し て 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 を 接 合 す る 場 合 に 、 前 記 先 行 技 術 の よ う に 、 前
記 ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 に ボ ー ル 部 ４ ｂ を 形 成 し 、 こ の ボ ー ル 部 ４ ｂ を 陰 極 膜 １ ｃ に 対 し て
ボ ン デ ィ ン グ ツ ー ル に よ る 押 圧 に て 接 合 す る こ と は 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ に お け る チ ッ
プ 体 １ ａ に 対 し て 大 き い ス ト レ ス が 作 用 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
従 っ て 、 先 行 技 術 に よ る コ ン デ ン サ 素 子 に 対 す る ヒ ュ ー ズ 線 の 接 続 方 法 に お い て は 、 前 記
ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 陰 極 膜 １ ｃ に 対 す る 接 合 の 確 実 性 を 向 上 す る た め に ボ ン デ ィ ン グ ツ ー ル に
よ る 押 圧 力 を 高 く す る こ と は 、 前 記 チ ッ プ 体 １ ａ 及 び 陰 極 膜 １ ｃ に 対 す る ス ト レ ス が 大 き
く な り 、 こ の 部 分 に 欠 け 及 び ／ 又 は 亀 裂 等 が 発 生 す る こ と に な る か ら 、 不 良 品 の 発 生 率 が
高 く な り 、 ま た 、 不 良 品 の 発 生 率 を 低 く す る た め に 、 ボ ン デ ィ ン グ ツ ー ル に よ る 押 圧 力 を
低 く す る こ と は 、 ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 陰 極 膜 １ ｃ に 対 す る 接 合 の 確 実 性 が 低 く な る と い う 問 題
が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 前 記 し た 各 公 報 の う ち 特 開 平 ６ － ２ ０ ８ ９ １ 号 公 報 に は 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 対 し
て 立 ち 上 が る よ う に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ の 方 向 に 曲 げ 加 工 し 、 こ
の ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 を 、 コ ン デ ン サ 素 子 １ に お け る 陰 極 膜 １ ｃ に 対 し て 導 電 性 ペ ー ス ト
に て 接 合 す る こ と も 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 導 電 性 ペ ー ス ト に よ る 接 合 方 法 は 、 陰 極 リ ー ド 端 子 に 対 し て 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 の 先
端 を コ ン デ ン サ 素 子 に お け る 陰 極 膜 に 対 し て 押 圧 ・ 接 合 す る と き に お い て 、 前 記 コ ン デ ン
サ 素 子 に 対 し て ス ト レ ス が 掛 か る の を 確 実 に 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し か し 、 そ の 反 面 、 導 電 性 ペ ー ス ト に よ る 接 合 に お い て 、 そ の 接 合 に 所 定 の 接 合 強 度 を 確
保 す る に は 、 陰 極 リ ー ド 端 子 に 対 し て 立 ち 上 が る よ う に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を コ ン デ ン サ
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素 子 の 方 向 に 曲 げ 加 工 す る と き 、 そ の 先 端 を コ ン デ ン サ 素 子 の 陰 極 膜 に 対 し て 接 触 さ せ る
か 、 或 い は 、 極 め て 近 接 す る こ と が 必 要 で あ り 、 こ の よ う に 、 ヒ ュ ー ズ 線 を 、 そ の 先 端 が
コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 に お け る 陰 極 膜 に 対 し て 接 触 す る か 、 或 い は 、 極 め て 近 接 す る
よ う に コ ン デ ン サ 素 子 の 方 向 に 曲 げ 加 工 す る と き に お い て 、 こ の 曲 げ 加 工 を 行 う た め の ベ
ン ド バ ー 等 の 工 具 が 、 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 を コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 に お け る 陰 極 膜 に 対
し て 接 触 す る か 、 或 い は 、 極 め て 近 接 す る こ と の た め に 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 に 対 し て 接
触 す る こ と が 多 発 し 、 コ ン デ ン サ 素 子 に ス ト レ ス を 及 ぼ す お そ れ が 増 大 す る か ら 、 前 記 ヒ
ュ ー ズ 線 を コ ン デ ン サ 素 子 の 方 向 に 曲 げ 加 工 す る と き に お い て 、 コ ン デ ン サ 素 子 に お け る
チ ッ プ 体 及 び 陰 極 膜 に 欠 け 及 び ／ 又 は 亀 裂 等 が 発 生 す る こ と が 大 き く な る と い う 問 題 が あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 ヒ ュ ー ズ 線 を コ ン デ ン サ 素 子 に お け る 陰 極 膜 に 対 し て 導 電 性 ペ ー ス ト に て 接 合
す る 場 合 に 発 生 す る 前 記 の 問 題 を 解 消 す る こ と を 解 消 し た 接 続 方 法 を 提 供 す る こ と を 技 術
的 課 題 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 技 術 的 課 題 を 達 成 す る た め 本 発 明 の 請 求 項 １ は 、
「 金 属 製 の リ ー ド フ レ ー ム に お け る 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部
分 を 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム に お け る 陽 極 リ ー ド 端 子 に 固 着 し た コ ン デ ン サ 素 子 の 方 向 に 曲
げ 加 工 す る 工 程 と 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 を 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 に お け る 表
面 の 陰 極 膜 に 対 し て 導 電 性 ペ ー ス ト に て 接 合 す る 工 程 と か ら 成 る 接 続 方 法 に お い て 、
前 記 ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す る 工 程 を 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム フ レ ー ム を そ の 弾 性 に 抗 し て
前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 と 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と が 相 対 的 に 離 れ る よ
う に 弾 性 変 形 し た 状 態 で 行 い 、 こ の 弾 性 変 形 し た 状 態 を 前 記 曲 げ 加 工 工 程 の あ と で 解 除 す
る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ は 、
「 前 記 請 求 項 １ の 記 載 に お い て 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す
る 工 程 の 前 に 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 す る 工 程 を 備 え て い る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
更 に ま た 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ は 、
「 前 記 請 求 項 １ の 記 載 に お い て 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 す
る 工 程 の 前 に 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 す る 工 程 と 、 こ の ボ ー ル 部 を 円 盤
状 に 潰 し 変 形 す る 工 程 と を 備 え て い る 。 」
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 前 記 し た リ ー ド フ レ ー ム の 弾 性 変 形 に は 、
▲ １ ▼ ． 請 求 項 ４ に し た よ う に 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム の う ち 陰 極 リ ー ド 端 子 を そ の 弾 性 に
抗 し て 湾 曲 す る 場 合 。
▲ ２ ▼ ． 請 求 項 ５ に 記 載 し た よ う に 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム の う ち 陽 極 リ ー ド 端 子 を そ の 弾
性 に 抗 し て 湾 曲 す る 場 合 。
▲ ３ ▼ ． 請 求 項 ６ に 記 載 し た よ う に 、 前 記 陽 極 リ ー ド 端 子 及 び 陰 極 リ ー ド 端 子 の 両 方 を 互
い に 逆 方 向 に 湾 曲 す る 場 合 。
と が 存 在 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 作 用 ・ 効 果 】
前 記 し た よ う に 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム フ レ ー ム を そ の 弾 性 に 抗 し て 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の
チ ッ プ 体 と 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と が 相 対 的 に 離 れ る よ う に 弾 性 変 形 し 、 こ の
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状 態 で 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 対 し て 接 合 さ れ て い る ヒ ュ ー ズ 線 を コ ン デ ン サ 素 子 の 方 向
に 曲 げ 加 工 し た の ち 、 前 記 弾 性 変 形 の 状 態 を 解 除 す る こ と に よ り 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 の
チ ッ プ 体 と 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と は 、 弾 性 変 形 の 解 除 に 伴 う 復 元 弾 性 力 に よ
り 互 い に 元 の 状 態 に 復 帰 す る こ と に な る か ら 、 前 記 曲 げ 加 工 し た ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 は 、 コ
ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 に お け る 表 面 の 陰 極 膜 に 対 し て 接 触 す る か 、 或 い は 、 極 め て 近 接
す る こ と に な る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ れ に よ り 、 陰 極 リ ー ド 端 子 に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 を 、 そ の 先 端 が コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ
プ 体 に お け る 表 面 の 陰 極 膜 に 対 し て 接 触 又 は 極 め て 近 接 す る よ う に 曲 げ 加 工 す る こ と を 、
前 記 弾 性 変 形 し た 分 だ け コ ン デ ン サ 素 子 か ら 遠 ざ け た 位 置 に お い て 行 う こ と が で き て 、 前
記 曲 げ 加 工 す る た め の ベ ン ド バ ー 等 の 工 具 が コ ン デ ン サ 素 子 に 対 し て 接 触 す る お そ れ を 大
幅 に 少 な く で き る か ら 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 に 対 し て 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 の 曲 げ 加 工 に 際
し て の 不 良 品 の 発 生 率 を 確 実 に 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 場 合 に お い て 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た よ う に 、 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 す る
こ と に よ り 、 導 電 性 ペ ー ス ト に よ る 接 着 面 積 を 増 大 で き る か ら 、 接 合 強 度 の 向 上 を 図 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 し た よ う に 、 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 に ボ ー ル 部 を 形 成 し 、 こ の ボ ー ル 部
を 円 盤 状 に 潰 し 変 形 す る こ と に よ り 、 更 な る 接 着 面 積 を 増 大 、 ひ い て は 、 更 な る 接 合 強 度
の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ し て 、 前 記 し た よ う に 、 コ ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 と ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と が
相 対 的 に 離 れ る よ う に す る 弾 性 変 形 を 、 請 求 項 ４ に 記 載 し た よ う に 、 陰 極 リ ー ド 端 子 を 湾
曲 す る こ と に よ っ て 行 う か 、 或 い は 、 請 求 項 ５ に 記 載 し た よ う に 、 陽 極 リ ー ド 端 子 を 湾 曲
す る こ と に よ っ て 行 う こ と に よ り 、 互 い に 対 を 成 す 両 リ ー ド 端 子 の う ち い ず れ か 一 方 の リ
ー ド 端 子 を そ の 弾 性 に 抗 し て 湾 曲 変 形 す る こ と の み で 良 い か ら 、 前 記 弾 性 変 形 す る た め の
構 造 を 簡 単 化 す る こ と が で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ に 対 し 、 前 記 し た 弾 性 変 形 を 、 請 求 項 ６ に 記 載 し た よ う に 、 陽 極 リ ー ド 端 子 及 び 陰 極
リ ー ド 端 子 の 両 方 を 互 い に 逆 方 向 に 湾 曲 す る こ と に し た 場 合 に は 、 弾 性 変 形 す る た め の 構
造 が 複 雑 化 す る が 、 そ の 反 面 、 前 記 弾 性 変 形 を 、 両 リ ー ド 端 子 に 分 散 で き る の で 、 前 記 コ
ン デ ン サ 素 子 の チ ッ プ 体 と ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 先 端 の 部 分 と を 相 対 的 に 離 す 距 離 を 、 両 リ ー
ド 端 子 の 弾 性 限 界 を 越 え て の 永 久 変 形 を 招 来 す る こ と な く 、 大 き く す る こ と が で き る か ら
、 不 良 品 の 発 生 を 更 に 低 減 で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ２ ～ 図 １ １ は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の 図 ２ に お い て 、 符 号 １ は 、 コ ン デ ン サ 素 子 を 示 す 、 こ の コ ン デ ン サ 素 子 １ は 、 前 記 図
１ の 場 合 と 同 様 に 、 タ ン タ ル 等 の 弁 作 用 金 属 の 粉 末 を 多 孔 質 に 焼 結 等 し て 成 る チ ッ プ 体 １
ａ 、 こ の チ ッ プ 体 １ ａ の 一 端 面 か ら 突 出 す る 陽 極 棒 １ ｂ 、 及 び 前 記 チ ッ プ 体 １ ａ の 外 周 面
に 形 成 し た 陰 極 膜 １ ｃ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 符 号 １ ０ は 、 金 属 板 製 の リ ー ド フ レ ー ム を 示 し 、 こ の リ ー ド フ レ ー ム １ ０ は 、 長 手
方 向 に 延 び る 左 右 一 対 の サ イ ド フ レ ー ム １ ０ ａ ， １ ０ ｂ の 相 互 間 を 長 手 方 向 に 適 宜 間 隔 で
配 設 し た セ ク シ ョ ン バ ー １ ０ ｃ に て 一 体 的 に 連 結 し た も の に 構 成 さ れ 、 前 記 両 サ イ ド フ レ
ー ム １ ０ ａ ， １ ０ ｂ の 一 方 の サ イ ド フ レ ー ム １ ０ ａ に は 、 前 記 各 セ ク シ ョ ン バ ー １ ０ ｃ の
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間 の 部 位 に 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ が 一 体 的 に 設 け ら れ 、 ま た 、 他 方 の サ イ ド フ レ ー ム １ ０ ｂ に
は 、 前 記 各 セ ク シ ョ ン バ ー １ ０ ｃ の 間 の 部 位 に 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ が 一 体 的 に 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ を 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム １ ０ に お い て
対 を 成 す 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ と 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ と の 間 に 、 陽 極 棒 １ ｂ を 陽 極 リ ー ド 端 子 ２
の 方 向 に 向 け て 供 給 し た の ち 、 こ の 陽 極 棒 １ ｂ を 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ に 対 し て 溶 接 等 に て 固
着 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 い で 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 用 の キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル １ １ に 、 ヒ ュ ー ズ
線 ４ を 構 成 す る 半 田 ワ イ ヤ ４ ′ を 挿 通 し て 、 こ の 半 田 ワ イ ヤ ４ ′ の 下 端 に 形 成 し た ボ ー ル
部 ４ ａ を 、 前 記 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル １ １ に 下 降 動 に て 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ の 上 面 に 対 し て
潰 し 変 形 し な が ら 押 圧 す る こ と に よ り 、 前 記 半 田 ワ イ ヤ ４ ′ を 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 対 し て
立 ち 上 が る よ う に 接 合 し た の ち 、 前 記 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル １ １ を 一 旦 上 昇 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 い で 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ か ら 立 ち 上 が る 半 田 ワ イ ヤ ４ ′ の う ち キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル １
１ に 近 い 部 分 を 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ２ か ら 噴 出 す る 水 素 火 炎 ト ー チ 等 に よ る 加
熱 に て 溶 融 す る こ と に よ り 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 さ れ た ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 、 キ ャ ピ ラ リ
ツ ー ル １ １ 側 の 半 田 ワ イ ヤ ４ ′ よ り 切 断 す る と 同 時 に 、 キ ャ ビ ラ リ ツ ー ル 側 に お け る 半 田
ワ イ ヤ ４ ′ の 下 端 に ボ ー ル 部 ４ ａ を 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 （
上 端 ） に ボ ー ル 部 ４ ｂ を 各 々 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 い で 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 に お け る ボ ー ル 部 ４ ｂ を 、 図 ６
及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 一 対 の パ ン チ １ ３ ａ ， １ ３ ｂ に よ る 挟 み 付 け に て 、 前 記 コ ン デ ン
サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ の 上 面 と 平 行 な 平 面 を 有 す る 円 盤 状 に 潰 し 変 形 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
次 い で 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 前 記 リ ー ド フ レ ー ム １ ０ に お け る 両 サ イ ド フ レ ー ム １ ０ ａ ，
１ ０ ｂ を 不 動 に 支 持 し た 状 態 で 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ を 、 下 面 側 か ら の プ ッ シ ュ 体 １ ４ の 突
き 上 げ 上 昇 動 に て 当 該 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に お け る 弾 性 に 抗 し て 上 向 き に 湾 曲 す る よ う に 弾
性 変 形 す る こ と に よ り 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 ４ の う ち 先 端 の 部 分 （ ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 陰 極 リ ー
ド 端 子 に 対 し て 接 合 し た 基 端 の 部 分 を 除 く 部 分 ） を 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １
ａ に お け る 表 面 の 陰 極 膜 １ ｃ よ り 離 す よ う に 、 換 言 す る と 遠 ざ け る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 い で 、 こ の よ う に 弾 性 変 形 し た 状 態 を 保 持 し た ま ま で 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ の 上 面 に
お け る ヒ ュ ー ズ 線 ４ の う ち 先 端 の 部 分 を 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ベ ン ド バ ー １ ５ の 前 進 動 に
よ り 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の 方 向 に 曲 げ 加 工 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け る 陰 極 膜 １ ｃ の 上 面 に は 、 前 記 ヒ ュ ー
ズ 線 ４ に 対 す る 曲 げ 加 工 工 程 の 前 に お い て 、 予 め 、 導 電 性 ペ ー ス ト １ ６ を 、 デ ィ ス ペ ン サ
ー （ 図 示 せ ず ） か ら の 滴 下 等 に て 塗 布 し て お く 。 な お 、 こ の 導 電 性 ペ ー ス ト １ ６ の 塗 布 は
、 後 述 す る よ う に 、 前 記 弾 性 変 形 し た 状 態 を 解 除 し た あ と に お い て 行 う よ う に し て も 良 い
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ を 弾 性 変 形 し た 状 態 を 、 前 記 プ ッ シ ュ 体 １ ４ の 下 降 動 に て
解 除 す る こ と に よ り 、 こ の 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 そ の 弾 性 力 に て 元
の 位 置 ま で 復 帰 す る か ら 、 前 記 の よ う に 曲 げ 加 工 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ の 先 端 、 つ ま り 、 円 盤
状 に 潰 し 変 形 し た ボ ー ル 部 ４ ｂ は 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け る 表 面 の
陰 極 膜 １ ｃ に 対 し て 接 触 す る か 、 或 い は 、 又 は 極 め て 近 接 す る こ と に な る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ れ に よ り 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 、 そ の 先 端 、 つ ま り 、 円 盤 状 に
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潰 し 変 形 し た ボ ー ル 部 ４ ｂ が コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け る 表 面 の 陰 極 膜 １ ｃ
に 対 し て 接 触 又 は 極 め て 近 接 す る よ う に 曲 げ 加 工 す る こ と を 、 前 記 弾 性 変 位 し た 分 だ け コ
ン デ ン サ 素 子 １ か ら 離 れ た 位 置 、 換 言 す る と 遠 ざ け た 位 置 に お い て 行 う こ と が で き る か ら
、 前 記 曲 げ 加 工 す る た め の 工 具 、 つ ま り 、 ベ ン ド バ ー １ ５ が コ ン デ ン サ 素 子 １ に 対 し て 接
触 す る お そ れ を 大 幅 に 少 な く で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
そ し て 、 こ れ ら の 工 程 を 経 た あ と 、 加 熱 炉 に お い て 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト １ ６ を キ ュ ア す る
工 程 、 ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 弾 性 樹 脂 ６ に て 被 覆 す る 工 程 、 パ ッ ケ ー ジ 体 ５ に て 密 封 す る 工 程 、
及 び 、 両 リ ー ド 端 子 ２ ， ３ を リ ー ド フ レ ー ム １ ０ か ら 切 り 離 し た の ち パ ッ ケ ー ジ 体 ５ の 下
面 側 に 折 り 曲 げ る 等 の 工 程 を 経 て 、 図 １ １ に 示 す よ う な 構 成 の 固 体 電 解 コ ン デ ン サ の 完 成
品 に す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
次 に 、 図 １ ２ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 の よ う に 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ を そ の 弾 性 に
抗 し て 下 向 き に 湾 曲 変 形 す る こ と に 代 え て 、 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ を 、 プ ッ シ ュ 体 １ ６ の 下 降
動 に て 、 当 該 陽 極 リ ー ド 端 子 ２ に お け る 弾 性 に 抗 し て 上 向 き に 湾 曲 す る よ う に 弾 性 変 形 す
る こ と に よ り 、 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 ４ の う ち 先 端 の 部 分 （ ヒ ュ ー ズ 線 の う ち 陰 極 リ ー ド 端 子 に
対 し て 接 合 し た 基 端 の 部 分 を 除 く 部 分 ） を 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け
る 表 面 の 陰 極 膜 １ ｃ よ り 離 す よ う に 、 換 言 す る と 遠 ざ け る よ う に し た も の で あ る 。 そ の 他
は 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の 場 合 に お い て も 、 前 記 と 同 様 に 、 陰 極 リ ー ド 端 子 ３ に 接 合 し た ヒ ュ ー ズ 線 ４ を 、 そ の
先 端 、 つ ま り 、 円 盤 状 に 潰 し 変 形 し た ボ ー ル 部 ４ ｂ が コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に
お け る 表 面 の 陰 極 膜 １ ｃ に 対 し て 接 触 又 は 極 め て 近 接 す る よ う に 曲 げ 加 工 す る こ と を 、 前
記 弾 性 変 位 し た 分 だ け コ ン デ ン サ 素 子 １ か ら 離 れ た 位 置 、 換 言 す る と 遠 ざ け た 位 置 に お い
て 行 う こ と が で き る か ら 、 前 記 曲 げ 加 工 す る た め の 工 具 、 つ ま り 、 ベ ン ド バ ー １ ５ が コ ン
デ ン サ 素 子 １ に 対 し て 接 触 す る お そ れ を 大 幅 に 少 な く で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
勿 論 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 と 第 ２ の 実 施 の 形 態 と の 両 方 を 組 み 合 わ せ 、 す な わ ち 、 陽 極
リ ー ド 端 子 ２ を 下 向 き に 湾 曲 変 形 す る と 共 に 、 陰 極 リ ー ド 端 子 を 上 向 き に 湾 曲 変 形 す る と
い う よ う に 、 両 リ ー ド 端 子 ２ ， ３ を 互 い に 逆 方 向 に 湾 曲 す る こ と に よ っ て 、 前 記 ヒ ュ ー ズ
線 ４ の う ち 先 端 の 部 分 を 、 前 記 コ ン デ ン サ 素 子 １ の チ ッ プ 体 １ ａ に お け る 表 面 の 陰 極 膜 １
ｃ よ り 離 す よ う に 、 換 言 す る と 遠 ざ け る よ う に し て も 良 い こ と は い う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ヒ ュ ー ズ 線 を 備 え た 固 体 電 解 コ ン デ ン サ の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て コ ン デ ン サ 素 子 及 び リ ー ド フ レ ー ム を 示 す 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て コ ン デ ン サ 素 子 を リ ー ド フ レ ー ム に 供 給 し た 状 態 を 示
す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て リ ー ド フ レ ー ム の 陰 極 リ ー ド 端 子 に 半 田 ワ イ ヤ を 接 合
し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 前 記 半 田 ワ イ ヤ か ら ヒ ュ ー ズ 線 を 切 断 し た 状 態 を 示 す
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 前 記 ヒ ュ ー ズ 線 の 先 端 を 潰 し 変 形 し て い る 状 態 を 示 す
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の Ｖ Ｉ Ｉ － Ｖ Ｉ Ｉ 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 を 湾 曲 変 形 し た 状 態 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ９ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て ヒ ュ ー ズ 線 を 曲 げ 加 工 し た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ ０ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 前 記 陰 極 リ ー ド 端 子 の 湾 曲 変 形 を 解 除 し た 状 態 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る 固 体 電 解 コ ン デ ン サ の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 コ ン デ ン サ 素 子
１ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 チ ッ プ 体
１ ｂ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 陽 極 棒
１ ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 陰 極 膜
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 陽 極 リ ー ド 端 子
３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 陰 極 リ ー ド 端 子
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ヒ ュ ー ズ 線
４ ａ ， ４ ｂ 　 　 　 　 　 　 ボ ー ル 部
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 パ ッ ケ ー ジ 体
１ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 導 電 性 ペ ー ス ト
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(8) JP 2004-14643 A 2004.1.15



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

(10) JP 2004-14643 A 2004.1.15


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

