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(57) Hauptanspruch: Kihlvorrichtung mit:

einem hochtemperaturseitigen Tank (1) mit einem Einlass
(10), der aufgeladene Luft hereinnimmt;

einem Kiihlkern (2), der die aufgeladene Luft kiihlt durch
Ausfiihren eines Warmeaustausches zwischen der aufge-
ladenen Luft, die von dem hochtemperaturseitigen Tank in
den Kihlkern stromt und durch den Kihlkern tritt, und Luft
an der AuRenseite des Klhlkerns;

einem niedrigtemperaturseitigen Tank (3) mit einem Aus-
lass (43), der die aufgeladene Luft, die in den Kiihlkern ge-
kihlt wird, zu einer externen Vorrichtung abgibt; und
einem Saugrohr (44, 144, 244), das sich von einem Boden
(52) des niedrigtemperaturseitigen Tanks in den Auslass
(43) erstreckt, wobei

der niedrigtemperaturseitige Tank einen ersten Tankab-
schnitt (4) und einen zweiten Tankabschnitt (5) aufweist,
der erste Tankabschnitt (4) aus Kunststoff hergestellt ist
und Folgendes hat:

einen oberen Endabschnitt (45), der mit dem Kihlkern ver-
bunden ist, und

eine Bodenplatte (42, 142), die mit einem Durchgangsloch
(420) versehen ist,

wobei der erste Tankabschnitt (4) eine obere Kammer (41)
in ihm definiert, die sich zwischen der Bodenplatte (42, 142)
und dem oberen Endabschnitt (45) befindet,

wobei der zweite Tankabschnitt (5) aus Kunststoff herge-
stellt ist und eine obere Ausbauchung (50) hat, die mit dem
ersten Tankabschnitt (4) verbunden ist,

wobei der zweite Tankabschnitt (5) in ihm eine untere Kam-
mer (51) definiert,

wobei die untere Kammer von der oberen Kammer (41)
durch die Bodenplatte, ...
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Beschreibung

QUERVERWEIS ZU
ZUGEHORIGEN ANMELDUNGEN

[0001] Die vorliegende Anmeldung ist auf die am 24.
August 2016 angemeldete japanische Patentanmel-
dung JP 2016-164003 gegriindet, auf deren Inhalt
hierbei Bezug genommen wird.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Kuhlvorrichtung zum Kihlen von aufgeladener
Luft mit Luft.

HINTERGRUND DES STANDES DER TECHNIK

[0003] Wenn ein Ladeluftkiihler mit Abwartsstro-
mung, bei dem aufgeladene Luft nach unten strémt,
angewendet wird, kann in einen Verbrennungsmotor
strdmende Einlassluft (Ansaugluft) kondensiert wer-
den, so dass kondensiertes Wasser entsteht, und das
kondensierte Wasser wird in einem Tank gesammelt.
Das gesammelte kondensierte Wasser im Tank kann
plétzlich zu dem Verbrennungsmotor strémen, bei-
spielsweise wenn eine Drehzahl des Verbrennungs-
motors zunimmt. JP 2015-63913 A offenbart eine
Einlassluftkuhlvorrichtung mit einem Speicher und ei-
nem Ablaufrohr. Der Speicher befindet sich an einer
unteren Seite eines niedrigtemperaturseitigen Tanks
und speichert voriibergehend das kondensierte Was-
ser. Das Ablaufrohr erstreckt sich von einem Boden
des Speichers und ist zu einem Auslassrohr offen.
Insbesondere zeigt die JP 2015-63913 A eine Kiihl-
vorrichtung mit: einem hochtemperaturseitigen Tank
mit einem Einlass, der aufgeladene Luft hereinnimmt;
einem Kuhlkern, der die aufgeladene Luft kihlt durch
Ausfuhren eines Wéarmeaustausches zwischen der
aufgeladenen Luft, die von dem hochtemperatursei-
tigen Tank in den Kihlkern strémt und durch den
Kahlkern tritt, und Luft an der AulRenseite des Kuhl-
kerns; einem niedrigtemperaturseitigen Tank mit ei-
nem Auslass, der die aufgeladene Luft, die in den
Kihlkern gekihlt wird, zu einer externen Vorrich-
tung abgibt; und einem Saugrohr, das sich von ei-
nem Boden des niedrigtemperaturseitigen Tanks in
den Auslass erstreckt, wobei der niedrigtemperatur-
seitige Tank einen ersten Tankabschnitt und einen
zweiten Tankabschnitt aufweist, der erste Tankab-
schnitt aus Kunststoff hergestellt ist und Folgendes
hat: einen oberen Endabschnitt, der mit dem Kuhl-
kern verbunden ist, und eine Bodenplatte, die mit ei-
nem Durchgangsloch versehen ist, wobei der erste
Tankabschnitt eine obere Kammer in ihm definiert,
die sich zwischen der Bodenplatte und dem obe-
ren Endabschnitt befindet, wobei der zweite Tankab-
schnitt aus Kunststoff hergestellt ist, wobei der zweite
Tankabschnitt in ihm eine untere Kammer definiert,
wobei die untere Kammer von der oberen Kammer

durch die Bodenplatte, die ein Teil des ersten Tank-
abschnittes ist, getrennt ist und an einer unteren Seite
der oberen Kammer angeordnet ist, wahrend die obe-
re Ausbauchung mit dem ersten Tankabschnitt ver-
bunden ist, und wobei die untere Kammer und die
obere Kammer einstiickig sind.

DOKUMENTE DES STANDES DER TECHNIK
PATENTDOKUMENTE

Patentdokument 1: JP 2015-63913 A
Patentdokument 2: DE 36 01 391 A1
Patentdokument 3: WO 2014 / 006 213 A1

[0004] Die DE 36 01 391 A1 zeigt eine Vorrichtung
zum Absaugen von in einen Luftsammelkasten eines
Ladeluftkiihlers an einer aufgeladenen Brennkraft-
maschine abtropfendes Kondensatél, das als Rest-
Ol aus der Kurbelgehduseentliftung und als Leck-
6l an den Lagern des Abgasturboladers anféllt und
zur Ruckfuhrung in die Brennkraftmaschine der Lade-
luft als Olnebel beigemischt ist, welcher sich an den
Kuhlrippen des Ladeluftkiihlers niederschlagt, wobei
am Luftsammelkasten ein Behéalter zum Auffangen
des Kondensatdles angebracht ist, in den ein Saug-
rohr eingesetzt ist, von dem aus das Kondensatol der
Ladeluft nach dem des Luftsammelkastens in Tropf-
chenform fein verteilt wieder beigemischt wird.

[0005] Die WO 2014 / 006 213 A1 zeigt einen War-
meubertrager als Ladeluftkiihler oder Abgaskuhler
mit einer Rohr-Rohrboden-Baugruppe, bei welcher
Rohre mit ihren Rohrenden in Offnungen zweier ge-
genuberliegender Rohrbéden abgedichtet eingesetzt
sind, wobei zwischen den beiden Rohrbéden zumin-
dest ein Teilbereich eines Gehauses angeordnet ist,
welches die Rohre der Baugruppe umgreift und nach
aufden abdichtet, wobei die beiden Rohrbéden zwei
parallel zueinander verlaufende und jeweils an einen
Endbereich der Rohre anschliellende Seiten aufwei-
sen, an denen jeweils ein Gehduseteil angeordnet
ist, welches mit dem Geh&use verbunden ist, wobei
an zumindest einem der Rohrbdden eine Dichtung
zwischen dem Gehause und diesem Rohrboden und/
oder zwischen diesem Rohrboden und dem Gehau-
seteil, das an diesem Rohrboden angeordnet ist, ab-
dichtend angeordnet ist.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Eine Innenseite des niedrigtemperaturseiti-
gen Tanks von Patentdokument 1 ist durch eine
Trennplatte in eine obere Kammer und eine unte-
re Kammer geteilt. Die aufgeladene Luft stromt in
die obere Kammer, nachdem sie in einem Kernab-
schnitt gekihlt worden ist. Die untere Kammer bil-
det den Speicher. Bei diesem Aufbau nimmt der In-
nenoberflachenbereich des einzelnen niedrigtempe-
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raturseitigen Tanks inklusive dem Boden zu. Die Zu-
nahme des Innenoberflachenbereichs flhrt zu einer
Zunahme eines Flachenbereichs, der einen Druck
empfangt. Daher ist es erforderlich, dass der niedrig-
temperaturseitige Tank eine grofl3e Festigkeit hat, um
dem Druck standzuhalten.

[0007] In der Einlassluftkiihlvorrichtung von Patent-
dokument 1 ist die Trennwand, die separat von dem
niedrigtemperaturseitigen Tank vorgesehen ist, an
dem niedrigtemperaturseitigen Tank durch ein Ver-
fahren wie beispielsweise Verschrauben angebracht,
um den Speicher auszubilden. Bei diesem Aufbau
kénnen die Herstellschritte zum Zusammenbau der
Einlassluftkuhlvorrichtung zunehmen. Somit besteht
Raum an einer Verringerung der Herstellkosten.

[0008] Im Hinblick auf die vorstehend beschriebenen
Umstande ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Kuhlvorrichtung zu schaffen, die einen
Oberflachenbereich, der einen Druck empfangt, re-
duziert und die die Effizienz beim Zusammenbau der
Kuhlvorrichtung verbessert.

[0009] Diese Aufgabe ist durch eine Kihlvorrichtung
mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

[0010] In der vorstehend beschriebenen Kihlvor-
richtung gemal Anspruch 1 ist der niedrigtempera-
turseitige Tank aus dem ersten Tankabschnitt und
dem zweiten Tankabschnitt ausgebildet, die mitein-
ander durch Schweil’en gekuppelt sind. Der erste
Tankabschnitt definiert in ihm die obere Kammer. Der
zweite Tankabschnitt definiert in ihm die untere Kam-
mer. In der unteren Kammer wird Wasser gespei-
chert. Da der niedrigtemperaturseitige Tank in den
ersten Tankabschnitt und den zweiten Tankabschnitt
geteiltist, ist ein Mall von sowohl dem ersten Tankab-
schnitt als auch dem zweiten Tankabschnitt entlang
einer vertikalen Richtung kleiner als ein Mal} eines
herkdmmlichen niedrigtemperaturseitigen Tanks, der
aus einem einzelnen Tankabschnitt entlang der verti-
kalen Richtung ausgebildet ist. Somit hat sowohl der
erste als auch der zweite Tankabschnitt einen kleine-
ren Innenoberflachenbereich, der einen Druck emp-
fangt, im Vergleich zu einem Innenoberflachenbe-
reich des einzelnen Tankabschnittes des herkémmli-
chen niedrigtemperaturseitigen Tanks. Das heif3t, so-
wohl der erste Tankabschnitt als auch der zweite
Tankabschnitt hat nicht unbedingt eine hohe Festig-
keit, um dem Druck standzuhalten, wie der einzel-
ne Tankabschnitt des herkdmmlichen niedrigtempe-
raturseitigen Tanks. Da die fir sowohl den ersten als
auch den zweiten Tankabschnitt erforderliche Festig-
keit zum Ertragen des Druckes niedriger ist, kdnnen
der erste und zweite Tankabschnitt aus Metall und
nicht aus Kunststoff ausgebildet sein. Daher kénnen
die Herstellkosten reduziert werden.

[0011] Da dariber hinaus die Bodenplatte des ers-
ten Tankabschnittes eine Innenseite des niedrig-
temperaturseitigen Tanks in die obere Kammer und
die untere Kammer teilt, kann ein Herstellschritt der
herkdmmlichen Technologie zum Befestigen einer
Trennwand an einem niedrigtemperaturseitigen Tank
weggelassen werden. Somit schafft die vorliegende
Erfindung eine Kihlvorrichtung, bei der ein Oberfla-
chenbereich des Tanks, der einen Druck empfangt,
reduziert wird und bei der die Effizienz beim Zusam-
menbau der Kuhlvorrichtung verbessert ist.

Figurenliste

[0012] Die vorstehend dargelegten und weiteren
Ziele, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin-
dung gehen aus der nachstehend aufgezeigten de-
taillierten Beschreibung unter Bezugnahme auf die
hierbei beschriebenen Zeichnungen deutlicher her-
vor.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Uberblicks Uber eine Kihlvorrichtung in einem
ersten Ausfiihrungsbeispiel.

Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische
Ansicht eines ersten Tankabschnittes und eines
zweiten Tankabschnittes, die einen niedrigtem-
peraturseitigen Tank ausbilden.

Fig. 3 zeigt eine ausschnittartige Querschnitts-
ansicht eines Innenaufbaus des niedrigtempera-
turseitigen Tanks.

Fig. 4 zeigt eine Querschnittsansicht zur Dar-
stellung, wie ein Saugrohr und der erste Tank-
abschnitt miteinander in einem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel verbunden sind.

Fig. 5 zeigt eine Querschnittsansicht zur Dar-
stellung, wie ein Saugrohr und der erste Tank-
abschnitt miteinander in einem dritten Ausfih-
rungsbeispiel verbunden sind.

AUSFUHRUNGSBEISPIELE ZUR
AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0013] Nachstehend sind die Ausfiihrungsbeispiele
zur Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. In je-
dem der Ausflihrungsbeispiele sind die gleichen Be-
zugszeichen den Abschnitten zugewiesen, die den in
den vorherigen Anspriichen beschriebenen Elemen-
ten entsprechen, und eine wiederholte Beschreibung
der gleichen Abschnitte kann unterbleiben. Wenn le-
diglich ein Teil des Aufbaus in jeder Form beschrie-
ben ist, kdbnnen die anderen vorstehend beschriebe-
nen Formen bei den anderen Teilen des Aufbaus an-
gewendet werden. Es mag mdglich sein, dass nicht
nur Teile kombiniert sind, deren Kombination explizit
in einem Ausfuhrungsbeispiel beschrieben ist, son-
dern auch Teile der jeweiligen Ausfiihrungsbeispie-
le kombiniert sind, deren Kombination nicht explizit
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erlautert ist, falls nicht irgendein Hindernis spezifisch
beim Kombinieren der Teile der jeweiligen Ausfiih-
rungsbeispiele auftritt.

Erstes Ausflhrungsbeispiel

[0014] Eine Kihlvorrichtung 100 in einem ersten
Ausfihrungsbeispiel ist nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 5 beschrie-
ben. Die Kuhlvorrichtung 100 ist an einem Verbren-
nungsmotor montiert, der einen Turbolader hat. Die
Kuhlvorrichtung 100 ist in einem Kanal angeordnet,
durch den aufgeladene Luft stromt. Wenn der Turbo-
lader Luft komprimiert, nimmt die Temperatur der Luft
zu. Die Kuhlvorrichtung 100 dient als ein Warmetau-
scher, der die Luft kiihlt. Ein Verbessern der Effizienz
beim Betrieb der Kuhlvorrichtung 100 tréagt dazu bei,
den Kraftstoffverbrauch zu senken und eine Abgabe-
leistung des Verbrennungsmotors zu erhéhen.

[0015] Wie dies in Fig. 1 gezeigt ist, hat die Kihl-
vorrichtung 100 einen hochtemperaturseitigen Tank
1, einen Kuhlkern 2, einen niedrigtemperaturseitigen
Tank 3 und ein Saugrohr 44. Der hochtemperatursei-
tige Tank 1 nimmt die aufgeladene Luft herein. Die
aufgeladene Luft, die aus dem hochtemperaturseiti-
gen Tank 1 herausstrémt, strémt in den Kihlkern 2.
Der Kiihlkern 2 kihlt die aufgeladene Luft durch Aus-
fihren eines Warmeaustausches zwischen der auf-
geladenen Luft, die durch den Kiihlkern 2 tritt, und der
Luft auBerhalb des Kihlkerns 2 (an der Aufienseite
des Kuhlkerns 2). Der hochtemperaturseitige Tank 1,
der Kuihlkern 2 und der niedrigtemperaturseitige Tank
3 sind in dieser Reihenfolge von einer stromaufwarti-
gen Seite zu einer stromabwartigen Seite entlang ei-
ner Strdmungsrichtung der aufgeladenen Luft ange-
ordnet.

[0016] Der hochtemperaturseitige Tank 1 hat einen
Einlass 10. Der Einlass 10 bildet einen Einlassan-
schluss (Einlassoffnung), der die aufgeladene Luft
hereinnimmt. Ein Kanal (oder ein Schlauch), der ei-
nen Einlasskanal des Verbrennungsmotors in ihm de-
finiert, ist mit dem Einlass 10 verbunden. Beispiels-
weise ist der Kanal (oder der Schlauch) mit einem Ab-
gabeabschnitt des Turboladers verbunden.

[0017] Wie dies in Fig. 1 gezeigt ist, ist der Kihl-
kern 2 ein Herabstrémkern, bei dem aufgeladene Luft
nach unten entlang einer vertikalen Richtung stromt.
Der Kihlkern 2 hat eine Vielzahl an Rohren, die ei-
ne Vielzahl an Kanalen in ihnen definieren, durch die
die aufgeladene Luft strdmt. Der Kihlkern 2 ermdg-
licht, dass die Luft um die Rohre herum strémt. Der
Kihlkern 2 ist zwischen zwei Kihlplatten entlang der
vertikalen Richtung angeordnet. Die einen Enden der
Rohre entlang der vertikalen Richtung sind in eine
Kernplatte der beiden Kernplatten eingefihrt und sind
an der anderen Kernplatte an dem anderen Ende der
vertikalen Richtung fixiert. Die Enden der Rohre ent-

lang der vertikalen Richtung sind in die andere Kern-
platte der beiden Kernplatten eingefiihrt und sind an
der anderen Kernplatte an dem anderen Ende der
vertikalen Richtung fixiert. Die eine Kernplatte kann
dem hochtemperaturseitigen Tank 1 zugewandt sind,
und die andere Kernplatte kann dem niedrigtempera-
turseitigen Tank 3 zugewandt sein. Die eine Kernplat-
te ist so plastisch verformt, dass sie an dem hochtem-
peraturseitigen Tank 1 fixiert ist und eine Seitenwand-
flache des hochtemperaturseitigen Tanks 1 bedeckt.
Die andere Kernplatte ist plastisch so verformt, dass
sie an dem niedrigtemperaturseitigen Tank 3 fixiert
ist, und bedeckt eine Seitenwandflache des niedrig-
temperaturseitigen Tanks 3. Das heil3t, der Kiihlkern
2 ist an dem hochtemperaturseitigen Tank 1 und dem
niedrigtemperaturseitigen Tank 3 durch Verstemmen
fixiert.

[0018] Die aufgeladene Luft, die aus dem hochtem-
peraturseitigen Tank 1 herausstromt, wird zu den
Rohren des Kihlkerns 2 verteilt. Die aufgeladene
Luft, die aus den Rohren herausstromt, wird in dem
niedrigtemperaturseitigen Tank 3 gesammelt. Die
Luft an der AulRenseite der Rohre steht mit dem Rohr
direkt oder Gber eine Rippe in Kontakt. Somit tauscht
die Luft Warme mit der aufgeladenen Luft aus, die
durch die Rohre stromt. Anders ausgedrtickt Uber-
tragt die aufgeladene Luft Warme zu der Luft Gber die
Rohre und die Rippe. Als ein Ergebnis wird die auf-
geladene Luft durch die Luft gekinhlt.

[0019] Der niedrigtemperaturseitige Tank 3 hat ei-
nen Auslass 43, der einen Auslassanschluss (Auslas-
soffnung) ausbildet, der die aufgeladene Luft, die in
dem Kuhlkern 2 gekihlt worden ist, zu einer externen
Vorrichtung abgibt. Beispielsweise kann die externe
Vorrichtung ein Drosselventil oder der Verbrennungs-
motor sein. Ein Kanal (oder ein Schlauch), der einen
Einlassluftkanal des Verbrennungsmotors in ihm de-
finiert, ist mit dem Auslass 43 verbunden. Beispiels-
weise ist der Kanal (oder der Schlauch) mit einem
Saugabschnitt des Verbrennungsmotors verbunden.
Sowohl der hochtemperaturseitige Tank 1 als auch
der niedrigtemperaturseitige Tank 3 sind mit einem
Element eines Fahrzeugs Uber eine Halterung oder
dergleichen verbunden.

[0020] Wie dies in Fig. 3 gezeigt ist, ist der niedrig-
temperaturseitige Tank 3 aus einem ersten Tankab-
schnitt 4 und einem zweiten Tankabschnitt 5 ausge-
bildet, die einstlickig miteinander gekuppelt sind. Der
erste Tankabschnitt 4 und der zweite Tankabschnitt 5
sind miteinander durch SchweifRen gekuppelt und bil-
den einen verbundenen Abschnitt. Der erste Tankab-
schnitt 4 hat eine untere Ausbauchung 40. Der zwei-
te Tankabschnitt 5 hat eine obere Ausbauchung 50.
Die untere Ausbauchung 40 hat eine Form, die einer
Form der oberen Ausbauchung 50 entspricht. Wenn
die untere Ausbauchung 40 und die obere Ausbau-
chung 50 miteinander gekuppelt sind, bildet die unte-
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re Ausbauchung 40 zusammen mit der oberen Aus-
bauchung 50 einen Verbindungsabschnitt. In dem
Verbindungsabschnitt bilden eine AuRenumfangsfla-
che der unteren Ausbauchung 40 und eine AuRenum-
fangsflache der oberen Ausbauchung 50 eine glatte
Flache (glatte Oberflache). Eine AuRenumfangsfla-
che des Verbindungsabschnittes bildet einen verbun-
denen Abschnitt, wenn dieser geschweilt ist. Als ein
Beispiel kann der Aulienumfang des Verbindungsab-
schnittes ganzlich durch Vibrationsschweil3en, Heil3-
plattenschweil’en oder Laserschweilden geschweilit
sein. Indem die untere Ausbauchung 40 und die
obere Ausbauchung 50 durch Schweiflen gekuppelt
werden, wird der AuRenumfang des Verbindungs-
abschnittes abgedichtet, und das Innere des ersten
Tankabschnittes 4 und des zweiten Tankabschnittes
5 steht nicht in Fluidkommunikation mit der Auf3en-
seite des niedrigtemperaturseitigen Tanks 3.

[0021] Der erste Tankabschnitt 4 ist aus Kunststoff
hergestellt und zu einer Becherform ausgebildet. Der
erste Tankabschnitt 4 hat ein oberes Ende, das mit
einer Offnung versehen ist und eine Bodenplatte 42
hat, die einen Boden des ersten Tankabschnittes 4
ausbildet. Eine Bodenflache der Bodenplatte 42 be-
findet sich an einer unteren Seite der unteren Aus-
bauchung 40 entlang der vertikalen Richtung.

[0022] Der zweite Tankabschnitt 5 ist aus Kunst-
stoff hergestellt und zu einer Becherform ausgebil-
det. Die obere Ausbauchung 50 ist an einem oberen
Ende positioniert und bildet eine Offnung. Der zwei-
te Tankabschnitt 5 definiert in ihm eine untere Kam-
mer 51. Der erste Tankabschnitt 4 definiert in ihm ei-
ne obere Kammer 41. Die untere Kammer 51 befin-
det sich an einer unteren Seite der oberen Kammer
41 entlang der vertikalen Richtung. Die untere Kam-
mer 51 dient als ein Reservoir (Speicher), wobei der
Speicher voriibergehend kondensiertes Wasser spei-
chert. Der Kunststoff, der den ersten Tankabschnitt 4
und den zweiten Tankabschnitt 5 ausbildet, hat eine
grolRe Harte. Als ein Beispiel kann der Kunststoff 6,6-
Nylon oder ein Kunststoff, der Glas enthalt, sein.

[0023] Der erste Tankabschnitt 4 hat einen oberen
Endabschnitt 45, der mit einer Offnung versehen ist
und mit dem Kuhlkern 2 verbunden ist. Der obere
Endabschnitt 45 ist der Bodenplatte 42 entlang der
vertikalen Richtung zugewandt. Die obere Kammer
41 ist zwischen dem oberen Endabschnitt 45 und der
Bodenplatte 42 definiert. Die aufgeladene Luft, die
aus dem Kuhlkern 2 in den niedrigtemperaturseitigen
Tank 3 herausstromt, strdomt zunachst in die obere
Kammer 41. Die Bodenplatte 42 hat eine Vielzahl an
Durchgangsldéchern 420. Die Anordnung der Durch-
gangslocher 420 ist nicht eingeschrankt und kann bei
Bedarf geandert werden. Obwohl die Bodenplatte 42
die obere Kammer 41 und die untere Kammer 51 von-
einander trennt, stehen die obere Kammer 41 und die

untere Kammer 51 in Fluidkommunikation miteinan-
der Uber die Durchgangslocher 420.

[0024] Wie dies in den Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist,
ist die Bodenplatte 42 von einer Seite, die weg von
dem Auslass 43 weist, vorzugsweise zu einer Seite
geneigt, die benachbart zu dem Auslass 43 ist. Zu-
mindest ein Durchgangsloch 420 ist in einem unters-
ten Abschnitt der Bodenplatte 42 vorgesehen, der ein
Abschnitt der Bodenplatte 42 ist, der am untersten
entlang der vertikalen Richtung angeordnet ist (am
weitesten unten). Das zumindest eine Durchgangs-
loch 420 ist benachbart zu dem Auslass 43. Die auf-
geladene Luft, die in den ersten Tankabschnitt 4 ein-
stromt, stromt zu dem Auslass 43, da die Bodenplatte
42 zu dem Auslass 43 geneigt ist. Somit ist ein Ab-
schnitt der Bodenplatte 42, der benachbart zu dem
Auslass 43 ist, stromabwartig von einem Abschnitt
der Bodenplatte 42, der von dem Auslass 43 entfernt
ist, entlang einer Stromungsrichtung der an der Bo-
denplatte 42 stromenden aufgeladenen Luft. Anders
ausgedrickt hat die Bodenplatte 42 eine derartige
Form, dass er von einem stromaufwartigen Abschnitt
zu einem stromabwartigen Abschnitt geneigt ist. Da-
her stromt, wenn Wasser an der Bodenplatte 42 in der
oberen Kammer 41 angeheftet ist, das Wasser ent-
lang der Bodenplatte 42 zu dem untersten Abschnitt
und wird von der oberen Kammer 41 in den zweiten
Tankabschnitt 5 Uber die Durchgangslécher 420 ab-
gegeben.

[0025] Wie dies vorstehend beschrieben ist, hat der
erste Tankabschnitt 4 den Auslass 43. Der Auslass
43 erstreckt sich von einer Seitenwand des ersten
Tankabschnittes 4. Der Auslass 43 ist nach oben so
geneigt, dass ein Ende des Auslasses 43, das von
dem ersten Tankabschnitt 4 entfernt ist, sich tber
dem anderen Ende des Auslasses 43 an der Seiten-
wand des ersten Tankabschnittes 4 entlang der ver-
tikalen Richtung befindet. Somit stromt sogar dann,
wenn ein Fluid (beispielsweise kondensiertes Was-
ser) in dem niedrigtemperaturseitigen Tank 3 in den
Auslass 43 gelangt, das Fluid zurlick entlang des
Auslasses 43 in den niedrigtemperaturseitigen Tank
3 aufgrund der Schwerkraft.

[0026] Das Saugrohr 44 ist an beiden Enden offen.
Das Saugrohr 44 erstreckt sich von einem Boden 52
des niedrigtemperaturseitigen Tanks 3 in den Aus-
lass 43. Ein offenes Ende des Saugrohrs 44 an dem
Boden 52 des niedrigtemperaturseitigen Tanks 3 be-
findet sich an einem untersten Abschnitt des zweiten
Tankabschnittes 5 entlang vorzugsweise der vertika-
len Richtung. Als ein Beispiel kann das Saugrohr 44
mit dem ersten Tankabschnitt 4 einstlickig verbun-
den sein. Genauer gesagt ist das Saugrohr 44 ein-
stlickig mit der Bodenplatte 42 ausgebildet. Somit er-
streckt sich das Saugrohr 44 von einer Bodenflache
des zweiten Tankabschnittes 5 in den ersten Tankab-
schnitt 4, wahrend es durch die Bodenplatte 42 tritt.
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Das Saugrohr 44 kann aus dem gleichen Kunststoff
wie der Kunststoff hergestellt sein, der den ersten
Tankabschnitt 4 ausbildet. Der Kunststoff kann 6,6-
Nylon oder ein Kunststoff, der Glas enthalt, sein, der
eine grol3e Harte aufweist.

[0027] Eine Kanalquerschnittsflache des Auslasses
43 ist kleiner als eine Kanalquerschnittsflache des
niedrigtemperaturseitigen Tanks 3. Als ein Ergebnis
wird eine Strdmungsgeschwindigkeit der aufgelade-
nen Luft in dem Auslass 43 schneller als eine Stro-
mungsgeschwindigkeit der aufgeladenen Luft in dem
niedrigtemperaturseitigen Tank 3. Das heildt, wenn
die aufgeladene Luft in dem niedrigtemperaturseiti-
gen Tank 3 in den Auslass 43 stromt, wird die Stro-
mungsgeschwindigkeit der aufgeladenen Luft erhdht,
wahrend diese durch den Auslass 43 tritt. Die Zunah-
me der Strdmungsgeschwindigkeit der aufgeladenen
Luft fiihrt zu einer Anderung des statischen Drucks in
dem niedrigtemperaturseitigen Tank 3 zu einem dy-
namischen Druck im Auslass 43. Somit wird ein stati-
scher Druck in dem Auslass 43 geringer als der stati-
sche Druck in dem niedrigtemperaturseitigen Tank 3.
Aufgrund der Differenz zwischen den statischen Dri-
cken wird Wasser, das in der unteren Kammer 51 ge-
sammelt wird, durch das Saugrohr 44 angesaugt und
bewegt sich von dem Boden 52 des zweiten Tankab-
schnittes 5 in den Auslass 43.

[0028] Nachstehend sind die durch die Kihlvorrich-
tung 100 des ersten Ausflihrungsbeispiels vorgese-
henen Effekte beschrieben. Die Kiihlvorrichtung 100
hat den hochtemperaturseitigen Tank 1, den Kuhl-
kern 2, den niedrigtemperaturseitigen Tank 3 und
das Saugrohr 44. Der hochtemperaturseitige Tank 1
nimmt die aufgeladene Luft herein. Die aufgelade-
ne Luft, die aus dem hochtemperaturseitigen Tank
1 herausstromt, stromt in den Kihlkern 2. Der Kiihl-
kern 2 kihlt die aufgeladene Luft durch Ausflhren ei-
nes Warmeaustausches zwischen der aufgeladenen
Luft, die durch den Kuhlkern 2 tritt, und der Luft an
der Aullenseite des Kihlkerns 2. Das Saugrohr 44
saugt das in dem niedrigtemperaturseitigen Tank 3
gesammelte Wasser an. Der niedrigtemperaturseiti-
gen Tank 3 ist einstlickig aus dem ersten Tankab-
schnitt 4 und dem zweiten Tankabschnitt 5 ausgebil-
det. Der erste Tankabschnitt 4 ist aus Kunststoff her-
gestellt und definiertin ihm die obere Kammer 41. Der
zweite Tankabschnitt 5 ist aus Kunststoff hergestellt
und definiert in ihm die untere Kammer 51. Die un-
tere Kammer 51 befindet sich an der unteren Seite
der oberen Kammer 41 entlang der vertikalen Rich-
tung, wenn die obere Ausbauchung 50 des zweiten
Tankabschnittes 5 mit dem ersten Tankabschnitt 4
gekuppelt ist. Die untere Ausbauchung 40 des ers-
ten Tankabschnittes 4 und die obere Ausbauchung
50 des zweiten Tankabschnittes 5 sind miteinander
so gekuppelt, dass der niedrigtemperaturseitige Tank
3 ausgebildet wird, indem der verbundene Abschnitt
(Verbindungsabschnitt) ausgebildet ist, bei dem die

untere Ausbauchung 40 und die obere Ausbauchung
50 miteinander durch Schweil3en verbunden sind.

[0029] Gemal der vorstehend beschriebenen Kihl-
vorrichtung 100 ist der niedrigtemperaturseitige Tank
3 einstlickig aus dem ersten Tankabschnitt 4 und
dem zweiten Tankabschnitt 5 gebildet, die mitein-
ander durch Schweillen verbunden sind. Der erste
Tankabschnitt 4 definiert die obere Kammer 41. Der
zweite Tankabschnitt 5 definiert die untere Kammer
51, die Wasser sammelt. Durch diesen Aufbau wird
ein Innenoberflachenbereich von jeweils dem ers-
ten Tankabschnitt 4 und dem zweiten Tankabschnitt
5, der einen Druck empfangt, kleiner als ein Innen-
oberflachenbereich eines einzelnen Tanks, der einen
herkdbmmlichen niedrigtemperaturseitigen Tank aus-
bildet. AuRerdem ist sowohl der erste als auch der
zweite Tankabschnitt kleiner als der einzelne Tank
des herkdmmlichen niedrigtemperaturseitigen Tanks
in einer Abmessung entlang der vertikalen Richtung.
Somit hat sowohl der erste als auch der zweite Tank-
abschnitt eine gréRere Steifigkeit im Vergleich zu
dem einzelnen Tank des herkdmmlichen niedrigtem-
peraturseitigen Tanks. Das heilt, sowohl der erste
als auch der zweite Tankabschnitt hat nicht unbe-
dingt eine grolte Festigkeit, um den Druck auszuhal-
ten, im Vergleich zu dem herkdmmlichen Aufbau, bei
dem der einzelne Tank, der den niedrigtemperatur-
seitigen Tank ausbildet, sowohl als die obere Kam-
mer als auch als die Wassersammelkammer dient.

[0030] Somit kann die Festigkeit, die flir sowohl den
ersten Tankabschnitt 4 als auch den zweiten Tankab-
schnitt 5 erforderlich ist, um den Druck auszuhalten,
verringert werden. Daher missen der erste Tankab-
schnitt 4 und der zweite Tankabschnitt 5 nicht unbe-
dingt aus Metall ausgebildet werden und kénnen aus
Kunststoff ausgebildet werden, wohingegen der her-
kdmmliche einzelne Tank aus Metall wie beispiels-
weise Aluminium hergestellt ist. Somit kénnen die
Herstellkosten verringert werden. AuRerdem werden,
da der niedrigtemperaturseitige Tank aus Kunststoff
hergestellt ist und nicht aus Aluminium hergestellt
ist, sowohl das Gewicht als auch die Herstellkosten
des niedrigtemperaturseitigen Tanks reduziert. Dar-
Uber hinaus kann gemaf dem vorstehend beschrie-
benen Aufbau der Kihlvorrichtung 100 ein Herstell-
schritt der herkémmlichen Technologie zum Befesti-
gen einer Trennwand an einem niedrigtemperatursei-
tigen Tank weggelassen werden, da die Bodenplat-
te 42 des ersten Tankabschnittes 4 den Innenraum
des niedrigtemperaturseitigen Tanks 3 in die obere
Kammer 41 und die untere Kammer 51 teilt. Somit
reduziert die Kihlvorrichtung 100 den Innenoberfla-
chenbereich, der einen Druck empfangt, und verbes-
sert die Effizienz beim Zusammenbau der Kiihlvor-
richtung 100.

[0031] Das Saugrohr 44 ist aus dem gleichen Kunst-
stoff wie der Kunststoff hergestellt, der den ersten
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Tankabschnitt 4 ausbildet, und ist einstlickig mit dem
ersten Tankabschnitt 4 geformt. Somit kénnen der
erste Tankabschnitt 4 und das Saugrohr 44 gleich-
zeitig durch ein einziges Formwerkzeug geformt wer-
den. Daher kann ein Herstellschritt zum Handhaben
von Teilen und ein Herstellschritt zum Zusammen-
bauen von Komponenten weggelassen werden. Als
ein Ergebnis kénnen die Herstellkosten reduziert wer-
den.

Zweites Ausflihrungsbeispiel

[0032] Ein zweites Ausflihrungsbeispiel unterschei-
det sich von dem ersten Ausflhrungsbeispiel im Hin-
blick auf den Aufbau, der den ersten Tankabschnitt
4 und ein Saugrohr 144 verbindet. In der nachfolgen-
den Beschreibung sind die Erlduterungen der Konfi-
gurationen, Betriebsvorgange und Effekte des zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels weggelassen worden, die
die gleichen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel sind.
Das heildt, die Merkmale des zweiten Ausflihrungs-
beispiels, die sich gegenlber denjenigen des ers-
ten Ausflihrungsbeispiels unterscheiden, sind nach-
stehend beschrieben.

[0033] Wie diesin Fig. 4 gezeigt ist, ist das Saugrohr
144 aus einem Material hergestellt, das sich von dem
Material unterscheidet, das den ersten Tankabschnitt
4 ausbildet. Beispielsweise kann das Saugrohr 144
aus Metall hergestellt sein. Beispielsweise kann das
Saugrohr 144 aus Aluminium oder einer Aluminium-
legierung hergestellt sein.

[0034] Das Saugrohr 144, das aus Metall hergestellt
ist, ist mit dem ersten Tankabschnitt 4 (d.h., einer Bo-
denplatte 142) gleichzeitig unter Verwendung eines
Formwerkzeuges durch einstiickiges Formen mit ver-
schiedenen Materialien geformt. Beispielsweise wird
das Saugrohr 144, das ein aus Metall hergestelltes
geformtes Stiick ist, an einem spezifischen Abschnitt
in dem Formwerkzeug angeordnet. AnschlieRend
wird geschmolzener Kunststoff in das Formwerkzeug
(Form) so aufgetragen, dass er das Saugrohr 144
umgibt, und wird ausgehartet. GemaR diesem Ver-
fahren werden ein Metallstiick und ein Kunststoffs-
tlick einstiickig miteinander gekuppelt. Anders aus-
gedriickt werden das aus Metall hergestellte Saug-
rohr 144 und der aus Kunststoff hergestellte erste
Tankabschnitt 4 (d.h., die Bodenplatte 142) einstu-
ckig zu einem Korper geformt. Beispielsweise kann
das Saugrohr 144 an dem ersten Tankabschnitt 4 fi-
xiert werden, wahrend es in ein Loch 142a der Bo-
denplatte 142 eingefiihrt ist.

[0035] Im zweiten Ausflihrungsbeispiel werden das
aus Metall hergestellte Saugrohr 144 und der aus
Kunststoff hergestellte erste Tankabschnitt 4 (d.h.,
die Bodenplatte 142) gleichzeitig zu einem Korper
einstickig geformt. Das Saugrohr 144 und der ers-
te Tankabschnitt 4 (d.h., die Bodenplatte 142) wer-

den unter Verwendung eines einzigen Formwerkzeu-
ges (Form) einstiickig geformt. Daher kann ein Her-
stellschritt zum Zusammenbauen der Komponenten
weggelassen werden. Als ein Ergebnis kdnnen die
Herstellkosten reduziert werden. Au3erdem kann die
Form des Saugrohrs 144 frei gestaltet werden, oh-
ne das Entfernen des Saugrohrs 144 von dem Form-
werkzeug zu berlcksichtigen, da das Saugrohr 144
aus Metall hergestellt ist. Anders ausgedriickt wird
beim Gestalten der Form des Saugrohrs 144 der Effi-
zienz beim Ansaugen von Wasser Prioritat verliehen.

[0036] Aulerdem kann die Form des Saugrohrs 144
frei gestaltet werden, ohne ein Entfernen des Saug-
rohrs 144 von dem Formwerkzeug zu berticksichti-
gen, da das aus Metall hergestellte Saugrohr 144 an
dem ersten Tankabschnitt 4 fixiert wird, wahrend es in
das Loch 142a des ersten Tankabschnittes 4 einge-
flhrt ist. Somit kann die Form des Saugrohrs 144 fle-
xibel gestaltet werden. Daher hat das Saugrohr 144
eine Form zum Saugen von Wasser mit einer hohen
Effizienz.

Drittes Ausfiihrungsbeispiel

[0037] Ein drittes Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel im Hin-
blick auf den Aufbau, der den ersten Tankabschnitt
4 und ein Saugrohr 244 verbindet. In der folgen-
den Beschreibung sind Erlauterungen fiir die Kon-
figurationen, Betriebsvorgange und Effekte des drit-
ten Ausfiihrungsbeispiels weggelassen worden, die
die gleichen wie im ersten Ausflihrungsbeispiel sind.
Das heildt, die Merkmale des dritten Ausflihrungsbei-
spiels, die sich von jenen des ersten Ausfiihrungs-
beispiels unterscheiden, sind nachstehend besch rie-
ben.

[0038] Wie dies in Fig. 5 gezeigt ist, ist das Saugrohr
244 ein geformtes Stiick, das aus einem Kunststoff-
material hergestellt ist. Das Kunststoffmaterial, das
das Saugrohr 244 ausbildet, kann der gleiche Kunst-
stoff sein, der den ersten Tankabschnitt 4 ausbildet,
oder kann sich von dem Kunststoff unterscheiden,
der den ersten Tankabschnitt 4 ausbildet. Das Saug-
rohr 244 und die Bodenplatte 142 werden miteinan-
der einstiickig gekuppelt, indem das Saugrohr 244
und/oder die Bodenplatte 142 an einem Verbindungs-
abschnitt geschmolzen werden, bei dem das Saug-
rohr 244 und die Bodenplatte 142 miteinander in Kon-
takt stehen. Das Saugrohr 244 und die Bodenplat-
te 142 werden miteinander gekuppelt, wahrend das
Saugrohr 244 in ein Loch der Bodenplatte 142 einge-
fuhrt ist. Somit wird, wenn das Saugrohr 244 an dem
ersten Tankabschnitt 4 zu einem Korper fixiert ist, ein
geschmolzener Abschnitt 142b in dem Verbindungs-
abschnitt ausgebildet, in dem das Saugrohr 244 und
die Bodenplatte 142 miteinander in Kontakt stehen.
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[0039] Somit ist im dritten Ausflihrungsbeispiel das
Saugrohr 244 aus Kunststoff hergestellt und ist mit
dem ersten Tankabschnitt 4 durch Schweilen so ver-
bunden, dass es ein Kdrper ist. Demgemal kann, da
es nicht erforderlich ist, das Entfernen des Saugrohrs
244 von einem Formwerkzeug zu berUcksichtigen,
die Form des Saugrohrs 244 im Vergleich zu einem
Fall noch flexibler gestaltet werden, bei dem der ers-
te Tankabschnitt 4 und das Saugrohr 244 gleichzeitig
zu einem Korper einstlickig geformt werden. Daher
hat das Saugrohr 244 eine Form, mit der Wasser mit
einer hohen Effizienz gesaugt werden kann.

Weitere Ausflihrungsbeispiele

[0040] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die
vorstehend dargelegten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt, sondern kann geeignet innerhalb des in der
vorliegenden Erfindung beschriebenen Umfangs ab-
gewandelt werden. Einzelne Elemente oder Merkma-
le eines spezifischen Ausfliihrungsbeispiels sind im
Allgemeinen nicht auf jenes spezielle Ausfihrungs-
beispiel beschrankt, sondern sind, sofern anwend-
bar, miteinander austauschbar und kénnen in einem
ausgewahlten Ausflihrungsbeispiel angewendet wer-
den, selbst wenn dies nicht spezifisch dargestellt oder
beschrieben ist. Das Bestandteil (die Bestandteile)
von jedem der vorstehend erlduterten Ausfiihrungs-
beispiele ist/sind nicht unbedingt wesentlich, sofern
nicht spezifisch angegeben ist, dass das Bestandteil
(die Bestandteile) in den vorstehend erlauterten Aus-
fihrungsbeispielen wesentlich ist/sind, oder sofern
nicht das Bestandteil (die Bestandteile) offensichtlich
im Prinzip wesentlich ist/sind.

[0041] Eine Menge, eine GrolRe, ein Wert, ein Be-
trag, ein Bereich oder dergleichen ist, sofern in
den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbeispie-
len angegeben, nicht unbedingt auf den spezifischen
Wert, die spezifische Groflle, die spezifische Men-
ge, den spezifischen Bereich oder dergleichen be-
schrankt, sofern nicht spezifisch angegeben ist, dass
der Wert, die GréRe, die Menge, der Bereich oder
dergleichen unbedingt der spezifische Wert, die spe-
zifische Menge, die spezifische Grolie, der spezifi-
sche Bereich oder dergleichen ist, oder sofern nicht
der Wert, die Menge, die Grole, der Betrag, der Be-
reich oder dergleichen offensichtlich im Prinzip not-
wendigerweise der spezifische Wert, die spezifische
GroRe, die spezifische Menge, der spezifische Be-
reich oder dergleichen ist. Aulterdem ist ein Materi-
al, eine Form, eine Positionsbeziehung oder derglei-
chen, wenn sie in dem vorstehend beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel angegeben ist, nicht unbedingt
auf das spezifische Material, die spezifische Form,
die spezifische Positionsbeziehung oder dergleichen
beschrankt, sofern nicht spezifisch angegeben ist,
dass das Material, die Form, die Positionsbeziehung
oder dergleichen unbedingt das spezifische Material,
die spezifische Form, die spezifische Positionsbezie-

hung oder dergleichen ist, oder sofern nicht das Ma-
terial, die Form, die Positionsbeziehung oder derglei-
chen offensichtlich im Prinzip notwendigerweise das
spezifische Material, die spezifische Form, die spezi-
fische Positionsbeziehung oder dergleichen ist.

[0042] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispielen sind die Materialien, die den ers-
ten Tankabschnitt 4 und den zweiten Tankabschnitt
5 ausbilden, nicht eingeschrankt, solange der erste
Tankabschnitt 4 und der zweite Tankabschnitt 5 an-
einander angeheftet (aneinander befestigt) werden.
Das heildt, die Materialien, die den ersten Tankab-
schnitt 4 und den zweiten Tankabschnitt 5 ausbilden,
sind nicht auf das gleiche Material beschrankt.

[0043] In den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen ist das Verfahren, mit dem der erste
Tankabschnitt 4 und der zweite Tankabschnitt 5 mit-
einander gekuppelt werden, nicht auf ein Vibrations-
schweilden, ein Heilplattenschweillen oder ein La-
serschweil’en beschrankt.

Patentanspriiche

1. Kihlvorrichtung mit:
einem hochtemperaturseitigen Tank (1) mit einem
Einlass (10), der aufgeladene Luft hereinnimmt;
einem Kuhlkern (2), der die aufgeladene Luft kihlt
durch Ausfihren eines Warmeaustausches zwischen
der aufgeladenen Luft, die von dem hochtemperatur-
seitigen Tank in den Kihlkern strdomt und durch den
Kihlkern tritt, und Luft an der AuRBenseite des Kihl-
kerns;
einem niedrigtemperaturseitigen Tank (3) mit einem
Auslass (43), der die aufgeladene Luft, die in den
Kuhlkern gekuhlt wird, zu einer externen Vorrichtung
abgibt; und
einem Saugrohr (44, 144, 244), das sich von einem
Boden (52) des niedrigtemperaturseitigen Tanks in
den Auslass (43) erstreckt, wobei
der niedrigtemperaturseitige Tank einen ersten Tank-
abschnitt (4) und einen zweiten Tankabschnitt (5) auf-
weist,
der erste Tankabschnitt (4) aus Kunststoff hergestellt
ist und Folgendes hat:
einen oberen Endabschnitt (45), der mit dem Kiihl-
kern verbunden ist, und
eine Bodenplatte (42, 142), die mit einem Durch-
gangsloch (420) versehen ist,
wobei der erste Tankabschnitt (4) eine obere Kam-
mer (41) in ihm definiert, die sich zwischen der Bo-
denplatte (42, 142) und dem oberen Endabschnitt
(45) befindet,
wobei der zweite Tankabschnitt (5) aus Kunststoff
hergestellt ist und eine obere Ausbauchung (50) hat,
die mit dem ersten Tankabschnitt (4) verbunden ist,
wobei der zweite Tankabschnitt (5) in ihm eine untere
Kammer (51) definiert,
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wobei die untere Kammer von der oberen Kammer
(41) durch die Bodenplatte, die ein Teil des ersten
Tankabschnittes (4) ist, getrennt ist und an einer un-
teren Seite der oberen Kammer angeordnet ist, wah-
rend die obere Ausbauchung mit dem ersten Tank-
abschnitt (4) verbunden ist, und

wobei der erste Tankabschnitt (4) und der zweite
Tankabschnitt (5) miteinander durch Schweil3en ge-
kuppelt sind, um einen verbundenen Abschnitt aus-
zubilden.

2. Kuhlvorrichtung gemaf Anspruch 1, wobei das
Saugrohr (44) aus dem gleichen Kunststoff wie der
Kunststoff hergestellt ist, der den ersten Tankab-
schnitt (4) ausbildet, und mit dem ersten Tankab-
schnitt (5) einstiickig geformt ist.

3. Kiuhlvorrichtung gemafl Anspruch 1, wobei das
Saugrohr (144) aus Metall hergestellt ist und mit dem
ersten Tankabschnitt (4) einstlickig ausgebildet ist.

4. Kuhlvorrichtung gemaf Anspruch 1, wobei
das Saugrohr (144) aus Metall hergestellt ist, und
das Saugrohr (144) an dem ersten Tankabschnitt (4)
fixiert ist, wdhrend es in ein Loch (142a) eingeflihrtist,
das in dem ersten Tankabschnitt (4) ausgebildet ist.

5. Kuhlvorrichtung gemafl Anspruch 1, wobei das
Saugrohr (244) aus Kunststoff hergestellt ist und mit
dem ersten Tankabschnitt (4) durch Schweil3en zu ei-
nem Koérper verbunden ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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