20057068079 A1 | IV 0 A O A O

e
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
28. Juli 2005 (28.07.2005)

AT O O O 00 O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2005/068079 Al

B02B 1/02
PCT/CH2004/000705

(51) Internationale Patentklassifikation:
(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. November 2004 (24.11.2004)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102004 002 627.0  16. Januar 2004 (16.01.2004) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): BUHLER AG [CH/CH]; Bahnhofstrasse, CH-9240
Uzwil (CH).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): GORLITZ,

(81)

(84)

Frank-Otto [DE/DE]; Olbrichstrasse 16, 38116 Braun-
schweig (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG,KP,KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7M, 7ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: HUSK SEPARATOR

(54) Bezeichnung: SCHALENSEPARATOR

(57) Abstract: The invention relates to a husk separator for removing the husks of dehusked brown rice in an air stream. To increase
the performance of the husk separator, a thin product veil is accelerated in a zone (3) of the supply device by means of an air stream

(4), prior to its entry into a viewing channel (5).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2005/068079 Al

0 0000 00 O O

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL,
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklédrungen gemiB Regel 4.17:

hinsichtlich der ldentitit des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer
i) fiir die folgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN,
CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JF, KE, KG, KF,
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,
MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, ARIPO Patent (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
europdisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE,
ES, Fl, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) fiir die
folgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM, AT, AU,
AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,

CU, CZ DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JF, KE, KG, KP, KZ,
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MV,
MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
UZ VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, ARIPO Patent (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T], TM),
europdisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE,
ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GO, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori-
tdt einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17
Ziffer iii) fiir alle Bestimmungsstaaten

Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) nur fiir US

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.
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tung vor Eintritt in einen Sichtkanal (5) mittels eines Luftstroms (4) beschleunigt.
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Schalenseparator

Die Erfindung betrifft einen Schalenseparator, insbesondere einen Schalenseparator
zur Separation der Schalen von Braunreis nach der Schalung, zum Beispiel in einem

Gummiwalzenschaler.

Getreide, insbesondere Reis wird vor der weiteren Verarbeitung geschalt. Bekannt sind
hierzu Schalmaschinen mit Gummiwalzen. Diesen sind Separatoren nachgeordnet, um
den geschalten Braunreis sauber von den entfernten Schalenteilen trennen zu kénnen.
Bekannte Separatoren weisen drei Separationszonen auf und neben dem Braunreis

werden mehrere Mischfraktionen u. a. gebildet.

Bei sogenannten Scalperatoren gelangt Weizen auf eine Vorreinigungstrommel, die mit
einem groben Drahtgewebe bespannt ist. Der Weizen passiert die Trommel und grobe

Beimengungen werden aussortiert und abgestossen. Der Weizen wird nachfolgend as-
piriert, um leichte Beimengungen zu entfernen, wobei der Aspirationsstrom mittels Ven-
tilator in eine Niederschlagskammer gezogen wird. Eine Riickleitung der Luft zum Wie-
dergebrauch ist bereits gegeben. Sand oder Staub kdnnen nicht aus dem Produktstrom

entfernt werden.

Eine ahnliche Reinigungsmasbhine fur Weizen ist im RU-PS 2133149 beschrieben.
Hierbei wird der Weizen zun&chst vom Rund- und Langkornbesatz getrennt und an-
schliessend werden Leichtprodukte und Staub abgetrennt. Der Weizenstrom gelangt
anschliessend in einen zusatzlichen pneumatischen Separationskanal, wo Schmacht-
"kérner und Bruchkérner abgefiihrt werden. Die Luft wird gereinigt und erneut verwen-
det.

Bei Separatoren, die auf einen Walzenschaler, insbesondere einen Gummiwalzenscha-
ler folgen, falit das Produkt mittels Schwerkraft tiber eine geringe Fallhdhe in den Spei-

se- und Aspirationsbereich. Die Fallgeschwindigkeit des Produktes ist gering.
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Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schalenseparator zu schaffen, der eine
effizientere Abtrennung der Schalen von Getreide, insbesondere von geschéltem
Braunreis ermdglicht. Der Braunreis wird dabei mittels Walzenschélern geschélt, wie sie
zum Beispiel in den DE 10253099.8 oder DE 10328751.5 (nicht vorverc'jffentlicht) offen-
bart sind. ‘

Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruchs gelost.

Durch Vorbeschleunigung des geschalten Produktes kann im Schalenseparator ein
diinnerer Produktschleier (der sich noch mit hoher Trennscharfe separieren lasst) bei
hoherer Gesamtleistung und bei gleicher Kanalbreité erzeugt werden. Erfindungsge-
mass erfolgt die Vorbeschleunigung pneumatisch, doch kann ebenso (oder in Ergén-
zung) eine vor dem Waizenspalt des Walzenschalers angeordnete Rutsche "verlangert”
werden. Die Durchsatzleistung kann um ein Mehrfaches erhéht werden. Sie ergibt sich
aus dem Produkt der Querschnittsflache des Speiseschleiers und der Geschwindigkeit

des Speiseschleiers.

Bei sinnvoller, kompakter Breite des Schalenseparators muss also dessen Geschwin-
digkeit erhoht werden, da dessen Dicke fiir eine genaue Separation moglichst gering

sein soll.

Dabei wurde auch gefunden, dass sich allein Gber die Fallhéhe der Durchsatz ab einer
gewissen Hohe nicht mehr deutlich steigern lasst, abgesehen von einer ggf. uner-

wlinscht grossen Bauhdhe der Maschine.

Mittels pneumatische Férderung und Vorbeschleunigung des Produktes kann die Pro-
duktgeschwindigkeit hingegen deutlich und ohne Vergrosserung der Bauhdhe der Ma-
schine gesteigert werden. Somit kann die Dicke des Speisschleiers verringert werden
oder bei gleicher Dicke und hoherer Beschleunigung ein héherer Durchsatz erzielt wer-

den.
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Bei grosser Breite des Speiseschleiers kann noch eine Verteil- oder Paddelschnecke
vorgeschaltet sein. Das verteilte Produkt wird beschleunigt, zum Beispiel in einem mit

Luft beaufschlagten Kanal.

Uber eine Fliehkraftabscheidung wird das Produkt abgelenkt und dem Speisespalt zu-
gefuhrt, durch den es in den Separationsluftstrom gelangt. Auf Grund der geringen Di-
cke des Schleiers wird das Produkt vom Separationsluftstrom gut durchliiftet und eine

genaue Separation in Leicht- und Schwerteile ist durchfiihrbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand einer Zeichnung

mit einer einzigen Figur naher beschrieben.

Nach dem Schélen, zum Beispiel in einem Gummiwalzenschaler gelangt der geschalte
Braunreis in einen Produktzulauf 1, wo das Produkt (Schélgemisch) mittels einer Ver-
teilschnecke 2 auf die gesamte Breite eines Sichtkanals 5 verteilt wird. Das verteilte
Produkt fallt in eine kanalartige Zone 3, wo es mittels eines Luftstromes 4 aus einem
Bypass in einem diinnen Schleier beschleunigt wird und in den Sichtkanal 5 gelangt.
Dort wird das Produkt vom Hauptluftstrom 6 durchstrémt und in eine Schwer- und eine
Leichifraktion getrennt. Der Luftstrom ist so eingestelit, dass die Schwerteile (Braunreis)
nach unten gegen eine Austragsschnecke 7 fallen und ausgetragen werden kénnen.
Die Schalen (Leichtteile) werden im steilen und sich verengenden Sichtkanal 5 weiter
beschleunigt und entlang gekriimmter Wande 8, 9 einer Kammer 10 zugefiihrt, wo sie

mittels einer Austragsschnecke 11 ausgetragen werden.

Der Luftstrom wird im Kreislauf gefiihrt. Sie gelangt aus der Kammer 10 mittels eines
Ventilators 12 Uber eine Bypassklappe 13 wieder in die Zone 3 bzw. durch ein Loch-
blech 14 in den Sichtkanal 5.

Ebenso kann der Luftstrom zusatzlich in den Gummiwalzenschéaler gefihrt werden, wo
der ungeschélte Rohreis dann vor dem Walzenspalt analog beschleunigt wird, vor dem
Walzenspalt also eine druckiuftbeaufschlagte Speisezufiihrung angeordnet wird. Die
Leistung des Walzenschélers kann so zusatzlich bei geringem Bruchzuwachs gesteigert

werden.
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Weitergehend und abweichend von der dargestellten Produktzufiihrung wire es auch

denkbar, den Schalenseparator mit zwei Ubereinander liegenden Sichtkanalen 5 (Aus-
lesezonen) zu versehen.
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Produktzulauf
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Patentanspriiche

Schalenseparator zur Separation der Schalen von geschiltem Getreide, insbe-
sondere von Reis mit einer Speiseeinrichtung und einem nachgeordneten Sicht-
kanal (5), auf den eine Kammer (10) mit einer Austragsschnecke (11) zum Austrag
der Schalen folgt, dadurch gekennzeichnet, dass die Speiseeinrichtung eine luft-

durchstrémte Zone (3) aufweist.

Schalenseparator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Zone (3) in den
Sichtkanal (5) mindet.

‘Schalenseparator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei

ubereinander liegende Sichtkanale (5) vorgesehen sind.

Schalenseparator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein, dem Schalenseparator vorgelagerter Walzenschaler mit

einer druckluftbeaufschlagten Speisezufiihrung vor dem Walzenspalt versehen ist.
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