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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb odzyskiwania surowcoéw z odpadéw i zestaw urzadzen do
odzyskiwania surowcow z odpadow, szczegdlnie wielkogabarytowych. Rozwigzanie ma zastosowanie
dla masowego przerobu odpaddéw mieszanych, zbieranych uprzednio w wielu punktach gromadzenia,
z ktorych to odpady dostarczane sg do miejsca ich przerobu i po przeprowadzeniu procesu finalnego
odzysku nastepuje uzyskanie warto$ciowych sktadnikéw.

Z powszechnej znajomosci znane sg rozmaite metody przerobu odpaddw, z ktérych mozna wy-
dzieli¢ metody destrukcyjne, np. w rodzaju spalania, przy czym przed tego rodzaju utylizacjg nastapié¢
musi odseparowanie frakcji nadajacych sie do spalenia. Inne metody przerobu surowcéw to np. ich
sktadowanie po uprzednim zageszczeniu, czy tez skompresowaniu, a jeszcze nastepne to odzysk kon-
kretnych warto$ciowych rodzajéw surowcéw zawartych w odpadach na skutek przeprowadzonej sepa-
racji mechanicznej badz przy udziale proceséw bardziej skomplikowanych, np. fizykochemicznych, mo-
krych, suchych, itp. Niektére z procesow przerobu przeznaczone sg dla konkretnych wykorzystanych
i nieprzydatnych juz towardw, a inne dla grupy takich towardéw, nawet o znacznym stopniu wymieszania.
Niestety, te mocno wymieszane sa najczesciej spotykane, przede wszystkim jako odpady komunalne,
takze wielkogabarytowe, stanowiac najwieksza niedogodnos¢ podczas proceséw przerobu z powodu
mnogosci sktadnikow. Bardzo trudno jest je rozdzieli¢, a jeszcze trudniej uzyskac¢ wysoki stopien czy-
stosci separowanych od siebie sktadnikow.

Dla wskazania konkretow takich réznych znanych metod przerobu odpaddéw, mozna wskazac
rozwigzanie zawarte w polskim zgtoszeniu wynalazku, opisane pod nr P.396583. Opisany jest w nim
sposéb odzyskiwania drutu ze zuzytych opon polegajacy na tym, Zze drut zawarty w oponie pocietej
w zespole urzadzen do ciecia oraz rozdrobnionej w potgczonym za pomoca przenosnika tasmowego
urzadzeniu do rozdrabniania, oddziela sie w przenosniku tasmowym wyposazonym w separator ma-
gnetyczny od pozostatych czesci opony i nastepnie zawraca sie ponownie do urzadzenia do rozdrab-
niania, a nastepnie oddziela sie od pozostatych czesci opony w separatorze magnetycznym i podaje sie
na przenosnik wibracyjny. Na przenosniku poddaje sie otrzymana mieszanine obrdbce cieplnej przy
pomocy zespotu palnikdw gazowych, a nastepnie czysci sie mechanicznie w urzadzeniu do czyszcze-
nia, wyposazonym w obudowe zawierajgca uktad otworéw o matych srednicach oraz uktad topatek roz-
mieszczonych na obwodzie wewnatrz obudowy i wirnik z zamocowanymi przegubowo topatkami.
Oczyszczony drut oddziela sie od pozostatych czesci opony za pomoca kolejnego przenosnika tasmo-
wego z bebnem magnetycznym i nastepnie przesyta sie tasmociagiem oddzielony drut do prasy hydrau-
licznej, gdzie podczas prasowania wsad nagrzewa sie wzbudnikiem indukcyjnym uplastyczniajac go.

Wymieniony w rozwiazaniu uktad do odzyskiwania drutu ze zuzytych opon posiada przenosniki,
urzadzenia do ciecia i urzadzenie do rozdrabniania oraz separatory magnetyczne i przenosniki wibra-
cyjne, w tym posiadajgce powierzchnie nagrzewana zespotem palnikéw gazowych. Wystepuje takze
dalej w sekwencji urzadzenie do czyszczenia wyposazone w ukfad topatek umieszczony na obwodzie
wewnatrz obudowy, i odpowiadajacy im uktad topatek umieszczonych na wirniku wewnatrz obudowy.
Ostatnim urzadzeniem jest prasa hydrauliczna wyposazona we wzbudnik indukcyjny.

Przedstawione znane rozwiazanie jest zasadniczo proste w dziataniu i zestawionej konstrukcji,
ktéra wydaje sie zasadniczo oczywista dla proponowanej metody. Mnogos¢ przenosnikow wydaje sie
niepotrzebnie takze przedtuza proces.

Inne rozwigzanie znane ze zgloszenia miedzynarodowego o numerze PCT/DE1997/000376
przedstawia sposob i urzadzenie do przetwarzania odpaddéw surowcow wartosciowych zgodnie z ich
rodzajem.

Znany wynalazek omawia w szczegodlnosci wybieranie ciezszych materiatdw, proces rozdrabnia-
nia pozostatych surowych odpadéw, procesy oddzielania wartosciowych materiatéw z rozdrobnionych
surowych odpadéw, procesy sortowania w celu uzyskania gatunkowo czystych tworzyw sztucznych. To
konkretne rozwiazanie jest lepszym niz poprzednio opisywane, poniewaz ma mniejszg ilos¢ etapéw, co
skutkuje nizszym kosztem energii przy rownoczesnym zwiekszeniu jakosci sortowania. Znany proces
to kolejno: moczenie rozkawatkowanych surowych odpaddéw w cieczy, oddzielenie rozpuszczalnych
sktadnikéw, wybieranie ciezkich materiatéw w przeptywie cieczy, doprowadzanie wilgotnych surowych
odpadow do urzadzenia rozdrabniajacego, rozdrabnianie ich przy rownoczesnym suszeniu cieptem do
wielkosci kawatkow ponizej 55 mm, oddzielanie materiatdw najmniejszych i lekkich, zwtaszcza oddzie-
lanie metali, odpady bezuzyteczne, stacji brykietowania metali, stacji separacji metali kolorowych
i szczelnych wanien ociekajace dla granulatu niemetalowego.
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Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposéb odzyskiwania surowcow uzytecznych, w postaci
statej, potptynnej i ptynnej. Znany sposéb polega na wstepnym sortowaniu wiekszych elementéw su-
rowcow statych z rozdzieleniem na metal powlekany, metal niepowlekany i surowce niemetalowe. Po
tak przeprowadzonej wstepnej segregacji odpady podaje sie na podajnik zatadowczy, gdzie mechanicz-
nie rozdrabnia sie je w walcarce dwuwatowej, po czym sg poddawane nastepnym etapom do postaci
brykietu.

Niestety, podobnie jak poprzednio stopien czystosci uzyskiwanych frakcji jest wydaje sie rzedu
maksymalnie 90%, gdzie pozostata czes¢ do 100% stanowi niekorzystna domieszke do uzyskanych
wczesniej frakcji.

Rozwiazanie wedtug wynalazku pozwoli na zniwelowanie tej niedogodnoséci. MozZliwe bedzie bo-
wiem uzyskanie az 99% czystosci otrzymywanych rozseparowanych komponentéow. Proces bedzie
przeprowadzany szybciej od innych znanych metod, a wydatek energetyczny bedzie mniejszy od ade-
kwatnych procesdéw. Stopien wykorzystania materiatu wsadowego bedzie co do wartosci identyczny,
nic nie bedzie sie marnowac, a same frakcje co do zasady beda bardziej cenne od poprzednio uzyski-
wanych wiasnie ze wzgledu na swoja czystos¢ i predkos¢ ich otrzymywania.

Sposob odzyskiwania surowcow z odpaddw, wedtug wynalazku, w ktérym odpady rozdrabnia sie,
granuluje i separuje, polega na tym, ze procesy prowadzi sie metoda sucha, wstepna granulacje pro-
wadzi sie w rozdrabniaczu wolnoobrotowym dwuwatowym przeciwsobnym, granulacje wtasciwa w roz-
drabniaczu szybkoobrotowym mitotkowym, a uzyskiwany granulat separuje sie na frakcje lekka i frakcje
ciezka. Lekka frakcja jest mieszanina substancji stanowiacych paliwo alternatywne RDF, w szczegdl-
nosci tekstyliow, drewna i tworzyw sztucznych, a ciezkimi frakcjami jest frakcja Fe ferromagnetykow
oraz frakcja NE metali niezelaznych. Separacje prowadzi sie w separatorze wieloczynnosciowym, na-
tomiast przynajmniej paliwo alternatywne jako frakcje osusza sie. Przed wstepna granulacja kalibruje
sie w komorze zasypowej mase odpadowa za pomoca praso-nozyc, a separacje prowadzi sie wieloeta-
powo podczas opadania granulatu z wysokosci H w dot, poprzez elementy separatora wieloczynnoscio-
wego. Granulat doprowadza sie na wysokos¢ H sortowanie mieszaniny z réznych rodzajow tworzyw
sztucznych sposobem hydraulicznym. Niestety, stopien poprawnego sortowania nadal nie jest wystar-
czajacy mimo tych wszystkich zabiegdéw.

Kolejny sposdb rozdzielania odpadéw zawierajacych metale i tworzywa sztuczne opisany jest
w polskim patencie o numerze PAT.226079. Ten znany sposéb przetwarzania odpaddw, zawierajacych
miedz, surowce ferromagnetyczne i tworzywa sztuczne, polega na tym, ze surowiec odpadowy rozdrab-
nia sie, granuluje i separuje. Granulat poddaje sie wstepnej separacji w separatorze suchym, w ktérym
za pomocg strumienia powietrza, podawanego w kierunku ku gérze nachylonego stotu, oddziela sie
lekka frakcje granulatu, a nastepnie pozostaty granulat poddaje sie separacji koncowej w separatorze
mokrym, w ktérym za pomoca strumienia wody z dodatkiem niepieniacego srodka odttuszczajacego,
podawanego w kierunku ku gorze nachylonego stotu, oddziela sie lekkg frakcje granulatu od ciezkiej
frakcji granulatu. Dalej za pomocg separatora ferromagnetycznego lekka frakcje granulatu sortuje sie
na tworzywa sztuczne i surowce ferromagnetyczne, a ciezka frakcje granulatu sortuje sie na miedz
i surowce ferromagnetyczne. W znanym sposobie nie probuje sie niestety zagospodarowaé odpadow,
ktére nadaja sie do wykorzystania jako paliwo alternatywne, czyli tzw. RDF. Podobnie jak w innych
przypadkach i procesach, uzyskiwany RDF nie jest wystarczajgco jednolity struktura, podobnie jak uzy-
skiwane w tym procesie frakcje granulatéw, mimo tego, ze proces jest kosztowny, wymaga znacznego
uzycia energii dla samego etapu separacji, a frakcje niepotrzebnie sg nasgaczane wodag, co utrudnia ich
wykorzystanie dalsze.

Stad ze zgtoszenia polskiego wynalazku o numerze P.401657 znany jest zestaw linii technolo-
gicznej recyklingu odpadow i sposéb odzyskiwania surowcow uzytecznych. Zestaw sktada sie z pota-
czonych ze soba: podajnika zatadowczego, rozdrabniarki dwuwatowej, podajnika odbiorczego, granu-
latom z dociskiem hydraulicznym, odbiorczego podajnika slimakowego dla granulatu, podajnika $lima-
kowego rozdzielajgcego granulat w zaleznosci od jego wielkosci, podajnika slimakowego, kosza zasy-
powego z wygarniaczem do dozowania zaolejonych odpadow, wiréwki, podajnika odbiorczego odbiera-
jacego granulat z wiréwki, stacji separacji metali, tasmy wstrzasajacej separatora granulatu metali, ta-
$mociagu odprowadzajacego przenosnikiem, a rozseparowany granulat zbiera sie badz grupuje na nizej
potozonej dla danej frakcji wysokosci badz w odpowiednio przygotowanym dedykowanym zgrupowaniu,
przy czym separuje sie w tym czasie w separatorze wieloczynno$ciowym niezaleznie frakcje Fe20s
tlenkow metali oraz frakcje CrNi chromo-nikiu, a takze frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny
paliwa alternatywnego. Rozwiazanie charakteryzuje sie tym, ze PRE-RDF poddaje sie oddzieleniu
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Z niej zanieczyszczen mineralnych na uktadzie sit, w czasie suszenia badz przed osuszeniem, uzysku-
jac czysta frakcje RDF. Zanieczyszczenia mineralne stanowiace jedyny odpad koncowy procesu odzy-
skiwania surowcdéw odrzuca sie i usuwa badz utylizuje. Granulat z przenosnika podaje sie na pierwsza
wanne wibrujaca w trzech osiach swobody, z pierwszej wanny poprzez magnes bebnowy o regulowane;
sile przyciagania pobierana jest frakcja Fe ferromagnetykow potaczonych z paliwem alternatywnym
RDF, a ich separacja dalej prowadzona jest uktadem dwéch dmuchaw powietrznych ustawionych
w sekwencji na drodze opadania frakcji Fe i frakcji RDF, natomiast pozostajgcy na wannie wibracyjne;
granulat wypada z niej na druga wanne wibrujaca w trzech osiach swobody, z ktérej to jest wysypywany
na rotujgcy magnes neodymowy separujacy z opadajacej na niego czesci granulatu frakcje Fe20s3 tlen-
kéw metali, a nastepnie pozostatos¢ granulatu jest przepuszczana przez mimosrodowy przenosnik
z separatorem magnetycznym wiropradowym, za ktérym po odseparowaniu frakcji NE metali niezela-
znych, pozostatos¢ granulatu wpada do separatora indukcyjnego i jest rozdzielana nim na frakcje CrNi
chromo-niklu, a takze frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny paliwa alternatywnego.

Korzystnie sita obraca sie lub wytrzasa lub wibruje.

Korzystnie wibrujac pierwsza wanng wibrujaca wymusza sie przesuw granulatu po niej z predko-
$cig z zakresu od 0,5 m/s do 2 m/s, najlepiej od 1,4 m/s do 1,8 m/s.

Korzystnie wibrujac drugg wanna wibrujaca wymusza sie przesuw granulatu po niej z predkoscia
z zakresu od 0,5 m/s do 1,1 m/s, najlepiej od 0,9 m/s do 1,1 m/s.

Korzystnie magnes bebnowy ma regulowang site przyciagania, a jego zakres pracy wynosi od
400 Gs do 1200 Gs, najlepiej od 500 Gs do 700 Gs.

Korzystnie magnes neodymowy ma zmienny kat przyciagania i regulowana predko$¢ obrotowa,
a jego zakres pracy wynosi od 4200 Gs do 4700 Gs.

Korzystnie przenosnik z separatorem magnetycznym wiropradowym ma regulowana predkosé
oraz zmienny kat pracy mimosrodu.

Korzystnie kazda z dwdch dmuchaw powietrznych uktadu dmuchaw ma regulowana site nadmu-
chu i jest ustawialna w trzech osiach swobody, jednocze$nie ma zakres pracy nadmuchu wynoszacy
od 200 m®h do 1500 m3/h, przy czym kazda z nich w danym momencie pracy ma ustawiong inng pred-
kos¢ nadmuchu.

Korzystnie jedna z dwdch dmuchaw powietrznych ma predkos¢ z zakresu od 400 m*h do
500 m3/h, a druga z zakresu od 600 m%h do 700 m¥h.

Korzystnie granulat podczas opadania odbija sie od ustawionych wewnatrz separatora wieloczyn-
nosciowego ogranicznikdw przemieszczania granulatu.

Korzystnie uzyskuje sie ze 100% wagi masy odpadowej odpowiednio od 55% do 60% frakcji Fe,
od 1% do 5% frakcji Fe203, od 1% do 5% frakcji CrNi, od 1% do 10% frakcji NE, 1% do 5% frakcji RDF,
w separatorze wieloczynnosciowym, a po odseparowaniu max. 1% odpadu koncowego mineralnego
takze dodatkowo odpowiednio od 40% do 15% suchego RDF.

Korzystnie mase odpadowa kalibruje sie w komorze zasypowej za pomocg praso-nozyc wyposa-
zonych w przeciwbiezne noze tnace listwowe do rozmiaru jednostkowego wsadu o rozmiarze nie wiek-
szym niz 700 mm x 800 mm x 800 mm.

Korzystnie po wstepnej granulacji uzyskuje sie granulat o gabarytach nie wiekszych niz 100 mm
x 100 mm x 100 mm, korzystnie nie wiekszych niz 70 mm x 70 mm x 70 mm.

Korzystnie po wiasciwej granulacji uzyskuje sie granulat o takich gabarytach, ze warto$¢ rozmiaru
jakiejkolwiek krawedzi granulki nie bedzie wieksza niz 80 mm, a najlepiej co najmniej jedna krawedz
bedzie miata rozmiar o wartosci nie wiekszej niz 1 mm.

Korzystnie dowolna z frakcji osusza sie do osiagniecia wilgotnosci nizszej niz 15%.

Zestaw urzadzenh do odzyskiwania surowcow z odpadow, wedtug wynalazku, zawiera potaczone
kolejno ze soba: komore zasypowa, rozdrabniacz wstepny w postaci rozdrabniacza wolnoobrotowego
dwuwatowego przeciwsobnego, rozdrabniacz wiasciwy w postaci rozdrabniacza szybkoobrotowego
miotkowego, rozdzielacz granulatu powstatego w rozdrabniaczach, ktére to stanowigc zestaw sa ko-
rzystnie potaczone ze sobg przenosnikami granulatu, a rozdzielacz granulatu posiada co najmniej jeden
separator metali zelaznych, separator metali niezelaznych, urzadzenie wibrujace, oraz co najmniej dwie
wanny. Rozwiazanie charakteryzuje sie tym, ze komore zasypowa stanowig praso-nozyce wyposazone
W przeciwbiezne noze tnace listwowe, rozdzielacz granulatu jest separatorem wieloczynnosciowym za-
wierajacym elementy w postaci kolejno dwdch wanien wibrujacych, kazda w trzech osiach swobody,
przy czym za pierwszg wanng znajduje sie magnes bebnowy i uktad dwdéch dmuchaw powietrznych
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ustawionych w sekwencji, a za druga wanna znajduje sie kolejno rotujgcy magnes neodymowy, mimo-
srodowy przenosnik z separatorem magnetycznym wiropradowym, za ktérym znajduje sie separator
indukcyjny, natomiast za separatorem wieloczynnosciowym znajduje sie uktad sit i suszarnia, natomiast
wewnatrz separatora wieloczynnosciowego pomiedzy jego elementami znajduja sie ograniczniki prze-
mieszczania granulatu.

Korzystnie przeciwbiezne noze tnace listwowe sg umieszczone w skrzydtach dociskowych praso-
nozyc.

Korzystnie ukfad sit znajduje sie w obrebie suszarni.

Korzystnie ukfad sit jest obrotowy lub przemieszczany wzdiuz w te i na powrdt co najmniej
w jednym kierunku.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
schemat funkcjonalno-pogladowy gtéwnej separacji granulatu w separatorze wieloczynnosciowym, jak
tez wzajemny ukfad elementéw tegoz separatora w jego wewnetrznym obrysie, a Fig. 2 przedstawia
schemat blokowy zestawu urzadzen do odzyskiwania surowcéw z odpaddédw z ukazanymi na nim pogla-
dowo kluczowymi elementami zestawu.

Przyktadowy sposéb odzyskiwania surowcoéw z odpaddw, w ktérym odpady rozdrabnia sie, gra-
nuluje i separuje, polega na tym, Zze procesy prowadzi sie metoda suchg, wstepna granulacje prowadzi
sie w rozdrabniaczu wolnoobrotowym dwuwatowym 1 przeciwsobnym, granulacje wtasciwa w rozdrab-
niaczu szybkoobrotowym mtotkowym 2, a uzyskiwany granulat 3 separuje sie na frakcje lekka i frakcje
ciezka. Lekka frakcja jest mieszanina substancji stanowiacych paliwo alternatywne RDF, w szczegdl-
nosci tekstyliow, drewna i tworzyw sztucznych, a ciezkimi frakcjami jest frakcja Fe ferromagnetykow
oraz frakcja NE metali niezelaznych. Separacje prowadzi sie w separatorze wieloczynnos$ciowym 4,
natomiast paliwo alternatywne jako frakcje osusza sie. Przed wstepna granulacja kalibruje sie w komo-
rze zasypowej 5 mase odpadowg za pomocg praso-nozyc 6, a separacje prowadzi sie wieloetapowo
podczas opadania granulatu 3 z wysokosci H wynoszacej pie¢ metréw w doét, poprzez elementy sepa-
ratora wieloczynnosciowego 4. Granulat 3 doprowadza sie na wysokos$¢ H przenosnikiem 7, a rozsepa-
rowany granulat 3 grupuje na nizej potozonej dla danej frakcji wysokosci w odpowiednio przygotowanym
dedykowanym zgrupowaniu 8 w formie stosu, przy czym separuje sie w tym czasie w separatorze wie-
loczynnosciowym 4 niezaleznie frakcje Fe2Os tlenkow metali oraz frakcje CrNi chromo-niklu, a takze
frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny paliwa alternatywnego, ktérg to PRE-RDF poddaje sie
oddzieleniu z niej zanieczyszczen mineralnych na uktadzie sit 9, przed osuszeniem, uzyskujac czystg
frakcje RDF. Zanieczyszczenia mineralne stanowiace jedyny odpad koncowy procesu odzyskiwania
surowcow odrzuca sie i usuwa z uktadu, a stanowia je piach i ziemia.

Granulat 3 z przenosnika 7 podaje sie na pierwsza wanne wibrujaca 10’ w trzech osiach swobody,
z pierwszej wanny 10’ poprzez magnes bebnowy 11 o regulowanej sile przyciggania pobierana jest
frakcja Fe ferromagnetykéw potgczonych z paliwem alternatywnym RDF, a ich separacja dalej prowa-
dzona jest uktadem dwéch dmuchaw 12 powietrznych ustawionych w sekwencji na drodze opadania
frakcji Fe i frakcji RDF, natomiast pozostajacy na wannie wibracyjnej 10’ granulat 3 wypada z niej na
druga wanne wibrujaca 10” w trzech osiach swobody, z ktdrej to jest wysypywany na rotujgcy magnes
neodymowy 13 separujacy z opadajacej na niego czesci granulatu 3 frakcje Fe2Os3 tlenkdw metali,
a nastepnie pozostatos¢ granulatu 3 jest przepuszczana przez mimosrodowy przeno$nik z separatorem
magnetycznym 14 wiropradowym, za ktérym po odseparowaniu frakcji NE metali niezelaznych, pozo-
statos¢ granulatu 3 wpada do separatora indukcyjnego 15 i jest rozdzielana nim na frakcje CrNi chromo-
niklu, a takze frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny paliwa alternatywnego.

Sita 9 wibruje sie ze zmienng czestotliwoscig od 5 Hz do 100 Hz.

Wibrujac pierwszg wanng 10’ wibrujgca wymusza sie przesuw granulatu 3 po niej z predkoscig
z zakresu od 0,5 m/s do 2 m/s, przy czym w tym przypadku wynosita ona 1,6 m/s.

Wibrujac druga wanng 10” wibrujgca wymusza sie przesuw granulatu 3 po niej z predkosciag
z zakresu od 0,5 m/s do 1,1 m/s, przy czym w tym przypadku wynosita ona 1 m/s.

Magnes bebnowy 11 ma regulowana site przyciagania, a jego zakres pracy wynosi od 400 Gs do
1200 Gs, przy czym w tym przypadku wartos¢ wynosita 600 Gs.

Magnes neodymowy 13 ma zmienny kat przyciaggania i regulowang predkos¢ obrotowa, a jego
zakres pracy wynosi od 4200 Gs do 4700 Gs, przy czym w tym przypadku warto$¢ wynosita 4450 Gs.

Przenosnik z separatorem magnetycznym 14 wiropragdowym ma regulowang predkos¢ oraz
zmienny kat pracy mimosrodu.
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Kazda z dwéch dmuchaw 12 powietrznych uktadu dmuchaw ma regulowana site nadmuchu i jest
ustawialna w trzech osiach swobody, jednoczesnie ma zakres pracy nadmuchu wynoszacy od 200 m*/h
do 1500 m3/h, przy czym kazda z nich w danym momencie pracy ma ustawiona inng predko$¢ nadmu-
chu, ktora w tym przypadku konkretnie przybrata warto$¢ odpowiednio 450 m3/h i 650 m/h.

Granulat 3 podczas opadania odbija sie od ustawionych wewnatrz separatora wieloczynnoscio-
wego 4 ogranicznikdw 16 przemieszczania granulatu 3.

W przyktadowym procesie uzyskuje sie ze 100% wagi masy odpadowej odpowiednio od 58%
frakcji Fe, 3% frakcji Fe203, 2% frakcji CrNi, 5% frakcji NE, 4% frakcji RDF, w separatorze wieloczyn-
nosciowym 4, a po odseparowaniu 1% odpadu kohcowego mineralnego, takze dodatkowo odpowiednio
27% suchego RDF.

Mase odpadowa kalibruje sie w komorze zasypowej 5 za pomocg praso-nozyc 6 wyposazonych
w przeciwbiezne noze tnace 6’ listwowe do rozmiaru jednostkowego wsadu o rozmiarze nie wiekszym
niz 700 mm x 700 mm x 700 mm.

Po wstepnej granulacji uzyskuje sie granulat 3 o gabarytach nie wiekszych niz 70 mm x 70 mm x
70 mm.

Po wtasciwej granulacji uzyskuje sie granulat 3 o takich gabarytach, ze warto$¢ rozmiaru jakiej-
kolwiek krawedzi granulki nie jest wieksza niz 40 mm, a takze co najmniej jedna krawedz granulki ma
rozmiar o wartosci mniejszej niz 1 mm.

Dowolna z frakcji osusza sie do osiagniecia wilgotnosci nizszej niz 15%, w tym wypadku RDF do
wartosci 7%, a pozostate frakcje do wartosci 2%.

Przyktadowy zestaw urzadzen do odzyskiwania surowcéw z odpadow, zawiera potaczone kolejno
ze sobg: komore zasypowa 5, rozdrabniacz wstepny w postaci rozdrabniacza wolnoobrotowego dwu-
watowego 1 przeciwsobnego, rozdrabniacz wtasciwy w postaci rozdrabniacza szybkoobrotowego mtot-
kowego 2, rozdzielacz 4’ granulatu 3 powstatego w rozdrabniaczach 1, 2, ktére to stanowigc zestaw sg
potaczone ze sobg przenosnikami 7 granulatu 3, a rozdzielacz 4’ granulatu 3 posiada jeden separator
metali zelaznych 11’, separator metali niezelaznych 14’, urzadzenie wibrujace oraz dwie wanny 10.
Komore zasypowg 5 stanowig praso-nozyce 6 wyposazone w przeciwbiezne noze tnace 6’ listwowe,
rozdzielacz 4’ granulatu 3 jest separatorem, wieloczynno$ciowym 4 zawierajgcym elementy w postaci
kolejno dwdch wanien wibrujgcych 10°, 10, kazda w trzech osiach swobody, przy czym za pierwszg
wanng 10’ znajduje sie magnes bebnowy 11 i uktad dwdch dmuchaw 12 powietrznych ustawionych
w sekwencji, a za drugg wanng 10” znajduje sie kolejno: rotujacy magnes neodymowy 13, mimosrodowy
przenosnik z separatorem magnetycznym 14 wiropradowym, za ktérym znajduje sie separator induk-
cyjny 15, natomiast za separatorem wieloczynnosciowym 4 znajduje sie uktad sit 9 i suszarnia 17, na-
tomiast wewnatrz separatora wieloczynnosciowego 4 pomiedzy jego elementami znajdujq sie ogranicz-
niki 16 przemieszczania granulatu 3.

Przeciwbiezne noze tngce 6’ listwowe sg umieszczone w skrzydtach dociskowych praso-nozyc
6, ukfad sit 9 znajduje sie w obrebie suszarni 17 i jest przemieszczany wzdtuz w te i na powrét strone
w trzech kierunkach do siebie prostopadtych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpadow, w ktérym odpady rozdrabnia sie, granuluje i se-
paruje, gdzie procesy prowadzi sie metoda suchg, wstepna granulacje prowadzi sie w roz-
drabniaczu wolnoobrotowym dwuwatowym przeciwsobnym, granulacje wiasciwg w rozdrab-
niaczu szybkoobrotowym miotkowym, a uzyskiwany granulat separuje sie na frakcje lekka
i frakcje ciezka, gdzie lekka frakcjg jest mieszanina substancji stanowigcych paliwo alterna-
tywne RDF, w szczegdlnosci tekstyliow, drewna i tworzyw sztucznych, a ciezkimi frakcjami
jest frakcja Fe ferromagnetykéw oraz frakcja NE metali niezelaznych, przy czym separacje
prowadzi sie w separatorze wieloczynnosciowym, natomiast przynajmniej paliwo alternatywne
jako frakcje osusza sie, przy czym przed wstepna granulacja kalibruje sie w komorze zasypo-
wej (5) mase odpadowg za pomocg praso-nozyc (6), a separacje prowadzi sie wieloetapowo
podczas opadania granulatu (3) z wysokosci H w dét, poprzez elementy separatora wieloczyn-
nosciowego (4), gdzie granulat (3) doprowadza sie na wysokos$¢ H przenosnikiem (7), a roz-
separowany granulat (3) zbiera sie badz grupuje na nizej potozonej dla danej frakcji wysokosci
badz w odpowiednio przygotowanym dedykowanym zgrupowaniu (8), przy czym separuje sie
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w tym czasie w separatorze wieloczynnosciowym (4) niezaleznie frakcje Fe20O3 tlenkow metali
oraz frakcje CrNi chromo-niklu, a takze frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny paliwa
alternatywnego, znamienny tym, ze PRE-RDF poddaje sie oddzieleniu z niej zanieczyszczen
mineralnych na uktadzie sit (9), w czasie suszenia badz przed osuszeniem, uzyskujac czysta
frakcje RDF, a zanieczyszczenia mineralne stanowigce jedyny odpad koncowy procesu odzy-
skiwania surowcow odrzuca sie i usuwa badz utylizuje, przy czym granulat (3) z przenosnika
(7) podaje sie na pierwszg wanne (10’) wibrujaca w trzech osiach swobody, z pierwszej wanny
(10’) poprzez magnes bebnowy (11) o regulowane;j sile przyciagania pobierana jest frakcja Fe
ferromagnetykéw potaczonych z paliwem alternatywnym RDF, a ich separacja dalej prowa-
dzona jest uktadem dwoch dmuchaw (12) powietrznych ustawionych w sekwencji na drodze
opadania frakcji Fe i frakcji RDF, natomiast pozostajacy na wannie (10’) wibracyjnej granulat
(3) wypada z niej na druga wanne (10”) wibrujaca w trzech osiach swobody, z ktorej to jest
wysypywany na rotujacy magnes neodymowy (13) separujacy z opadajacej na niego czesci
granulatu (3) frakcje Fe20s3 tlenkdéw metali, a nastepnie pozostato$¢ granulatu (3) jest prze-
puszczana przez mimosrodowy przenosnik z separatorem magnetycznym (14) wiroprado-
wym, za ktérym po odseparowaniu frakcji NE metali niezelaznych, pozostatos¢ granulatu (3)
wpada do separatora indukcyjnego (15) i jest rozdzielana nim na frakcje CrNi chromo-niklu,
a takze frakcje PRE-RDF zanieczyszczonej mieszaniny paliwa alternatywnego.

Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpaddow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sita (9)
obraca sie lub wytrzgsa lub wibruje.

Sposoéb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wibrujac
pierwszg wanna (10’) wibrujaca wymusza sie przesuw granulatu (3) po niej z predkosciag
z zakresu od 0,5 m/s do 2 m/s, korzystnie od 1,4 m/s do 1,8 m/s.

Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpaddw, wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 3, znamienny tym,
ze wibrujac druga wanna (10”) wibrujaca wymusza sie przesuw granulatu (3) po niej z pred-
koscia z zakresu od 0,5 m/s do 1,1 m/s, korzystnie od 0,9 m/s do 1,1 m/s.

Sposoéb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes
bebnowy (11) ma regulowana site przyciagania, a jego zakres pracy wynosi od 400 Gs do
1200 Gs, korzystnie od 500 Gs do 700 Gs.

Sposoéb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes
neodymowy (13) ma zmienny kat przyciagania i regulowana predkos$¢ obrotowa, a jego zakres
pracy wynosi od 4200 Gs do 4700 Gs.

Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpaddw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przenosnik
z separatorem magnetycznym (14) wiropragdowym ma regulowang predko$¢ oraz zmienny kat
pracy mimosrodu.

Sposéb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze kazda
z dwoch dmuchaw (12) powietrznych uktadu dmuchaw (12) ma regulowang site nadmuchu
i jest ustawialna w trzech osiach swobody, jednoczesnie ma zakres pracy nadmuchu wyno-
szacy od 200 m3h do 1500 m¥/h, przy czym kazda z nich w danym momencie pracy ma usta-
wiona inng predkos¢ nadmuchu.

Sposéb odzyskiwania surowcoéw z odpadow, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, Ze jedna
z dwdch dmuchaw (12) powietrznych ma predkosé z zakresu od 400 m3h do 500 m3/h,
a druga z zakresu od 600 m3/h do 700 m?/h.

Sposdb odzyskiwania surowcow z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulat
(3) podczas opadania odbija sie od ustawionych wewnatrz separatora wieloczynnosciowego
(4) ogranicznikow (16) przemieszczania granulatu (3).

Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uzyskuje
sie ze 100% wagi masy odpadowej odpowiednio od 55% do 60% frakcji Fe, od 1% do 5%
frakcji Fe20s, od 1% do 5% frakcji CrNi, od 1% do 10% frakcji NE, 1% do 5% frakcji RDF,
w separatorze wieloczynnosciowym (4), a po odseparowaniu max. 1% odpadu koncowego
mineralnego takze dodatkowo odpowiednio od 40% do 15% suchego RDF.

Sposodb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mase od-
padowa kalibruje sie w komorze zasypowej (5) za pomoca praso-nozyc (6) wyposazonych
w przeciwbiezne noze tnace (6') listwowe do rozmiaru jednostkowego wsadu o rozmiarze nie
wiekszym niz 700 mm x 800 mm x 800 mm.
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Sposoéb odzyskiwania surowcow z odpaddw, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po wstep-
nej granulacji uzyskuje sie granulat (3) o gabarytach nie wiekszych niz 100 mm x 100 mm
x 100 mm, korzystnie nie wiekszych niz 70 mm x 70 mm x 70 mm.

Sposodb odzyskiwania surowcow z odpadow, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze po wiasci-
wej granulacji uzyskuje sie granulat (3) o takich gabarytach, ze warto$¢ rozmiaru jakiejkolwiek
krawedzi granulki nie bedzie wieksza niz 80 mm, a korzystnie co najmniej jedna krawedz be-
dzie miata rozmiar o wartosci nie wiekszej niz 1 mm.

Sposodb odzyskiwania surowcéw z odpadow, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dowolna
z frakcji osusza sie do osiagniecia wilgotnosci nizszej niz 15%.

Zestaw urzadzenh do odzyskiwania surowcow z odpaddw, zawierajacy potaczone kolejno ze
soba: komore zasypowa, rozdrabniacz wstepny w postaci rozdrabniacza wolnoobrotowego
dwuwatowego przeciwsobnego, rozdrabniacz wiasciwy w postaci rozdrabniacza szybkoobro-
towego miotkowego, rozdzielacz granulatu powstatego w rozdrabniaczach, ktére to stanowiac
zestaw sg korzystnie potaczone ze soba przenosnikami granulatu, a rozdzielacz granulatu
posiada co najmniej jeden separator metali zelaznych, separator metali niezelaznych, urza-
dzenie wirujace, oraz co najmniej dwie wanny, znamienny tym, ze komore zasypowa (5) sta-
nowiag praso-nozyce (6) wyposazone w przeciwbiezne noze tnace (6') listwowe, rozdzielacz
(4") granulatu (3) jest separatorem wieloczynnosciowym (4) zawierajacym elementy w postaci
kolejno dwdch wanien (10°, 10”) wibrujacych, kazda w trzech osiach swobody, przy czym za
pierwszg wanng (10’) znajduje sie magnes bebnowy (11) i uktad dwoch dmuchaw (12) po-
wietrznych ustawionych w sekwencji, a za druga wanna (10”) znajduje sie kolejno rotujacy
magnes neodymowy (13), mimosrodowy przenosnik z separatorem magnetycznym (14) wiro-
pradowym, za ktérym znajduje sie separator indukcyjny (15), natomiast za separatorem wie-
loczynnosciowym (4) znajduje sie uktad sit (9) i suszarnia (17), natomiast wewnatrz separatora
wieloczynnosciowego (4) pomiedzy jego elementami znajduja sie ograniczniki (16) przemiesz-
czania granulatu (3).

Zestaw urzadzen do odzyskiwania surowcow z odpaddéw, wedtug zastrz. 16, znamienny tym,
ze przeciwbiezne noze tnace (6') listwowe sg umieszczone w skrzydtach dociskowych praso-
nozyc (6).

Zestaw urzadzen do odzyskiwania surowcow z odpaddw, wedtug zastrz. 16, znamienny tym,
ze uktad sit (9) znajduje sie w obrebie suszarni (17).

Zestaw urzadzen do odzyskiwania surowcow z odpaddéw, wedtug zastrz. 16, znamienny tym,
ze ukiad sit (9) jest obrotowy lub przemieszczany wzdtuz w te i na powro6t strone co najmniej
w jednym kierunku.
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