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(57) Abstract

The invention relates to a safety
device for stairway elevator systems (10)
used for transporting apparatus and goods,
especially wheelchairs (9) with persons
who are unable to walk. The device is
characterized in that the stairway elevator
(10) or wheelchair (9) is fitted with a
mounting device (20) equipped with a
rotation pin (21). A support bracket
(30) is mounted on the rotation pin (21)
and a braking and blocking device (40)
is attached to both the support bracket
(30) and mounting device (20). A sensor
(70) controls the braking and blocking
device (40) in such a way that it blocks
the support bracket (30) as soon as the
stairway elevator (10) is at risk of tipping
over and down the stairs (1) and releases
the support bracket (30) when the stairway
elevator (10) is placed at a correct angle to
the stairs (1).

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Sicherheitsvorrichtung
vorgeschlagen, die mit Treppensteigvorrichtungen (10) fiir den Transport von Geriiten und Giitern, insbesondere von Rollstiihlen (9) mit
gehunfghigen Personen zu verwenden ist, und die sich dadurch auszeichnet, dag am Treppensteiger (10) bzw. am Rollstuhl (9) eine
Montagevorrichtung (20) vorgesehen ist, die mit einer Drehachse (21) ausgeriistet ist, wobei an der Drehachse (21) ein Stiitzarm (30)
gelagert und eine Brems- und Sperrvorrichtung (40) einerseits am Stiitzarm (30) und andererseits an der Montagevorrichtung (20) befestigt
ist, wobei ein Sensor (70) die Brems— und Sperrvorrichtung (40) so steuert, daB sie den Stiitzarm (30) blockiert, sobald der Treppensteiger
(10) tiber die Treppe (1) zu kippen droht, und den Stiitzarm (30) freigibt, wenn der Treppensteiger (10) korrekt zur Treppe (1) geneigt ist.
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Sicherheitsvorrichtung fir Treppensteigvorrichtungen.

Die Erfindung betrifft Sicherheitsvorrichtungen, zu verwenden mit
Treppensteigvorrichtungen fir den Transport von Geraten und
Gltern, insbesondere von Rollstiihlen mit gehunfdhigen Personen,

gemalh dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fir den Transport von Rollstihlen mit gehunféhigen Personen auf
Treppen sind zwel Konstruktionsprinzipien weit verbreitet. Das
eine Konstruktionsprinzip verwendet Raupenfahrwerke. Die Raupen
sind so lang, daB wenigstens drei Treppenstufen gleichzeitig
erfaPft werden. Dadurch ist ein unbeaufsichtigtes Abkippen von
Rollstuhl und Person nicht m&glich, so daB Stiirze mit
resultierenden Verletzungen oder gar Todesfillen ausscheiden.
Aufgrund der Lange und Breite der Raupenfahrwerke haben diese

Treppensteiger jedoch Probleme bei schmalen und gewundenen

Treppen.

Das andere Konstruktionsprinzip verwendet eine Mehrzahl von
Rédern, die sich nicht nur um ihre eigene Achse, sondern
gleichzeitig um eine allen R&dern gemeinsame Achse drehen. Man
vergleiche DE-C 37 13 564 oder DE-C 32 26 294. An diesen Geriten
ist einerseits vorteilhaft, daB nur-gummibereifte Riader mit der
Treppe und insbesondere der Treppenkante in Berihrung kommen, so
daBl Beschaddigungen gréBtenteils ausgeschlossen sind; andererseits
ist sehr gefdhrlich, daB die Rader nur mit beschrinkter Tiefe in
die Stufen eingredifen kdnnen. Die Bedienung dieser Vorrichtungen
bedarf daher besonderer Vorsicht und Umsicht, und zwar nicht
zuletzt deshalb, weil die Last aus einem Menschen besteht.
Tatsachlich sind Treppen jedoch sehr vielgestaltiqg, sie variieren
zwischen relativ flachen, véllig gerade verlaufenden Treppen bis
hin zu engen und steilen Wendeltreppen. Das Besteigen der Treppen

mit den auf dem Vielrdder-Prinzip beruhenden Treppensteigern ist
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nicht ungefahrlich, weil das Ger&t kippen kann. Treppensteiger,
Rollstuhl und Person miissen daher von einer kraftigen
Bedienungsperson gehalten werden. Trotzdem kommt es leider immer

wieder zu Unfidllen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Sicherheitsvorrichtungen zum Anbauen an kippgefahrdete

Treppensteigvorrichtungen anzugeben.

Diese Aufgabe wird geldst durch Sicherheitsvorrichtungen mit den

Merkmalen des Anspruchs 1.

Diese Sicherheitsvorrichtungen, zu denen es die in den
Unteransprichen definierten Ausgestaltungen und Weiterbildungen

gibt, besitzen eine Vielzahl von Vorteilen.

Ein erster, fur die Betroffenen sehr wesentlicher Vorteil ist, daB
sie sich bei allen bekannten und noch zu entwickelnden
Treppensteigvorrichtungen nachristen lassen, so daB Stiirze in

Zukunft nicht mehr méglich sind.

Ein weiterer Vorteil ist, daB der Stitzarm relativ kurz gebaut
werden kann, da er nur ein bis zwei Treppenstufen tberbriicken muB.
Da er auBerdem sehr schmal ist, bereiten auch eng gewundene

Treppen keine Probleme.

Als dritter Vorteil ist anzufiihren, daf die erfindungsgemifen
Stitzarme die Handhabung der Treppensteigvorrichtung selbst in
keiner Weise veradndern, da sie im Normalfall gegeniuber der
Treppensteigvorrichtung véllig frei beweglich sind. Erst wenn die
Treppensteigvorrichtung eine Lage einnimmt, daf Kippgefahr

besteht, wird das Drehgelenk des Stitzarmes blockiert, und zwar so
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lange, bis die Bedienungsperson die Treppensteigvorrichtung wieder

in eine ungef&hrliche Lage gebracht hat.

GemalB einer ersten, bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
bewirken im unteren Endbereich des Stltzarms angebrachte
Vorrichtungen, vorzugsweise aus einem elastischen und daher
treppenschonenden Material, einen weltgehend senkrecht auf die
Trittfléche der nidchst- oder zweitndchst unteren Stufe
auftreffenden Abstutzvorgang. Es hat sich herausgestellt, daB die
Abstitzung auf der Trittfldche der Stufen weitaus sicherer und
zuverlédssiger ist als eine Abstitzung an der Vorderkante der
Stufen. Der beim Blockieren des Drehgelenks entstehende Ruck wird

optimal abgefangen.

Vorzugsweise ist am freien Ende des Stdtzarms eine Anzahl von
StudtzfiBen angebracht oder angeformt, von denen sich jeweils einer
im Gefahrenfall wie schon erwdhnt auf der Trittfldche der nachst-
oder zweitndchst unteren Treppenstufe abstiitzt. Die Anordnung von
mehreren StitzfiBen erlaubt eine optimale Anpassung an

unterschiedliche HOhen und Tiefen der Treppenstufen.

Gemah einer Weiterbildung sind die Stutzfife in zwel Einheiten
aufgeteilt. Die eine, vorzugsweise die obere Einheit, ist am
Stitzarm gegen eine Feder verschieb- und schwenkbar gelagert und
mit einer Sperrvorrichtung ausgertistet, die die bewegliche Einheit
blockiert, sobald die Aufstitzkraft auf der Treppe die Kraft der
Feder Uberwindet, was immer dann der Fall ist, wenn der
Treppensteiger Uber die Treppe zu stirzen droht und die Brems- und

Sperrvorrichtung das Drehgelenk des Stitzarms blockiert hat.

Insbesondere um die Treppenkanten zu schonen, empfiehlt es sich,
gemafh einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Erfindung parallel

zum Stutzarm eine Gleitkufe zu montieren, wobei eine Zugfeder den
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Stltzarm so in die Gleitkufe zieht, daB im Normalfall nur die
Stirnkante der Gleitkufe auf den Treppenstufenkanten aufliegt. Es
versteht sich, daB die Federkraft so dimensioniert sein mufl, dab
die Stitzfufle des StuUtzarms im Gefahrenfall verzdégerungsfrei ihre

Stutzfunktion entfalten kénnen.

Vorzugsweise besitzt die Gleitkufe einen U-férmigen Querschnitt.
Dadurch sind im Normalfall der Stiitzarm und seine Stutzfiuhe

allseitig abgedeckt.

Um die Kanten der Treppenstufen zu schonen, kann die Stirnkante
der Gleitkufe mit einem gut gleitfahigen Material belegt sein.
Eine noch bessere Schonung ergibt sich, wenn vor der Stirnkante

der Gleitkufe ein endlos umlaufendes Band montiert ist.

Wie schon erwadhnt, muB das Drehgelenk des Stiitzarms méglichst
verzégerungsfrei blockiert werden, sobald der.Treppensteiger sich
gefahrlich nach vorne neigt und die Treppe hinunterzustiirzen
droht. Das bedeutet, dab die Winkelstellung des Treppensteigers

stets gemessen und Uberwacht werden muf.

Hierzu dient vorzugsweise ein Krangungssensor in Form eines
Pendels, montiert am Treppensteiger oder an der

Montagevorrichtung.

Fir die Vorrichtung zum Blockieren des Drehgelenks sind mehrere

Varianten mdéglich.

Gemdf einer ersten Variante besteht die Brems- und
Sperrvorrichtung aus einem Klinkenrad und einer Klinke. Dabei
liegt das Zentrum des Klinkenrades bevorzugt im Zentrum der
Drehachse. Die Klinke ist als Pendel ausgebildet und an der

Montagevorrichtung um eine eigene Achse pendelnd montiert. Sobald
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der Treppensteiger nach vorne kippt, f&llt die Klinke in die
Verzahnung des Klinkenrades ein und blockiert das Drehgelenk. Eine
solche Sperrvorrichtung ist mechanisch einfach und

funktionssicher.

Gemdf einer Variante hierzu ist das Zentrum des Klinkenrades
gegenliber der Drehachse verschoben. Die Klinke ist an der
Montagevorrichtung um eine eigene Achse schwenkbar gelagert und
wird durch eine Feder zwischen Klinke und Montagevorrichtung
definiert in ihrer Ruheposition gehalten. Diese
Konstruktionsvariante hat den Vorteil, daBb die Klinke sich nicht
aufgrund der Schwerkraft einstellen muB, was eine gréBere Freiheit
bei der Konstruktion erlaubt. Die Funktion entspricht im ubrigen

der der ersten Variante.

Bei beiden Varianten besteht die Klinke vorteilhafterweise aus
einem massearmen Teil, der aufgrund seiner Massearmut schnell in
das Klinkenrad einf&llt, und einem massereichen Teil, der fUr die
Beibehaltung der senkrechten Richtung verantwortlich ist. Beide
Teile werden durch eine Feder Zusammengezogen, die jedoch so
schwach ist, daB das schnelle Einfallen der Klinke in das

Klinkenrad nicht verzégert wird.

Bel beiden Ausfihrungsformen ist die Winkelposition des
Klinkenrades zum Stiitzarm vorteilhafterweise einstellbar. Dadurch
kénnen Verschiebungen des Gesamtschwerpunktes, hervorgerufen durch
unterschiedliche Mafe und Gewichte von Treppensteiger, Rollstuhl

und gehunfdhiger Person, ausgeglichen werden.

Eine alternative Ausfuhrungsform fir die Brems- und
Sperrvorrichtung ist ein blockierbares Zugglied endlicher Lange

zwischen Stiitzarm und Montagevorrichtung bzw. Treppensteiger.
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Alternativ dazu kann auch eine Backenbremse eingesetzt werden.

Bevorzugt ist eine Federband-Bandbremse, da diese sehr schnell und

sicher arbeitet und die nétige Freilauf-Funktion besitzt.
Alternativ kann auch eine Elektrokupplung verwendet werden.

GemaRB einer weiteren Variante ist die Brems- und Sperrvorrichtung
als blockierbare Zylinder-Kolben-Einheit ausgefuhrt. Bevorzugt
handelt es sich dabei um Zylinder-Kolben-Einheiten mit einem
internen Fluid-Umlauf und einem vom Krangungssensor angesteuerten
Sperrventil im Fluidumlauf. Als Fluid kommen sowohl Hydraulikdle

als auch Gase in Betracht.

GemalB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung befindet
sich zwischen ‘Stiitzarm und Montageblech eine Stiitzfeder. Diese
Stutzfeder muBb so ausgelegt sein, daB sie kraftlos ist, wenn die
Treppensteigvorrichtung die korrekt zur Treppe hin geneigte
Position hat. Neigt sich der Treppensteiger nach hinten, zur
Treppe hin, so drickt die Feder ihn in die Normalposition zuriick.
Will der Treppensteiger gefahrlich nach vorne kippen, so zieht die
Feder ihn wieder in die korrekte Position zurtick. In beiden Fillen

entlastet somit die Stiitzfeder die Bedienungsperson krédftemaBig.

Falls der Stitzarm mit einer Gleitkufe ausgerlstet ist, sind die
Federn zwischen Stitzarm und Gleitkufe sowie zwischen Stitzarm und
Montagevorrichtung kraftemdBiqg so aufeinander abzustimmen, daR bei
gefahrlicher Neigung der Treppensteiggerite treppabwidrts die
Gleitkufe zurtickweicht und damit die StiitzfiiBe zum Aufsetzen auf

die Stufe freigibt.

Um die Bedienungsperson noch weiter zu entlasten und um auch

schwere Lasten schnell und vor allem sicher uber die Treppen
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transportieren zu k&nnen, ist parallel zur Brems- und -
Sperrvorrichtung ein Antrieb vorgesehen. Dies kann ein
Elektromotor mit Gewinde sein, ein Hydraulikzylinder oder
dergleichen. In jedem Fall wird der Antrieb angesteuert in
Abhdngigkeit von der Soll-Ist-Differengz der Lage des Stiitzarms

relativ zum Treppensteiger und/oder der Andruckkraft des Stiitzarms

auf der Treppe.

Zum Aufstitzen des Stiitzarms auf der Trittflache der Treppenstufen
sind nicht nur Stitzfiife geeignet, sondern beispielsweise ein
endloses Raupenband. Geeignet sind auch Stitzrdder, die an einem
zwei- oder dreiarmigen Drehkreuz befestigt sind. Konstruktionen
aus Drehkreuz und Stutzridern sind bei Treppensteigvorrichtungen
bereits eingesetzt. SchlieBlich besteht sogar die Méglichkeit, die
Sicherheitsvorrichtung mit einem motorischen Antrieb auszuristen,
der den Hubtrieb des Treppensteigers aktiv unterstitzt und am

Stitzarm montiert wird.

Gemal einer ersten Variante hierzu kénnen das Raupenband bzw. das
Drehkreuz mit den Stitzradern durch einen Motor angetrieben
werden. GemdB einer zweiten Variante kann am Stutzarm auch ein

paternosterartiger Hubtrieb vorgesehen sein.

Vorzugsweise sind die Hubtriebe am Treppensteiger und am Stiitzarm
miteinande; synchronisiert. In diesem Fall wird der Rollstuhl mit
nur minimalsten Schwankungen treppauf und treppab transportiert.
Die Bedienungsperson hat im wesentlichen nur noch
Fihrungsfunktion, keine Haltefunktion mehr. SOiche Treppensteiger
kénnen daher auch von weniger kraftigen Personen bedient werden.
Gleichwohl bleibt auch in diesen Fallen die Brems- und
Sperrvorrichtung aktiv und verhindert im Gefahrenfall das Abkippen
des Treppensteigers mit Rollstuhl und gehunfdhiger Person tber die

Treppe.
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Anhand der Zeichnung soll die Erfindung in Form eines

Ausfihrungsbeispiels ndher erl&utert werden. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 in schematischer Darstellung die Seitenansicht eines

Treppensteigers mit Rollstuhl auf einer Treppe,

2 eine auszugsweise Darstellung des Treppensteigers der Fig.

1 mit einer ersten Sicherheitsvorrichtung,

3 ausschnittsweise den Treppensteiger der Fig. 1 und 2 mit

einer abgewandelten Sicherheitsvorrichtung,

4 auszugswelise den Treppensteiger der Fig. 1 mit einer

dritten Sicherheitseinrichtung,

5 einpe schematische Seitenansicht eines Treppensteigers mit

Rollstuhl und einer vierten Ausfihrungsform einer

Sicherheitseinrichtung und
6 eine schematische Seitenansicht eines Treppensteigers mit
Rollstuhl und einer finften Ausfilhrungsform einer

Sicherheitseinrichtung.

1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine auf einer

Treppe 1 stehende Treppensteigvorrichtung 10 mit angebautem

Rollstuhl 9. Die Treppensteigvorrichtung 10 steht mit ihren

Laufradern 12 auf einer Treppenstufe. Als Hubmechanik filir den

Transport des Rollstuhls 9 treppauf und treppab ist hier

beispielsweise eine paternosterartige Einrichtung 13

eingezeichnet. Grundsatzlich sind jedoch alle Arten von

vergleichbaren Hubeinrichtungen, wie sie in der

Beschreibungseinleitung erlautert wurden, geeignet. Handgriffe 14
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an einer Bedienungsstange 11 erlauben es der Bedienungsperson,
Treppensteiger 10, Rollstuhl 9 und gehunfahige Person so weit nach
hinten zu neigen, daB der Gesamtschwerpunkt S dieser Kombination
sich genau Uber der Achse der Laufrader 12 befindet, die

Kombination in dieser Position zu halten und treppauf und treppab

zu fidhren.

Sobald die Hubvorrichtung 13 aktiv wird, verlieren die Laufrader
12 den Kontakt mit der Treppe 1. Dadurch befindet sich der
Schwerpunkt S jetzt vor dem Auflager des Treppensteigers 10 auf
der Treppe 1. Treppensteiger 10, Rollstuhl 9 und gehunfahige
Person drohen nach vorne iiber die Treppe 1 hinunterzustiirzen. Dies
muB die Bedienungsperson durch entsprechend starkes Ziehen an den
Handgriffen 14 verhindern. Die Praxis hat leider bewiesen, daB

dies nicht immer méglich ist.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen, teilweise aufgebrochenen
Darstellung eine Sicherheitsvorrichtung, angebaut an die
Treppensteigvorrichtung 10. Die Sicherheitsvorrichtung hat die
Aufgabe zu verhindern, daB die Kombination aus
Treppensteigvorrichtung 10, Rollstuhl und gehunfadhiger Person die
Treppe hinunterfallen kann, wenn sich der Schwerpunkt S zu weit

nach vorne verlagert.

Die Sicherheitsvorrichtung umfaft zunidchst eine Montagevorrichtung
20, die am Treppensteiger 10 befestigt ist. Das Befestigungsteil

22 der Montagevorrichtung 20 kann an den jeweiligen Treppensteiger
leicht angepaBt werden, so daB die Sicherheitsvorrichtung an allen

Arten von Treppensteigern nachgeristet werden kann.

An der Montagevorrichtung 20 ist eine waagerechte Drehachse 21
vorgesehgn, auf der ein Stitzarm 30 frej drehbar gelagert ist. Der

Stitzarm 30 erstreckt sich tber wenige, z. B. ein oder zwei
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Treppenstufen 1. An seinem freien Ende ist er mit einer Anzahl von
rutschfesten Stutzfililen 31 ausgerustet, die an einem Schwert 39 so
angeordnet sind, daB sie sich im Gefahrenfall annihernd senkrecht

auf der Trittfldche einer Treppenstufe 1 abstitzen.

Wahrend der Stitzarm 30 im Normalfall gegeniber der
Montagevorrichtung 20 bzw. der Treppensteigvorrichtung 10 vbllig
frei beweglich sein muB, muB er im Gefahrenfall sofort blockiert
werden. Hierzu dient eine Brems- und Sperrvorrichtung 40. Im
vorliegenden Beispiel besteht diese aus einem Klinkenrad 32 und
einer Klinke 41, 42. Das Klinkenrad 32 ist am Stutzarm 30
befestigt, wobei die Winkelposition zwischen Klinkenrad 32 und
Stitzarm 30 bei Bedarf justiert werden kann. Hierzu sind Bohrungen

34 vorgesehen.

Die Klinke 41, 42 ist an der Montagevorrichtung 20 um eine
waagerechte Achse 44 frei pendelnd aufgehédngt. Solange die
Treppensteigvorrichtung 10 korrekt nach hinten geneigt ist, sind
Klinkenrad 32 und Klinke 41, 42 gegenseitig beabstandet. Sobald
sich die Treppensteigvorrichtung 10 aufrichtet, verkiirzt sich der
Abstand zwischen Klinke 41 und Klinkenrad 32 gemaB einer Sinus-
Funktion, bis schlieBlich die Klinke 41 in die Verzahnung 33 des
Klinkenrads 32 einf&llt. Dadurch wird der Stdtzarm 30 blockiert
und die Treppensteigvorrichtung 10 kann sich nicht weiter
aufrichten. Neigt die Bedienungsperson die Treppensteigvorrichtung
10 wieder korrekt nach hinten, 1&st sich die Klinke 41 aus dem

Klinkenrad 32 und der Stitzarm 30 ist frei beweglich.

Wie Fig. 2 erkennen laBt, besteht dje Klinke aus einem ersten,
leichten Teil 41, welches den Klinkenzahn besitzt, und einem
zweiten, schweren Teil 42, welches fir die stets senkrechte
Position aufgrund der Schwerkraft verantwortlich ist. Beide Teile

41, 42 sind Uber eine leichte Feder 43 gekoppelt. Aufgrund dieser



WO 99/28177 11 PCT/DE98/03377

zweiteiligen Konstruktion kann der Klinkenzahn am leichten

Klinkenteil 41 sehr schnell in die Klinkenradverzahnung 33

einfallen.

Uber den Stiitzarm 30 und die Stitzfife 31 ist eine Gleitkufe 50
mit U-formigem Querschnitt gestllpt. Eine Zugfeder 52 zieht den
Stdtzarm 30 in die Gleitkufe 50. Die Stirnfldche 51 der Gleitkufe
50 ist so geformt, daB die Stiitzfibe 31 im Normalfall hinter der
Stirnflache 51 verschwinden. Dadurch gleitet lediglich die
Stirnfldche 51 auf den Treppenstufenkanten. Ist die Stirnkante 51
mit einem gut gleitfshigen Material belegt, werden die

Treppenkanten geschont.

Die Zugfeder 52 ist jedoch schwach genug, um sicherzustellen, dap
sich die StutzfuaBe 31 im Gefahrenfall ohne Verzdégerung auf der
Trittflache der nidchsten Treppenstufe 1 - weitgehend senkrecht

aufsitzend - abstiitzen kénnen.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfidhrungsform einer
Sicherheitsvorrichtung 40' an dem Treppensteiger 10. Die in die
Verzahnung 33 des Klinkenrades 32 einfallende Klinke besteht zwar
wieder aus zwei Teilen 41', 42', die durch eine schwache Feder 43
gekoppelt sind; im vorliegenden Fall ist jJedoch nur die schwere
Teilklinke 42°' hdngend montiert, wihrend das leichte Klinkenteil
41' steht. Die Funktion der Klinke 417", 42 ehtspricht ansonsten

der Funktion der Klinke 41, 42 in Fig. 1.

Zwischen Montagevorrichtung 20 und Stiitzarm 30 ist eine
zusdtzliche Stitzfeder 60 vorgesehen. Diese ist so dimensioniert,
dafl sie kraftlos ist, wenn der Treppensteiger 10 die korrekt zur
Treppe 1 geneigte Position hat. Verdndert der Treppensteiger 10
seine Position nach vorne oder hinten, so zieht bzw. drickt die

Stitzfeder 60 den Treppensteiger 10 wieder in die korrekte Lage.
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Die Krafte werden Uber den Stiitzarm 30 und die Gleitkufe 50 auf
die jeweilige Treppenstufe Ubertragen. Auf diese Weise wird die

Bedienungsperson des Treppensteigers 10 entlastet.

Um die Riickweich-Funktion der Gleitkufe 50, 51 bei starkerer,
gefahrlicher Neigung des Treppensteigers 10 treppabwdrts nicht zu
verlieren, missen die beiden Federn 52, 60 kraftemiBig aufeinander

abgestimmt sein.

Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfihrungsform einer
Sicherheitsvorrichtung an dem Treppensteiger 10. Als Brems- und
Sperrvorrichtung 40'' ist zwischen Montagevorrichtung 20 und
Stdtzarm 30 eine blockierbare Zylinder-Kolben-Einheit 48 mit
internem Fluid-Umlauf und einem elektrisch ansteuerbaren
Sperrventil 49 im Fluid-Umlauf vorgesehen. Die Lage des
Treppensteigers 10 auf der Treppe 1 wird mit Hilfe eines
elektromechanischen Krédngungssensors 70 gemessen, der ein
Sperrsignal an das Sperrventil 49 sendet, wenn der Treppensteiger

10 eine gefdhrliche Position einnimmt.

In Abwandlung zu den Ausfuhrungsformen der Fig. 2 und 3 ist im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel das Schwert, an dem sich die
StuatzfuBe 31 befinden, zweiteilig ausgefihrt. Der ‘eine Schwertteil
39.1 ist am Stutzarm 30 starr befestigt. Der zweite Schwertteil
39.2 dagegen ist gegentiber dem Stiitzarm 30 verschieblich und
schwenkbar gelagert. Hierzu dient eine Kombination 37 aus einem
Zapfen und einem Langloch in Verbindung mit einer Druckfeder 38.
Dank einer solchen zweiteiligen Ausfihrung des Schwerts 39.1, 39.2
iét die Sicherheitsvorrichtung auf fiir extrem flache Treppen 1

geelgnet.

Fig. 5 zeigt eine aktive Sicherheitsvorrichtung. Hierzu ist der

Stdtzarm 30 mit einer motorisch angetriebenen Hubvorrichtung 130
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ausgerlstet, die dem Hubtrieb 13 des Treppensteigers 10 .
entspricht. Eine Tastrolle 131 und ein Tastfihler 132 dienen als
Steuer- und Sicherheitsschalter fur die Hubvorrichtung 130. Bei
korrekter Abstimmung von Hubtrieb 13 am Treppensteiger 10 und
Hubvorrichtung 130 am Stitzarm 30 laufen die beiden Hubtriebe
synchron und der Rollstuhl 9 mit der gehunfihigen Person wird
praktisch ohne funktionsbedingte Kippbewegungen des Rollstuhls 9
treppauf und treppab transportiert. Dank der nach wie vor
vorhandenen Brems- und Sperrvorrichtung wird jedoch auch in diesem
Fall der Stitzarm 30 sofort blockiert, wenn sich der
Treppensteiger 10 geféhrlich aufrichtet und dber die Treppe 1
hinunterzufallen droht. Es versteht sich, daB in einem solchen

Fall die Hubtriebe 13, 130 sofort gestoppt werden.

Fig. 6 zeigt eine Sicherheitsvorrichtung, die sowohl passiv als
auch aktiv ausgefdhrt werden kann. Am freien Ende des Stidtzarms 30
ist ein dreiarmiges Drehkreuz 230 drehbar befestigt, welches drei
Stutzrader 231 aufweist. Die Stiitzrdder 231 stiitzen sich auf der
Trittflache der Treppenstufen auf. Wird das Drehkreuz 230
motorisch angetrieben und die Drehzahl mit dem Hubantrieb 13
synchronisiert, wird der Rollstuhl 9 wieder problemlos und

praktisch ohne Schwankungen treppauf und treppab transportiert.

Wie die Fig. 5 und 6 dariiber hinaus zeigen, 1laBt sich der Stiitzarm
30 mit den daran angebrachten Vorrichtungen und Einrichtungen
unter den Rollstuhl 9 schwenken, wenn der Rollstuhl 9 auf ebenen

Flachen gefahren oder geschoben wird.
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Anspriche .

1. sicherheitsvorrichtung, zu verwenden mit
Treppensteigvorrichtungen (10) fur den Transport von Gerdten
und Giltern, insbesondere von Rollstihlen (9) mit gehunfahigen
Personen, gekennzeichnet durch die Merkmale:
~ am Treppensteiger (10) bzw. am Rollstuhl (9) ist eine

Montagevorrichtung (20) vorgesehen,

—- ausgerlstet mit einer Drehachse (21),

- an der Drehachse (21) ist ein Stitzarm (30) gelagert,

-~ eine Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist einerseits am
Stdtzarm (30), andererseits an der Montagevorrichtung (20)
befestigt,

- ein Sensor (70) steuert die Brems- und Sperrvorrichtung (40)
so, dal sie

-- den Stitzarm (30) blockiert, sobald der Treppensteiger (10)

Uber die Treppe (1) zu kippen droht, und
-= den Stltzarm (30) freigibt, wenn der Treppensteiger (10)

korrekt zur Treppe (1) geneigt ist.

2. Sicherheitsarm nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die
Merkmale:
- in unteren Endbereich des Stiitzarms (30) angebrachte
Vorrichtungen (31) bewirken einen weitgehend senkrecht auf
die Trittfldche der nichst- oder zweitndchst unteren Stufe

auftreffenden Abstitzvorgang.

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch das Merkmal:
- am freien Ende des Stiitzarms (30) ist eine Anzahl von
StutzfuBen (31) angebracht oder angeformt, von denen sich
jeweils einer im Cefahrenfall auf der Trittflache einer

Treppenstufe (1) abstitzt.
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q. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3: gekennzeichnet
durch die Merkmale:

- die Stiitzfilife (31) sind in zwei Einheiten (39.1, 39.2)
aufgeteilt,

- die eine, Vorzugsweise die obere Einheit (39.2) ist am
Stutzarm (30) gegen eine Feder (38) verschieb- und schwenkbar
gelagert,

- eine Sperrvorrichtung (36) blockiert die bewegliche Einheit
(39.2), sobald die Aufstutzkraft auf der Treppe (1) die Kraft

der Feder (38) Uberwunden hat.

S. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch
die Merkmale:
~ die Sperrvorrichtung (36, 37) besteht aus
-~ elnem Stift am StutZarm (30),
=~ einem Langloch an der beweglichen Einheit (39.2),
-- einer Verzahnung am Stitzarm (30)

-~ und einem Zahn an der beweglichen Einheit (39.2).

6. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch die Merkmale:
T parallel zum Stiitzarm (30) ist eine Gleitkufé (50) montiert,
- eine Zugfeder (52) zieht den Stdtzarm (30) so in die
Gleitkufe (50), daB im Normalfall nur die Stirnkante (51) der
Gleitkufe (50) auf den Kanten der Treppenstufen (1) aufliegt.

7. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch
das Merkmal:

- die Gleitkufe (50) besitzt einen U-férmigen Querschnitt.

8. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7. gekennzeichnet

durch das Merkmal:
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10.

11.

12.

13.
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- die Stirnkante (51) der Gleitkufe (50) ist mit einem _

rutschféhigen Material belegt.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8,
gekennzeichnet durch das Merkmal:
- vor der Stirnkante (51) der Gleitkufe (50) ist ein endlos

umlaufendes Band montiert.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch das Merkmal:
-~ der Sensor (70) ist ein Pendel (41, 42), montiert am

Treppensteiger (10) oder an der Montagevorrichtung (20).

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch die Merkmale:

- die Brems- und Sperrvorrichtung (40) besteht aus

-- einem Klinkenrad (32) und

-- elner Klinke (41, 42).

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch

die Merkmale:

- das Zentrum des Klinkenrades (32) liegt im Zentrum der

Drehachse (21),
- die Klinke (41, 42) ist als Pendel ausgebildet und an der

Montagevorrichtung (20) um eine Achse (44) pendelnd montiert.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch

die Merkmale:

- die Klinke besteht aus einem massearmen Teil (41) und einem
massereichen Teil (42),

- elne Feder (43) zieht beide Tejle (41, 42) zusammen.
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14.

15.

16.

-gekennzeichnet durch das Merkmal :

17.

18.

19.

17 PCT/DE98/03377

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch

die Merkmale:

- das Zentrum des Klinkenrades (32) ist gegenidber der Drehachse
(21) verschoben,

- die Klinke (41, 42) ist an der Montagevorrichtung (20) um
eine Achse (44) schwenkbar gelagert,

- eine Feder zwischen Klinke (41, 42) und Montagevorrichtung

(20) definiert die Ruheposition der Klinke.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 14,
gekennzeichnet durch das Merkmal:
~ die Winkelposition des Klinkenrades (32) zum Stiitzarm (30)

ist einstellbar.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

- die Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist ein blockierbares
Zugglied endlicher Linge zwischen Stitzarm (30) und

Montagevorrichtung (20) bzw. Treppensteiger (10).

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
gekennzeichnet durch das Merkmal:
- als Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist eine Backenbremse

vorgesehen.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch das Merkmal:
-~ als Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist eine Federband-

bremse vorgesehen.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

gekennzelchnet durch das Merkmal :



WO 99/28177

18 PCT/DE98/03377

- als Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist eine Elektrokupplung

vorgesehen.

20. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

21.

22.

23.

24.

gekennzeichnet durch das Merkmal:
- als Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist eine blockierbare

Zylinder—-Kolben-Einheit (48) vorgesehen.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch
die Merkmale:

- die Zylinder-Kolben-Einheit (48) besitzt

-- eilnen internen Fluid-Umlauf und

~- eln vom Sensor (70) angesteuertes Sperrventil (49) im Fluid-

Umlauf.

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21,

gekennzeichnet durch die Merkmale:

- parallel zur Brems- und Sperrvorrichtung ist eine Stiitzfeder

(60) vorgesehen,

- die Stutzfeder (60) ist kraftlos, wenn die
Treppensteigvorrichtung (10) korrekt zur Treppe (1) hin

geneigt ist.

Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 22, gekennzeichnet durch
das Merkmal:

- die Stitzfeder (60) ist schwicher als die Zugfeder (52).

Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21,

gekennzeichnet durch die Merkmale:

- parallel zur Brems- und Sperrvorrichtung (40) ist ein Antrieb
vorgesehen,

- der Antrieb ist gesteuert in Abhdngigkeit von der Soll-Ist-

Differenz,
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—-- der Lage des Stutzarms (30) relativ zum Treppenst?iger (10)

und/oder

-- der Andruckkraft des Stutzarms (30) an der Treppe (1).

25. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 24, gekennzeichnet durch

das Merkmal:

- Antrieb und Brems- und Sperrvorrichtung (40) sind integriert.

26. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch das Merkmal:

=~ am Stdtzarm (30) ist ein endloses Raupenband angebracht.

27. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch das Merkmal:
- am freien Ende des Stiitzarms (30) ist ein Drehkreuz (230) mit

wenigstens zwei Stdtzradern: (231) angebracht.

28. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 27, gekennzeichnet durch

das Merkmal:

- das Drehkreuz (230) ist motorisch angetrieben.

29. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 26, gekennzeichnet durch

das Merkmal:

- das Raupenband ist motorisch angetrieben.

30. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch das Merkmal:

- am Stitzarm (30) ist ein paternosterartiger Hubtrieb (130)

befestigt.

31. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 28, 29 oder 30,

gekennzeichnet durch das Merkmal:
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- der motorische Antrieb ist mit dem Hubtrieb (13) des

Treppensteigers (10) synchronisiert.
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