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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung zur Abscheidung von Staubparti-
keln aus einem Gasgemisch, umfassend

- ein Filtergehduse, und

- wenigstens ein im Filtergeh&use rotierbar gelagertes Tragrohr, und

- wenigstens ein zylinderférmiges und mit dem Tragrohr rotierbares Filterelement, und

- wenigstens einen Antrieb zum Rotieren des Tragrohrs und des Filterelements.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb einer Filtervorrichtung der
genannten Art.

[0003] Derartige Filtervorrichtungen kénnen Gewebefilter, Trockenfilter oder Schlauchfilter ge-
nannt werden. Sie dienen zum Reinigen eines Gases oder Gasgemisches, nachfolgend allge-
mein Gasgemisch genannt, wobei Staubpartikel mittels eines Filterelements vom Gasgemisch
getrennt oder abgeschieden werden. So ein Gasgemisch kann beispielsweise ein mittels Verga-
sung produziertes brennbares Produktgas sein, welches z.B. aus Biomasse oder einem Gemisch
aus Biomasse und Kunststoff gewonnen wurde.

[0004] In der Praxis besteht eine Filteranlage zur Abscheidung von Staubpartikeln aus einem
Gasgemisch meist aus zwei oder mehreren parallel geschalteten, d.h. nebeneinander angeord-
neten, Filtervorrichtungen.

[0005] Die Reinigung des Gasgemisches mittels einer derartigen Filtervorrichtung erfolgt, indem
das Gasgemisch durch wenigstens ein Filterelement stromt, wobei die im Gasgemisch enthalte-
nen Staubpartikel an einer Anstromseite des Filterelements haften bleiben, und so vom Gasge-
misch abgeschieden werden.

[0006] Das hei3t weiters, dass das Gasgemisch als sogenanntes Rohgas zu einer Oberflache
des Filterelements und weiter durch das Filterelement hindurch strémt, und als Reingas das Fil-
terelement an einer zweiten Oberflache verlasst.

[0007] Die Staubpartikel sammeln sich dabei an einer Oberflache des Filterelements an und ge-
nerieren eine Schicht aus Staubpartikeln, den sogenannten Filterkuchen. Der (iber die Zeit wach-
sende Filterkuchen verstopft das Filterelement zunehmend, wodurch die Funktionsféahigkeit des
Filterelements mit der Zeit abnimmt. In anderen Worten ausgedriickt, hei3t das, dass das Fil-
terelement eine zeitlich begrenzte Funktionsdauer besitzt.

[0008] Um die Filterfunktion der Filtervorrichtung zu erhalten und die Funktionsdauer eines Fil-
terelement zu verlangern, ist es Ublich, das Filterelement von Zeit zu Zeit abzureinigen.

[0009] Aus dem Stand der Technik sind z.B. Abreinigungsmethoden mit Abstreifern zum Abstrei-
fen des Filterelements bekannt. So zeigt beispielsweise die EP 3 492 161 Al eine Filtervorrichtung
mit zwei, neben zwei zylinderférmigen Filterelementen angeordneten Abstreifern. In einem Rei-
nigungszustand dieser Filtervorrichtung rotieren die zwei Filterelemente um ihre Langsachse, wo-
bei sie mit ihren &uBeren Oberflachen an den zwei Abstreifern entlang streifen, wodurch an den
Filterelementen angesammelter Staub abgestreift wird und zu Boden fallt.

[0010] Mit dieser Abreinigungsmethode kann die Funktionsdauer der Filterelemente zwar verlan-
gert werden, jedoch sind die Filterelemente aufgrund des Abstreifens einer groBen mechanischen
Beanspruchung ausgesetzt. Diese mechanische Beanspruchung bzw. der regelmaBige Abrieb
wirkt sich sehr nachteilig auf die Lebensdauer der Filterelemente aus.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine zum Stand der Technik verbesserte
Filtervorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen.

[0012] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0013] Es ist somit bei erfindungsgemaBen Filtervorrichtungen vorgesehen, dass das wenigstens
eine Filterelement ausschlieBlich mittels der durch Rotation des Filterelements mit dem Tragrohr
erzeugten Fliehkrafte abreinigbar ist.
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[0014] Der grof3e Vorteil dieser Filtervorrichtung ist, dass das wenigstens eine Filterelement kei-
ner mechanischen Beanspruchung bzw. keinem mechanischen Abrieb durch einen Abstreifer
ausgesetzt ist. Dadurch kann die Lebensdauer des Filterelements enorm gesteigert werden.

[0015] Das heif3t, dass das Filterelement bei Bedarf mit einer sehr hohen, glinstigerweise nahezu
unbegrenzten, Anzahl an Abreinigungsvorgangen abgereinigt und weiterverwendet werden kann.

[0016] Hierzu sei angemerkt, dass die Abreinigungsvorgange gunstigerweise wahrend einem
Reinigungszustand der Filtervorrichtung stattfinden, wobei der Reinigungszustand verschieden
vom Filterungszustand ist.

[0017] Im Filterungszustand der Filtervorrichtung befinden sich das Tragrohr und das Filterele-
ment glnstigerweise in einem ruhenden oder anndhernd ruhenden Zustand. Es wirken im Filte-
rungszustand also vorzugsweise keine Fliehkréafte bzw. Zentrifugalkrafte auf das Filterelement.

[0018] Im Reinigungszustand rotiert der Antrieb das Tragrohr, an welchem das mit dem Tragrohr
rotierbare Filterelement befestigt ist, sodass am Filterelement Fliehkréafte entstehen, durch welche
am Filterelement haftende Staubpartikel geldst werden, sodass das Filterelement abgereinigt
wird.

[0019] Das wenigstens eine Filterelement ist glinstigerweise zylinder- und/oder schlauchférmig.

[0020] Im Filterungszustand stromt das Gasgemisch als Rohgas von der auBBeren Oberflache zur
inneren Oberflache des Filterelements, wobei die Staubpartikel am Filterelement abgeschieden
werden. Von der inneren Oberflache des Filterelements strémt es dann als Reingas weiter. Die
Staubpartikel sammeln sich an der duBeren Oberflache des Filterelements an.

[0021] Im Reinigungszustand kann es durch die durch Rotation erzeugten Fliehkrafte zu einer
Umkehr der Strémungsrichtung des Gasgemischs kommen, sodass das Reingas von der inneren
Oberflache zur duBeren Oberflache des Filterelements strémt.

[0022] Vorzugsweise ist die LAngsachse des Tragrohrs eine im Betriebszustand der Filtervorrich-
tung vertikale Achse, sodass bei einer Rotation des Tragrohrs um seine Langsachse die vom
Filterelement geldsten Staubpartikel entlang der duBeren Oberflache des Filterelements, d.h. im
Zwischenraum zwischen dem Filterelement und dem Filtergehduse, ungehindert zum Boden des
Filtergehauses fallen kénnen.

[0023] Das Tragrohr kann auch als Tragwelle bezeichnet werden.
[0024] Das Filterelement kann auch als Filterschlauch bezeichnet werden.

[0025] Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung werden in den abhangigen Anspri-
chen definiert.

[0026] Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Filterelement zum Abreinigen des Fil-
terelements vom Antrieb mit einer Mindesttangentialgeschwindigkeit an einer auBBeren Oberfla-
che des Filterelements von 20 m/s rotierbar ist.

[0027] Der Antrieb ist glinstigerweise mit einer Steuer- oder Regeleinheit steuer- oder regelbar.

[0028] Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Filtervorrichtung zwei am Tragrohr or-
thogonal zur Langsrichtung des Tragrohrs ausgerichtete und voneinander beabstandet am Trag-
rohr befestigte und mit dem Tragrohr vom Antrieb rotierbare kreisférmige gasundurchlassige
Tragscheiben aufweist, an welchen das Filterelement, vorzugsweise mittels Klemmschellen, be-
festigt ist.

[0029] Das, vorzugsweise gewebeartige, Filterelement ist dabei glinstigerweise auf die gasun-
durchlassigen Tragscheiben gespannt.

[0030] Zur Befestigung und/oder zum Spannen des Filterelements an den gasundurchlassigen
Tragscheiben sind abgesehen von Klemmschellen auch andere Befestigungsmittel méglich.

[0031] Vorzugsweise ist die Befestigung des Filterelements an den gasundurchlassigen Trag-
scheiben stromungsdicht ausgefiihrt, sodass im Anschlussbereich zwischen dem Filterelement
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und den gasundurchlassigen Tragscheiben keine Fluidstrébmung bzw. Gasgemisch- und/oder
Reingasstromung stattfindet.

[0032] Das heif3t, bevorzugterweise strémt das Gasgemisch zwangsweise ausschlieBlich durch
das Filterelement.

[0033] Das Tragrohr bzw. die Tragwelle, die zwei gasundurchldssigen Tragscheiben und das
Filterelement bilden giinstigerweise zusammen eine sogenannte Filtertrommel, welche in ihrer
Gesamtheit vom Antrieb rotierbar ist.

[0034] Es ist auch mdglich, dass mehrere drehbar gelagerte und von wenigstens einem Antrieb
rotierbare Filtertrommeln innerhalb eines Filtergehauses angeordnet sind.

[0035] Im Filterungszustand der Filtervorrichtung strdmt das Gasgemisch vorzugsweise vom Zwi-
schenraum zwischen der duBeren Oberflache der wenigstens einen Filtertrommel und dem Fil-
tergehduse in das Innere der wenigstens einen Filtertrommel und dann in Richtung des wenigs-
tens einen Tragrohrs.

[0036] Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das wenigstens eine Tragrohr an seiner
Mantelflache im Bereich zwischen den gasundurchlassigen Tragscheiben mehrere Gaseintritts-
6ffnungen und an einem Ende des Tragrohrs wenigstens eine Gasaustrittsdéffnung zur Abfuhr des
Reingases, also des gereinigten Gasgemisches, aufweist.

[0037] Im Bereich der Gasaustrittséffnung des Tragrohrs kann eine Drehdurchfiihrung angeord-
net sein, welche das aus der Gasaustrittséffnung strémende Reingas weiter in eine Reingasaus-
tritts6ffnung leitet, wo es die Filtervorrichtung verlasst.

[0038] Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Filtergehduse wenigstens eine Gaszu-
fihréffnung aufweist, welche zur Zufuhr des zu filternden Gasgemischs in das Filtergehause aus-
gebildet ist.

[0039] Besonders bevorzugt ist unter dem Filtergehduse wenigstens ein, vorzugsweise rinnen-

férmiges, Staubsammelgehause angeordnet, welches

- wenigstens eine Rohgaszufihréffnung zur Zufuhr des zu filternden Gasgemisches in das
Staubsammelgehause, und

- wenigstens eine zur Gaszufihréffnung des Filtergehduses deckungsgleiche Rohgasiiber-
stromoéffnung zum Zufiihren des zu filternden Gasgemisches aus dem Staubsammelgehause
in das Filtergehause aufweist,

wobei die Rohgasuiberstroméffnung gleichzeitig eine Staubabfihréffnung zum Abfilihren des vom

Filterelement abgeschiedenen Staubs vom Filtergehduse in das Staubsammelgehéause ist.

[0040] Glinstigerweise ist die Rohgastiberstréméffnung beabstandet von der Rohgaszufihréff-
nung angeordnet. Durch diese MaBnahmen kann erreicht werden, dass gréBere Staubpartikel
bereits vor dem Eintritt durch die Gaszuflihréffnung in das Filtergehduse zum Boden des Staub-
sammelgehauses fallen kébnnen und nur mehr kleinere leichtere Staubpartikel mit dem Gasge-
misch in das Filtergeh&use gelangen, um dort vom Filterelement abgefiltert zu werden. In diesem
Zusammenhang ist es guinstig, wenn der Abstand zwischen der Rohgasiberstromdéffnung und
der Rohgaszufiihréffnung zumindest so grof3 ist wie der Durchmesser, insbesondere der gréBte
Durchmesser, der Rohgaszufiihréffnung. Ginstig ist es in diesem Zusammenhang auch, wenn
eine Offnungsebene der Rohgaszufiihréffnung abgewinkelt, vorzugsweise orthogonal, zu einer
Offnungsebene der Rohgasiberstroméffnung angeordnet ist.

[0041] Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Staubsammelgehause

- wenigstens eine Staubschleuse zum Austrag des abgeschiedenen Staubs aus dem Staub-
sammelgehause, und/oder

- wenigstens eine mittels eines Transportschneckenantriebs rotierbare Transportschnecke zum
Transport des abgeschiedenen Staubs innerhalb des Staubsammelgehauses aufweist.

[0042] Die Staubschleuse ist glinstigerweise strémungsdicht ausgefiihrt, sodass zumindest dann
kein Fluidstrom durch die Staubschleuse stattfindet, wenn der abgeschiedene Staub gerade nicht
ausgetragen wird.
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[0043] Der Transport des abgeschiedenen Staubs, vorzugsweise mittels der Transportschnecke,
erfolgt glinstigerweise in Richtung der wenigstens einen Staubschleuse.

[0044] Der Transport des abgeschiedenen Staubs kann auch mittels eines alternativen Trans-
portmittels, wie z.B. mittels wenigstens einem Abstreifer, Schieber, Férderband oder dergleichen,
erfolgen.

[0045] Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Filtervorrichtung zur Aussteifung und/oder Aufhan-
gung des Filterelements wenigstens eine am Tragrohr und am Filterelement, beispielsweise mit-
tels Klemmschellen, Klammern, Schrauben oder anderen Befestigungsmitteln, befestigte und
zwischen den gasundurchlassigen Tragscheiben beabstandet angeordnete und orthogonal zur
Langsrichtung des Tragrohrs ausgerichtete kreisférmige gasdurchlassige Tragscheibe aufweist.

[0046] Die gasdurchlassigen Tragscheiben dienen vorzugsweise der Erhaltung der zylindrischen
Form, bzw. zur Aussteifung des Filterelements.

[0047] Es wird auch Schutz begehrt fir ein Verfahren zum Betrieb einer erfindungsgemanen Fil-
tervorrichtung, wobei das Filterelement der Filtervorrichtung mit dem Tragrohr zur Abreinigung
des Staubs vom Filterelement ausschlieBlich mittels Fliehkrafte, vorzugsweise mit einer Mindest-
tangentialgeschwindigkeit an einer auBeren Oberflache des Filterelements von 20 m/s, rotiert
wird.

[0048] Das Verfahren zum Betrieb einer erfindungsgeméaBen Filtervorrichtung betrifft insbeson-
dere den Reinigungszustand der Filtervorrichtung.

[0049] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Figuren sowie der
dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

[0050] Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Filtervorrichtung,
[0051] Fig. 2 ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Filtervorrichtung,

[0052] Fig. 3 und 4 zwei Horizontalschnitte durch die Filtervorrichtung des ersten und/oder zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels, und

[0053] Fig. 5 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Filtervorrichtung.

[0054] Die Fig. 1 zeigt schematisiert einen Vertikalschnitt eines ersten Ausfihrungsbeispiels ei-
ner erfindungsgemanen Filtervorrichtung 1 zur Abscheidung von Staubpartikeln aus einem Gas-
gemisch.

[0055] Die Filtervorrichtung 1 umfasst dabei ein Filtergehduse 2, wenigstens ein im Filtergehause
2 rotierbar gelagertes Tragrohr 3, wenigstens ein zylinderférmiges und mit dem Tragrohr 3 rotier-
bares Filterelement 4, und wenigstens einen Antrieb 5 zum Rotieren des Tragrohrs 3 und des
Filterelements 4, wobei das Filterelement 4 ausschlie3lich mittels der durch Rotation des Filterele-
ments 4 mit dem Tragrohr 3, vorzugsweise mit einer Mindesttangentialgeschwindigkeit an einer
auBeren Oberflache des Filterelements 4 von 20 m/s, erzeugten Fliehkrafte abreinigbar ist.

[0056] Das in der Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Filtervorrichtung
1 umfasst zwei am Tragrohr 3 orthogonal zur Langsrichtung des Tragrohrs 3 ausgerichtete und
voneinander beabstandet am Tragrohr 3 befestigte und mit dem Tragrohr 3 vom Antrieb 5 rotier-
bare kreisférmige gasundurchlassige Tragscheiben 6, an welchen das Filterelement 4, vorzugs-
weise mittels Klemmschellen, vorzugsweise gespannt, befestigt ist.

[0057] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind entlang der Mantelflache des Tragrohrs 6 im Bereich
zwischen den gasundurchlassigen Tragscheiben 6 zwei Gaseintrittséffnungen 7 und an einem
Ende des Tragrohrs eine Gasaustrittséffnung 8 zur Abfuhr von mittels des Filterelements 4 gerei-
nigtem Gasgemisch, oder in anderen Worten Reingas, gezeigt.

[0058] Die Filtervorrichtung 1 kann im Allgemeinen aber eine beliebige Anzahl an Gaseintritts6ff-
nungen 7 und/oder Gasaustrittséffnungen 8 aufweisen.

[0059] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Filtergehduse 2 wenigstens zwei Gaszufiihr-
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offnungen 9 auf, welche zur Zufuhr des zu filternden Gasgemisches in das Filtergehduse 2 aus-
gebildet sind.

[0060] Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist unter dem Filtergehduse 2 ein, vorzugsweise rinnen-
férmiges, Staubsammelgehause 10 angeordnet, welches wenigstens eine Rohgaszufiihréffnung
11 zur Zufuhr des zu filternden Gasgemisches in das Staubsammelgehause 10 aufweist.

[0061] Des Weiteren weist das Staubsammelgehause 10 zwei zur Gaszufiihréffnung 9 des Fil-
tergehduses 2 deckungsgleiche Rohgasiiberstrémdéffnungen 12 zum Zufiihren des zu filternden
Gasgemisches aus dem Staubsammelgehduse 10 in das Filtergehduse 2 auf, wobei die zwei
Rohgasuberstroméffnungen 12 gleichzeitig zwei Staubabfiihréffnungen zum Abfiihren des vom
Filterelement 4 abgeschiedenen Staubs vom Filtergehduse 2 in das Staubsammelgehause 10
sind.

[0062] Bei diesem ersten Ausflihrungsbeispiel ist zu sehen, dass auch die linke Rohgasuber-
stroméffnung 12 beabstandet von der Rohgaszufiihréffnung 11 angeordnet ist, sodass gréBere
schwerere Staubpartikel bereits vor dem Eintritt des Gasgemischs in das Filtergehause 2 in das
Staubsammelgehause 10 fallen.

[0063] Zum Filterelement 4 gelangt daher giinstigerweise ein Gasgemisch, welches zumindest
tberwiegend nur mehr kleinere, leichtere Staubpartikel enthalt.

[0064] Es ist auch mdglich, dass die Filtervorrichtung 1 genau eine oder mehr als zwei Gaszu-
fihréffnungen 9 und/oder Rohgastiberstréméffnungen 12 aufweist.

[0065] Bei diesem Ausflihrungsbeispiel weist das Staubsammelgehause 10 wenigstens eine
Staubschleuse 13 zum Austrag des abgeschiedenen Staubs aus dem Staubsammelgehause 10
und/oder wenigstens eine mittels eines Transportschneckenantriebs 14, also eines wie auch im-
mer ausgestalteten Antriebs, rotierbare Transportschnecke 15 zum Transport des abgeschiede-
nen Staubs innerhalb des Staubsammelgehauses 10 auf.

[0066] In der Fig. 1 sind die Bewegungsrichtung des Gasgemischs 17 und die Bewegungsrich-
tung groBerer Staubpartikel 18, insbesondere innerhalb des Staubsammelgehduses 10, mittels
Pfeilen gekennzeichnet. Es ist ersichtlich, dass das Gasgemisch mit kleineren leichteren Staub-
partikeln im Wesentlichen zunachst von unten nach oben strémt bzw. vom Staubsammelgehause
10 in das Filtergehduse 2 aufsteigt, und, dass gréBere schwerere Staubpartikel und/oder der
abgeschiedene Filterkuchen durch die Schwerkraft von oben nach unten in das Staubsammelge-
hause 10 fallen.

[0067] Das in der Fig. 1 dargestellte erste Ausfihrungsbeispiel weist zur Aussteifung und/oder
Aufhangung des Filterelements 4 eine, am Tragrohr 3 und am Filterelement 4, vorzugsweise mit-
tels Klemmschellen, befestigte und zwischen den gasundurchlassigen Tragscheiben 6 beab-
standet angeordnete und orthogonal zur Langsrichtung des Tragrohrs 3 ausgerichtete kreisfor-
mige gasdurchlassige Tragscheibe 16 auf.

[0068] Die Filtervorrichtung 1 kann aber auch mehrere gasdurchlassige Tragscheiben 16 zur
Aussteifung und/oder Authangung des Filterelements 4 aufweisen.

[0069] Das in der Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der Filtervorrichtung 1 weist zwischen dem
Tragrohr 3 und dem Filtergehduse 2 eine Lagerung 21, vorzugsweise wenigstens ein Kugellager,
und eine Dichtung 22, vorzugsweise eine Gleitringdichtung, auf.

[0070] Des Weiteren ist auch eine Drehdurchfihrung 19 zur Abfuhr des Reingases von der
Gasaustritts6ffnung 8 in eine Reingasaustrittséffnung 20 gezeigt, welche ebenfalls zum Tragrohr
3 hin eine Dichtung 22, vorzugsweise eine Gleitringdichtung, aufweist.

[0071] Im Filterungszustand der Filtervorrichtung 1 strdmt das zu filternde Gasgemisch giinsti-
gerweise von der Rohgaszufihréffnung 17 in das Staubsammelgehause 10, durch die Gaszu-
fihréffnung 9 bzw. Rohgasiberstromoéffnung 12 weiter in das Filtergehause 2, durch das Fil-
terelement 4, durch die Gaseintrittséffnungen 7 in das Tragrohr 3, aus dem Tragrohr 3 durch die
Gasaustritts6ffnung 8, in die Drehdurchfihrung 19 und durch die Reingasaustrittséffnung 20, wo-
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bei es die Filtervorrichtung 1 verlasst.

[0072] Im Reinigungszustand der Filtervorrichtung 1 rotiert das Filterelement 4 bzw. die Filter-
trommel 23 sodass Fliehkrafte auf die am Filterelement 4 abgelagerten Staubpartikel wirken,
wodurch die dort angesammelten Staubpartikel vom Filterelement 4 gelést werden und in Rich-
tung des Staubsammelgehauses 10 zu Boden fallen.

[0073] Durch die Rotation des Filterelements 4, vorzugsweise mit einer hohen Drehzahl von bis
zu ca. 3000 Umdrehungen pro Minute, kann im Reinigungszustand durch das rotierende Reingas
innerhalb der Filtertrommel 23 ein Druck entgegengesetzt der Strdmungsrichtung 17 des Filte-
rungszustands entstehen, was zu einer Umkehr der Strémungsrichtung des Gasgemisches oder
Reingases durch das Filterelement 4 fihren kann und damit den Abreinigungsvorgang noch ein-
mal unterstitzt.

[0074] Bei den folgenden Beschreibungen der in den Fig. 2 und 5 gezeigten Ausfihrungsbei-
spiele wird zur Vermeidung von Wiederholungen vorrangig auf die Unterschiede zum ersten Aus-
fihrungsbeispiel eingegangen. Ansonsten gilt die obige Beschreibung des ersten Ausflihrungs-
beispiels soweit anwendbar auch fir die nachfolgend noch beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele.

[0075] Das in der Fig. 2, ebenfalls als Vertikalschnitt, gezeigte zweite Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemanen Filtervorrichtung 1 unterscheidet sich vom in der Fig. 1 gezeigten ersten Aus-
fihrungsbeispiel darin, dass die Filtervorrichtung 1 zwei gasdurchlassige Tragscheiben 16 zur
Aussteifung und/oder Aufhangung des Filterelements 4 aufweist.

[0076] Die Fig. 3 und 4 zeigen Horizontalschnitte durch eine erfindungsgemane Filtervorrichtung
1, wobei die Fig. 3 eine Draufsicht auf eine gasundurchlassige Tragscheibe 6 und die Fig. 4 eine
Draufsicht auf eine gasdurchlassige Tragscheibe 16 zeigen.

[0077] Die Horizontalschnitte der Fig. 3 und 4 betreffen die ersten zwei in der Fig. 1 und 2 ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiele, bei welchen jeweils genau ein Filterelement 4 innerhalb eines zy-
linderférmigen Filtergehduses 2 angeordnet ist.

[0078] Im Allgemeinen kdnnen aber auch mehrere Filterelemente 4 bzw. Filtertrommeln 23 in-
nerhalb eines Filtergehduses 2 angeordnet sein.

[0079] Die Fig. 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Filtervorrichtung 1, bei
dem drei Filterelemente 4 bzw. Filtertrommeln 23 innerhalb eines Filtergehauses 2 angeordnet
sind.

[0080] Bei diesem Beispiel ist jedes Filterelement 4 bzw. jede Filtertrommel 23 mittels jeweils
eines Antriebs 5 rotierbar.

[0081] Es ist aber auch denkbar, dass die Filterelemente 4 bzw. Filtertrommeln 23 mittels eines
gemeinsam genutzten Antriebs 5 rotierbar sind.

[0082] Das Filtergehduse 2 kann eine zylindrische, rechteckige oder auch andere Form besitzen.

[0083] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 befindet sich ein Staubsammelgehause 10 unterhalb
des Filtergehauses 2, in welchem sich der von allen drei Filterelementen 4 abgeschiedene Staub
sammelt.

[0084] Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Staubsammelgehduse 10 eine Transport-
schnecke 15 zum Transport des abgeschiedenen Staubs in Richtung der Staubschleuse 13 auf.

[0085] Bei der Verwendung einer Transportschnecke 15 als Staubtransportmittel innerhalb des
Staubsammelgehduses 10 ist es vorteilhaft, dass das Staubsammelgehause 10 rinnenférmig,
also im Wesentlichen formschliissig mit der AuBenkontur der Transportschnecke 15, ist, sodass
der Staub effizient transportiert werden kann.

[0086] Es kdnnen auch andere Staubtransportmittel, wie Férderbander, Abstreifer oder derglei-
chen, eingesetzt werden, wobei eine dem Staubtransportmittel angepasste Form des Staubsam-
melgehauses 10 glnstig ist.
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[0087] Auch bei einer Ausfiihrung mit mehreren Filterelementen 4 bzw. Filtertrommeln 23 inner-
halb eines Filtergehduses 2 wird der Vorteil erzielt, dass sich durch die durch Rotation mehrerer
Filterelemente 4 erzeugten Fliehkrafte eine Umkehrung der Strdmungsrichtung einstellen kann,
wodurch sich die Abreinigung der Filterelemente 4 verbessern kann.

[0088] Die Umkehrung der Stromungsrichtung ist so zu verstehen, dass das im Filterungszustand
von auBBen nach innen durch das jeweilige Filterelement 4 strémende Gasgemisch seine Stro-
mungsrichtung so wechselt, dass das Reingas von innen nach auf3en durch das jeweilige Fil-
terelement 4 stromt.
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Patentanspriiche

1.

Filtervorrichtung (1) zur Abscheidung von Staubpartikeln aus einem Gasgemisch, umfas-

send

- ein Filtergehause (2), und

- wenigstens ein im Filtergehduse (2) rotierbar gelagertes Tragrohr (3), und

- wenigstens ein zylinderférmiges und mit dem Tragrohr (3) rotierbares Filterelement (4),
und

- wenigstens einen Antrieb (5) zum Rotieren des Tragrohrs (3) und des Filterelements (4),

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (4) ausschlieBlich mittels der durch Ro-

tation des Filterelements (4) mit dem Tragrohr (3) erzeugten Fliehkrafte abreinigbar ist.

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (4)
zum Abreinigen des Filterelements (4) vom Antrieb (5) mit einer Mindesttangentialgeschwin-
digkeit an einer auBeren Oberflache des Filterelements (4) von 20 m/s rotierbar ist.

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Filtervor-
richtung (1) zwei am Tragrohr (3) orthogonal zur Langsrichtung des Tragrohrs (3) ausgerich-
tete und voneinander beabstandet am Tragrohr (3) befestigte und mit dem Tragrohr (3) vom
Antrieb (5) rotierbare kreisférmige gasundurchlassige Tragscheiben (6) aufweist, an welchen
das Filterelement (4), vorzugsweise mittels Klemmschellen, befestigt ist.

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragrohr (3) an
der Mantelflache im Bereich zwischen den gasundurchlassigen Tragscheiben (6) mehrere
Gaseintrittséffnungen (7) und an einem Ende des Tragrohrs wenigstens eine Gasaustritts-
6ffnung (8) zur Abfuhr von mittels des Filterelements (4) gereinigtem Reingas aufweist.

Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filtergehause (2) wenigstens eine Gaszufihrdffnung (9) aufweist, welche zur Zufuhr des zu
filternden Gasgemisches in das Filtergehause (2) ausgebildet ist.

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass unter dem Filterge-

hause (2) wenigstens ein, vorzugsweise rinnenférmiges, Staubsammelgehause (10) ange-

ordnet ist, welches

- wenigstens eine Rohgaszuflihréffnung (11) zur Zufuhr des zu filternden Gasgemisches in
das Staubsammelgehause (10), und

- wenigstens eine zur Gaszuflihréffnung (9) des Filtergehauses (2) deckungsgleiche Roh-
gasuberstromoéffnung (12) zum Zufiihren des zu filternden Gasgemisches aus dem Staub-
sammelgehause (10) in das Filtergehause (2) aufweist,

wobei die Rohgastiberstréméffnung (12) gleichzeitig eine Staubabfihréffnung zum Abfiihren

des vom Filterelement (4) abgeschiedenen Staubs vom Filtergehause (2) in das Staubsam-

melgehéause (10) ist.

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohgasuber-
stromoffnung (12) beabstandet von der Rohgaszufiihréffnung (11) angeordnet ist.
(

Filtervorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Staub-

sammelgehause (10)

- wenigstens eine Staubschleuse (13) zum Austrag des abgeschiedenen Staubs aus dem
Staubsammelgehéause (10), und/oder

- wenigstens eine mittels eines Transportschneckenantriebs (14) rotierbare Transport-
schnecke (15) zum Transport des abgeschiedenen Staubs innerhalb des Staubsammel-
gehduses (10)

aufweist.

Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filtervorrichtung (1) zur Aussteifung und/oder Aufhdngung des Filterelements (4) wenigstens
eine am Tragrohr (3) und am Filterelement (4), vorzugsweise mittels Klemmschellen, befes-
tigte und zwischen den gasundurchldssigen Tragscheiben (6) beabstandet angeordnete und
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orthogonal zur Langsrichtung des Tragrohrs (3) ausgerichtete kreisférmige gasdurchlassige
Tragscheibe (16) aufweist.

10. Verfahren zum Betrieb einer Filtervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
das Filterelement (4) der Filtervorrichtung (1) mit dem Tragrohr (3) zur Abreinigung des
Staubs vom Filterelement (4) ausschlieBlich mittels Fliehkraften, vorzugsweise mit einer Min-
desttangentialgeschwindigkeit an einer auBeren Oberflache des Filterelements (4) von 20
m/s, rotiert wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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