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DESCRIPCION

Dispositivo para transformar una via de balasto en una via en placa

Sector de la invencioén

El sector en el que se encuadra la invencién es el de construccion de vias férreas; mas
concretamente en la construccion de medios para soportar las vias durante la retirada del
balasto, su sustitucion o cambio de éste por una placa de hormigén continua, todo ello in situ

y combinado con otros trabajos en la via.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad las vias de balasto existentes en el ferrocarril metropolitano o en aquellos
tuneles en los que aun se empleaba este material como medio de soporte de la via, se esta
sustituyendo por una placa hormigonada, manteniéndose generalmente los carriles en
posicion operativa, ya que estos trabajos se han de realizar por la noche, aprovechando las
horas de paro del servicio de trenes, en tramos de unos 6-9 metros de via que se
correspondan con la longitud que sea capaz de sustituir una cuadrilla en las 2 o 3 horas en

las que no existe trafico ferroviario durante la noche.

En general, el proceso de transformacién de una via sobre balasto en una via en placa,

incluye los siguientes pasos:

- Desguarnecido o retirada del balasto y de la traviesas, después de separar los
elementos de sujecién, en una seccion de via que se extiende sobre varias traviesas.

- A medida que se va retirando el balasto y las traviesas se procede a colocar unos
apoyos provisionales ajustables en direccion vertical sobre los cuales descansan los
carriles y seguidamente se procede a realizar el encofrado provisional de dichos apoyos
para poder reutilizarlos en posteriores tramos de renovacién y se procede a nivelar
definitivamente el tramo.

- Finalmente se colocan sobre los carriles unos soportes del tipo de los empleados en vias
en placa y se vierte hormigén hasta la altura preestablecida. Después de al menos un
dia de fraguado se retiran los apoyos provisionales y se hormigonan los huecos que se

habian encofrado en torno a dichos apoyos.
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Este procedimiento, con algunas variaciones, también se ha descrito profusamente en la
literatura de patentes, por ejemplo el documento EP2742842 describe detalladamente este
procedimiento. EI documento WO0061866, o el documento DE102004019083 también
describen procesos con la misma finalidad de sustitucion del balasto de una via por

hormigén, para transformarla en una via en placa.

Sin embargo, los medios empleados para ejecutar esta sustitucion son bastante arcaicos y
no solo obligan a realizar estas tareas practicamente de forma manual, sino también las
tareas de nivelacion de los carriles, una vez liberados de las traviesas y balasto que los
mantenia en posicién y antes de que queden fijados en la placa de hormigén que se va a

formar debajo de ellos mediante los soportes adecuados.

Descripcidn de lainvencion

Basandose en la técnica anterior, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un
dispositivo que permita incrementar en al menos un 50% la productividad de esta tarea,
permitiendo realizar tramos diarios de trabajo sensiblemente superiores a los de la técnica
anterior, lo que redunda también en el tiempo requerido para la sustitucion de un tramo de

via.

Ademéas de aumentar el rendimiento, otro de los objetivos de la presente invencion es
asegurar la estabilidad y la seguridad de las circulaciones cuando pasa un tren sobre la via
en transformacion sin haber sido aun hormigonado el tramo, o estando el hormigdén aln en
proceso de fraguado, situacidon en la que todos los esfuerzos dindmicos se transmiten

solamente a los apeos provisionales que conforman este dispositivo.

Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, mencionados en el apartado anterior, la
invencién propone un dispositivo para transformar una via de balasto en una via en placa,

que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Este dispositivo comprende tres mecanismos esenciales: Por un lado y con la finalidad de
mantener los carriles apoyados sobre la plataforma de la via mientras se realizan todas
estas operaciones, una serie de apoyos conformados por una estructura a modo de columna
sobre la que se fija un gato extensible verticalmente y sobre este un elemento de sujecién
del carril correspondiente. Una vez retirado el balasto, se van colocando estos apoyos

interdistanciados debajo de los carriles y se levanta el elemento de sujecién hasta apoyarlo
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y fijarlo en dicho carril a la altura adecuada, para lograr la nivelacion de la via con precision
milimétrica. Seguidamente se realiza un encofrado provisional en torno a dichos apoyos
para poder reutilizarlos en posteriores tramos de renovacién. Este encofrado se realiza

preferentemente de forma individual en cada apoyo con nervometal.

Por otro lado, entre apoyos se coloca una traviesa, que puede ser 0 una provisional o de tipo
bibloque. Tanto cuando se trata de una traviesa provisional, denominada coloquialmente
“falsa traviesa”, como cuando se trata de una traviesa bibloque, esta se fija en los dos
carriles que conforman la via mediante elementos de sujecion convencionales, a fin de que
la via mantenga fija la separacién existente entre los dos carriles. Dichas traviesas se
apoyan en la plataforma de la via mediante unas patas regulables (cuando se trata de
provisionales), o se utilizan unos niveladores individuales -uno para cada carril- también
dotados de patas regulables, para apoyar los carriles en la plataforma de la via (cuando se
trata de traviesas bibloque), y se disponen a una altura tal que quedan por encima del
hormigon que va a conformar la placa, de forma que se pueden retirar una vez hormigonado
sin mayor dificultad y, mientras estan en posicion operativa, también contribuyen en el

soporte y nivelacion de la via.

Finalmente, cada cierta distancia se coloca un sensor, preferentemente un inclinébmetro,
apoyado sobre una de las traviesas. Estos sensores proporcionan informacion relativa a la
inclinacion de la via entre cada uno de ellos y por tanto permiten efectuar un control del
alabeo de dicha via. Esta informacion se transfiere via e-mail, SMS cada cierto tiempo a fin
de efectuar seguimiento continuo de la evolucién de la geometria de la via. Opcionalmente,
estos sensores también pueden hacer saltar una alarma cuando se aprecien desviaciones

fuera de las tolerancias permitidas en la construccién de vias de este tipo.

Las citadas traviesas se fijan en los paramentos existentes mediante tensores cuando el
tramo de via a sustituir esta dentro de un tunel, como sucede normalmente en los tramos en
los que se cambia de balasto a via en placa; aunque también se pueden apoyar en el
andén, o diagonalmente en el suelo en los laterales de la via, permitiendo con este sistema
ajustar la alineacién de la via. Estas traviesas deben de estar aisladas eléctricamente para
evitar dar continuidad eléctrica entre los dos carriles y evitar asi dar sefiales de ocupacién

en los circuitos de via existentes.

En resumen, con este dispositivo, no solo se logra incrementar la productividad de los
trabajos de reemplazo de una via de balasto por una via en placa y su estabilidad y
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seguridad al paso de los trenes durante el proceso, sino también efectuar un completo
control de la geometria de la via construida, tanto en altura, alineacion, distancia entre
carriles, o del alabeo existente entre los mismos; ademas de registrar de forma continua la

evolucion y la geometria definitiva que adquiere la via durante el proceso.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripciébn que se estd realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acomparfa a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra en una vista general los mecanismos que conforman este dispositivo.

Realizacion preferente de la invencién

Como se puede observar en las figuras referenciadas el dispositivo para transformar una via
de balasto en una via en placa, consta de tres mecanismos esenciales: una serie de apoyos
(4) de los carriles (1), colocados interdistanciados entre si a lo largo del tramo de via a
transformar, a medida que se va retirando el balasto existente. Una serie de traviesas (3)
intercaladas entre los apoyos (4), las cuales se fijan en los carriles (1) mediante elementos
de sujecion (31), y una serie de sensores (7), colocados sobre las traviesas (3), que
proporcionan informacioén relativa a la inclinacién de la via entre cada uno de ellos y por

tanto un control del alabeo de la misma.

Los apoyos (4) de los carriles (1), estan formados por tres cuerpos unidos entre si formando
una columna regulable en altura, en la cual, la parte inferior (5) es fija y apoya en la
plataforma de la via. Encima de dicha columna (5) se fija un gato (2) extensible
verticalmente, en el que superiormente se fija un elemento de sujecion (6) del carril (1)
correspondiente. El gato (2) es de tipo cufias, configurado por una cufia central (21), que se
apoya en sendas cufias laterales, todas ellas longitudinales con respecto al carril (1), que se
accionan desde un tornillo (22) situado en uno de los costados, de forma que es accesible
desde uno de los laterales del carril (1), expandiéndose hasta situar las placas de apoyo (6)
y por tanto los carriles (1) a la altura adecuada, antes de apretar las fijaciones (61) a fin de

mantener la nivelacion de la via.
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Se ha previsto asi mismo que los apoyos (4) dispongan en al menos uno de los costados de
al menos un asa (51) para facilitar su manipulacion al introducirlos debajo del carril (1)
durante su instalacion. Una vez instalados todos los apoyos (4), se realiza un encofrado
provisional e individual en cada uno de ellos, que se retira cuando el hormigén de la placa
ha fraguado y, una vez aflojada la sujecion (6) y bajado el gato (2) manipulando el tornillo
(22) en el sentido adecuado para que el conjunto del apoyo quede por debajo del carril (1),

se pueda sacar de esta ubicacion con la ayuda del asa o asas (51).

Las traviesas (3) tienen la finalidad de mantener fija la separacion existente entre los dos
carriles (1) que conforman la via y la inclinaciéon de los mismos. Se ha previsto que estas
traviesas sean, o bien de tipo bibloque, que van a ser hormigonadas en la placa de la via, o
bien se trate de traviesas provisionales, en cuyo caso se trata de estructuras metalicas, que
se apoyan en la plataforma de la via mediante patas regulables (32), que presentan una
altura minima, de tal forma que quedan por encima de la placa cuando se hormigona. Asi
mismo, se ha provisto en una zona intermedia de estas traviesas provisionales se sitie un
aislante eléctrico (33) para que no exista continuidad eléctrica entre los dos carriles y asi

evitar dar sefiales de ocupacidn en los circuitos existentes en la via.

En una realizacion preferencial las traviesas (3), o bien el propio carril, se fijan lateralmente
en los paramentos existentes mediante tensores cuando el tramo de via a sustituir esta
dentro de un tlnel o andén, o diagonalmente al suelo en los laterales de la via, a fin de con

este sistema conseguir ajustar la alineacién de la via.

Los sensores (7) se colocan apoyados sobre cada dos traviesas (3) y preferentemente son
inclinémetros que proporcionan informacién relativa a la inclinacion de la via en cada uno de
ellos y por tanto permiten efectuar un control del alabeo de dicha via. Esta informacién se
transfiere via e-mail y/o SMS cada cierto tiempo a fin de efectuar seguimiento continuo de la
evolucion de la geometria de la via. Opcionalmente, estos sensores también pueden hacer
saltar una alarma cuando se aprecien desviaciones fuera de las tolerancias permitidas en la

construccion de vias de este tipo.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de
realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma,
tamafio y disposiciéon de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando
ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencion que se

reivindican a continuacion:
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para transformar una via de balasto en una via en placa, que

comprende:

- una serie de apoyos (4) de los carriles (1), cada uno de los cuales esta formado por tres
cuerpos unidos entre si formando una columna regulable en altura, en la cual, la parte
inferior (5) es fija y apoya en la plataforma de la via, en ella esta fijado un gato (2)
extensible verticalmente, en el que superiormente se fija un elemento de sujecion (6) del
carril (1) correspondiente;

- una serie de traviesas provisionales o bibloque (3), que se sitlan intercaladas entre los
apoyos (4), que se fijan en los carriles (1) mediante elementos de sujecion (31)
manteniendo fija la separacion existente entre los dos carriles (1) que conforman la via; y

- una serie de sensores (7), colocados sobre las traviesas (3) que proporcionan
informacién relativa a la inclinacion de la via en cada uno de ellos y por tanto un control

del alabeo de la misma.

2.- Dispositivo, segun la reivindicacién 1, caracterizado por que comprende ademas
una serie de tensores que apoyan en las traviesas (3), o en el propio carril, y se fijan
lateralmente en los paramentos existentes dentro de un tunel o andén, o diagonalmente al

suelo en los laterales de la via, a fin de ajustar la alineacion de la via.

3.- Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que el gato (2) incluido en los apoyos (4) de los carriles (1), es un gato que presenta una
cufia central (21), que se apoya en sendas cufas laterales, todas ellas longitudinales con
respecto al carril (1), y accionadas desde un tornillo (22) situado en uno de los costados, que
es accesible desde uno de los laterales del carril (1), inicialmente hasta situar las placas de
apoyo (6) a la altura adecuada, antes de apretar las fijaciones (61), soportando entre los
sucesivos apoyos (4) la via nivelada y con el peralte deseado mientras circulan los trenes

cuando esta en construccion.

4.- Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que los apoyos (4) disponen en al menos uno de los costados de al menos un asa (51) para

facilitar su manipulacién al introducirlo o sacarlo de debajo del carril (1).

5.- Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por

gue las traviesas provisionales (3), que se sitlan intercaladas entre los apoyos (4), son
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estructuras metalicas, apoyadas en la plataforma de la via mediante patas regulables (32),
gue presentan una altura tal que quedan por encima del hormigén que conforma la placa y
que estan eléctricamente aisladas a fin de que no se produzca conduccion eléctrica entre los

dos carriles (1) que conforman la via.

6.- Dispositivo, segun las reivindicaciones 1-4, caracterizado por que las traviesas (3),
que se sitdan intercaladas entre los apoyos (4), son de tipo bibloque y se nivelan a través de
unos niveladores que permiten apoyar cada carril individualmente en la plataforma de la via
mediante patas regulables (32), a una altura tal que las traviesas quedan integradas en el

hormigdn que conforma la placa.

7.- Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
gue los sensores (7) son inclinémetros que disponen de un medio de transmision electronica
de la informacion captada por ellos, a fin de efectuar un seguimiento de la evolucién de la

geometria de la via.
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