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Urzadzenie do bezstykowego odbiorn sygnaléw pomiarowych z
obiektéw wirujacych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
bezstykowego odbioru sygnalow pomiarowych
z obiektéw wirujgcych, majace zastosowanie przy
pomiarach wielko$ci nieelektrycznych na przykiad
temperatury. A

Znane dotychczas urzadzenia do odbioru sy-
gnaléw z obiektéw wirujacych, to urzadzenia typu
mechanicznego o konstrukeji, skladajacej ~ sie
z pier§cieni, mocowanych na wale maszyny i po-
laczonych z czujnikiem, oraz ze szczotek, pola-
czonych przewodami 2z aparatura pomiarows.
Szczotki i wirujgce pier§cienie powoduja zakl6-
cenia podczas diugotrwalych pomiaréw, szczegdl-
nie za§ przy duzych predko$ciach obrotowych
1 duzych $rednicach walu badanego. silnika. Urzg-
dzenia typu mechanicznego nie maja mozliwoSci
zdalnego przelgczania czujnikéw pomiarowych.

Niedogodnoéci dotychczasowych rozwigzafi usuwa
urzadzenie do bezstykowego odbioru sygnalow
pomiarowych z obiektéow wirujgcych wediug wy-
nalazku, zawierajgce czujnik pomiarowy, prze-
kazujgcy sygnaly do pomiarowego przetwornika,
ktéry sklada sie z generatora R-C, zawierajacego
czwérnik, a ponadto z ukladu rezonansowego i po-
1aczonego z nim ukladu prostowniczego, dostarcza-
jacego stalego napiecia do zasilania generatora
R-C, oraz z ukladu modulujgcego, ktéry zmienia
<obroé lub czestotliwos¢ wiasng ukladu rezonan-
sowego z czestotliwoScia generatora R-C.

Pomiarowy przetwornik jest przytwierdzony do
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czedci wirujacej badanego obiektu, a jego uklad
rezonansowy jest polgczony bezstykowo z gene-
ratorem wysokiej czestotliwo$ci poprzez pojem-
noéé kondensatora, zlozonego z elektrody majacej
ksztalt pierScienia i wirujacej razem z watem
badanego obiektu, oraz elektrody przytwierdzo-
nej do nieruchomej czeéci badanego obiektu i po-
iaczonej z generatorem wysokiej czestotliwoSci.

Ponadto wirujaca elektroda, razem z nierucho-
ma elektrods, przesunieta katowo wzgledem
elektrody, polqczonej z generatorem wysokiej
czgstotliwosci, tworzg drugi kondensator, ktérego
nieruchoma elektroda jest réwnocze$nie anteng
odbiornika, ustawionego poza obiektem badanym.

Odbiornik  jest wykonany jako selektywny
wzmacniacz wysokiej czestotliwo§ci z detektorem
AM i wzmacniaczem niskiej czestotliwo$ei na
wyjsciu i jest polgczony kablem z przeksztalt-
nikiem, sprzezonym z elektrycznym przyrzadem
pomiarowym.

Urzadzenie do bezstykowego odbioru sygnatéw
pomiarowych z obiektéw wirujgcych wedlug wy-
nalazku jest uwidocznione w przykladowym roz-
wigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia pogladowo rozmieszczenie elektrod i usytuo-
wanie przetwornika na obiekcie badanym, fig. 2 —
schemat blokowy urzadzenia i badanego obiektu,
a fig. 3 — czwornik generatora R—C.

Urzadzenie do bezstykowego odbioru sygnaléw
z obiektéw wirujacych zawiera pomiarowy czuj-



nik 1, przy'twierdzony do " badanego obiektu 2
w miejscu pomiaru i polgczony kablem 3 z czwoér-
nikiem generatora R—C, wchodzgcego w sklad
przetwornika 4 {fig. 1, 2 i 3). Przetwornik 4 za-
wiera ponadto rezonansowy uklad i polgczony
z nim uklad prostowniczy, ktéry dostarcza stale-
go napiecia do zasilania generatora R—C pomia-
rowego przetwornika 4, oraz uklad modulujacy,
ktéry zmienia dobro¢ lub czestotliwo§¢é wlasng
ukladu rezonansowego z czestotliwo$cig generato-
ra R—C.

Rezonansowy uklad przetwornika 4 jest pola-
czony kablem 5 z osadzong poprzez izolatory 7, na
wale badanego obiektu 2, pierScieniowa elektroda
6; wspblng dla ukladu dwoch kondensatoréw 8 i 9,
'z ktérych elektroda 10 zasilajgcego kondensatora
8, jest przytwierdzona poprzez izolacyjng plytke
do nieruchomej obudowy badanego obiektu 2 i jest
polaczona za pofnoca kabla 11 z wysokiej czesto-

tliwoéci generatora 12. Elektroda 13 odbiorczego _

kondensatora 9, przytwierdzona poprzez izolacyj-
na plytke do nieruchcmej obudowy badanego
obiektu 2, stanowi antene odbiornika 14, ktéry jest
selektywnym wzmacniaczem wysokiej czestotli-
wosci z detektorem AM i wzmacniaczem niskiej
czestotliwo$ci na wyjSciu.

Odbiornik 14 jest polgczony kablem 15 z prze-
ksztaltnikiem 16, sprzeionym z elektrycznym
pomiarowym przyrzadem 17 na przyklad z reje-
stratorem. Urzadzenie do bezstykowego odbioru
sygnai6w pomiarowych moze byé wyposazone
w kilka zestawo6w, z ktérych kazdy zawiera czuj-
nik 1 i przetwornik 4, przy czym obwody rezonan-
sowe poszczegdlnych przetwornikéw 4, sg nastro-
jone na rézne czestotliwo$ci.

Odbiér sygnaléw pomiarowych z obiektéw wi-
rujacych za pomocg urzadzenia wedlug wynalazku
odbywa sie¢ w ten sposob, ze zmiana wartoSci opo-
ru czujnika 1, zalezna od temperatury miejsca po-
miaru, powoduje zmiane czestotliwoéei napiecia,
wytwarzanego przez niskiej czestotliwoSci genera-
tor R—C, pomiarowego przetwornika 4. WartoSci
oporéw R;, R,, R;, i R, oraz wartoSci pojemnosci
C, i C, czwérnika generatora R—C, dobrano w ten
sposéb, aby liczby R;, R,, R; i R,, okreflajace war-
toSci odpowiednich oporé6w w omach i liczby C,
i C,, okreflajace wartoSci odpowiednich pojemno-
Sci w -faradach spelnialy zaleznoé¢ R, R, ‘Cy, =
=R;*R;*R;.

Generator R—C jest zasilany bezstykowo przez
wysokiej czestotliwoéci generator 12, poprzez po-
jemno$¢ kondensatora 8 i polgczony z nim uktad
rezonansowy, oraz uklad prostowniczy pomiaro-
wego przetwornika 4, przy czym generator 12 jest
ustawiony na czestotliwo§é ukladu rezonansowego
Pprzetwornika 4. Réwnoczeénie wystepujgce na wi-
rujacej elektrodzie 6 napiecie, o czestotliwosei ge-
neratora 12, jest “modulowane w amplitudzie na-
pieciem generatora R—C przez modulator, ktory
zmienia dobro¢ lub czestotliwo§é wlasng ukladu
rezonansowego z-czestotliwo$cia generatora R—C.

Zmodulowany sygnat jest odbierany bezstykowo
przez elektrode 13 kondensatora 9, spelniajaca role
anteny odbiornika 14. Odebrane sygnaly przez od-
biornik 14 s demodulowane na napiecie, odpowia-
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dajace czestotliwoéci generatora R—C i przesylane
kablem 15 do przeksztaltnika 16, w -ktérym zo-
stajag zamienione na napiecie stale, o wartoéci za-
leznej od wartoSci wielko§ci mierzonej, urucha-
miajace rejestrator 17.

W przypadku pomiaréw wielopunktowych, ge-
nerator 12 zawiera urzadzenie przelgczajace, do
zmiany parametréw napiecia wysokiej czestotli-
wosci, w celu pobudzenia do pracy, na sygnal
z zewnatrz, jednego z kilku zainstalowanych ze-
stawdw, z kiorych kazdy zawiera czujnik 1 i prze-
twornik 4. g

Urzadzenie do bezstykowego odbioru sygnatéw
pomiarowych z obiektow wirujgcych wedlug wy-
nalazku, charakteryzuje sie wiekszg staloScig
wilasnosSci metrologicznyeh, wynikajgea z braku
zuzywajacych sie cze$ci ‘mechanicznych, a ponad-
to jest przystosowane do zdalnego przelaczania
czujniké6w pomiarowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do bezstykowego odbioru sygnaléw
pomiarowych z obiektéw wirujgcych, zawierajace
generator wysokiej czestotliwo$ci, generator R—C,
uklad modulujacy, uklad rezonansowy, uklad pro-
stowniczy, czujnik, kondensatory, odbiornik i prze-
ksztaltnik, znamienne tym, ze czujnik pomiaro-
wy (1) jest przytwierdzony do badanego obiektu (2)
w miejscu pomiaru i polgczony kablem (3)
z czwornikiem generatora R—C, wchodzacego
w sklad pomiarowego przetwornika (4), zawiera-
jacego ponadto rezonansowy uklad, ktory jest po-
1aczony z ukladem prostowniczym, dostarczajacym
stale napiecie do zasilania generatora R—C, oraz
z ukladem modulujacym, zmieniajagcym dobroé lub
czestotliwo$é wlasng ukladu rezonansowego z cze-
stotliwo$cia generatora R—C, przy czym przetwor-
nik (4) jest przytwierdzony do cze&i wirujacej
badanego obiektu (2), a jego uklad rezonansowy
jest polaczony bezstykowo z wysokiej czestotli-
woSci generatorem (12) poprzez pojemno$é, zasila-
jacego kondensatora (8), ztozonego z elektrody wi-
rujacej (6), majacej ksztalt pierScienia i wirujg-
cej razem z walem obiektu (2), oraz z elektrody
(10), przytwierdzonej do nieruchomej czeci obiek-
tu (2) i potaczonej z generatorem (12), umieszczo-
nym poza obiektem (2), a ponadto elektroda wiru-
jaca (6) razem z nieruchomga elekiroda (13), prze-
sunietg katowo wzgledem elektrody (10), tworzg
odbiorezy kondensator (9), ktérego nieruchoma
elektroda (13) jest réwnocze$nie anteng ustawio-
nego poza obiektem (2) odbiornika (14), bedacego
selektywnym wzmacniaczem wysokiej czestotli-
wosci z detektorem AM oraz wzmacniaczem niskiej
czestotliwoSei na wyjSciu i jest polgczony kablem
(15) z przeksztaltnikiem (16), sprzezonym z elek-
trycznym pomiarowym przyrzagdem (17).

2. Urzadzenie wedlug zastrz.1znamienne tym, ze
wchodzacy w sklad przetwornika (4) amplitudowy
modulator jest rezonansowym obwodem o zmien-
nej - czestotliwoci wlasnej lub zmiennej dobroci,
przy czym liczby okreflajagce w omach wartofci
oporé6w R,;, R,, R; i R, oraz liczby okre§lajace
w faradach warto§ci pojemnosci C, i C,, czwérnika
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generatora R—C spelnisjg zalezno§¢ R; Ry C, =
=R,'R; C,.
3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze w przypadku pomiaréw wielopunktowych,
generator (12) zawiera urzadzenie przelgczajgce 5

6
do zmiany parametréw napiecia wysokiej czesto-
tliwos$ci, w celu pobudzenia do pracy, na sygnat
z zewnatrz, jednego z kilku, zainstalowanych na
badanym obiekcie (2) zestawow, z ktérych kazdy
zawiera czujnik (1) i przetwornik (4).
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