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ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXIVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO.

1. Equipamentos de prote¢do com pegas rigidas de maxima extensio
possivel, com predominio de formatos planos: ndo anatdomicos, que favorecem a
ventilagdo e conforto, podendo cobrir até diferentes articulagdes dos membros
ou grandes areas do tronco ¢ cabeca; tem conexdes flexiveis resistentes, que
permitem articular o equipamento ¢ as almofadas sdo vestidas nos tubos,
possuem aberturas para colocar placas rigidas, além das, de acolchoamento,
permitindo fazer também outros produtos de tubos curvados, sem solda e sem
dispositivo de conexao rigido. Caracterizado também por: curvaturas que tornam
as extremidades inofensivas, preenchem vios, detém a for¢a de impactos e
facilitam aterrissagens; regulagem de tamanho pela inclusdo de pecas nos
dispositivos de conexdo; estruturas que substituem o air bag de motocicleta,
cobrindo frente, lado ¢ atras da cabega e tronco; suporte flexivel para armadura

tubular de bicicleta e equipamentos de prote¢do para bragos e pernas.

Técnica Anterior

2. No pedido de patente BR 10 2014 027402 2, apresentei uma
estrutura tubular portatil que se estendia nas laterais da pernas, mas era grande ¢
toda rigida, o que limitava a protegdo e dificultava os movimentos.

3. Os tubos ficavam nas costas, na area superior ¢ laterais das coxas. A
unica protecdo dianteira era representada pela passagem dos tubos nas areas

acima da cabega e nas laterais das pernas (ou coxa). Assim havia também vaos
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muito extensos nas laterais.

4. Nem mesmo havia prote¢do para bragos.

5. Assim, as pessoas manifestavam ceticismo quanto a efetividade da
protecdo proporcionada por aquela estrutura. De modo que seria muito dificil
convencer o consumidor a comprar ¢ usar uma estrutura tdo grande — arcar com
0s respectivos inconvenientes — sem uma perspectiva mais concreta de protegao.

6. Havia previsdo de dobra para a frente do usuario mas s6 para o
equipamento feito de placa, tipo escudo. Pois a técnica para fixar materiais de
acolchoamento em superficies planas ja era bem conhecida.

7. Foi prevista a armadura para cabeca, mas era fixada s6 nas costas,
como mochila, de modo que a cabega podia também facilmente ser langada para
fora dos limites da estrutura tubular.

8. Foi prevista a fixagdo de uma pega na parte inferior, para locais
onde houvesse risco de queda grave, mas era também inteira, toda rigida e, na
maior parte, reta. Desse modo, era ineficaz para suavizar uma aterrissagem.

9. As conexdes eram também demais frageis para suportar impactos
fortes. Eram feitas de placas rigidas e emendas metalicas, fixadas por parafusos,
que ainda causam desconforto e podem desenroscar-se apenas com 0 uso.

10. E essas pegas rigidas, ao desmontar-se, podiam causar danos aos
usuarios e transeuntes. Igualmente as placas metalicas — usadas para apoiar a
coluna vertebral — podiam representar risco, caso se desmontassem.

11. E havia placa de protecdo apenas em torno da coluna vertebral.
Assim, os tubos ficavam em contato direto até com as areas mais salientes do
corpo. De modo que a for¢a de um choque com uma superficie extensa ficaria
concentrada no tubo, o que poderia maximizar o risco de lesoes.

12. O Contran/Denatran recusou autorizagdo para testes em
motocicleta, em decisdo publicada na pagina 88 do Diario Oficial da Unido
numero 242, em 18/12/2015, relativa ao parecer numero 0052/2014-
2016/CTAV/CONTRAN (processo numero 80000.017361/2015-19).
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13. Nesse parecer alegam que: a) por ser uma estrutura grande, poderia
prender em outros objetos, como galhos de arvores e veiculos, potencializando
riscos de acidentes; b) havia limitagdo dos movimentos do motorista; ¢) o
passageiro ndo poderia contar com o mesmo equipamento do condutor.

14. Pedi reconsideragdo alegando, entre outros, que seria possivel
reduzir as dimensdes do equipamento.

15. Entdo, em novo parecer de numero  018/20106-
2018/CTAV/CONTRAN, afirmam que, se aquela versio do projeto se
enquadrasse no conceito de Equipamento de Protegdo Individual - EPI, seria
possivel que a norma proibitiva do CONTRAN nem mesmo se aplicasse.

16. De fato ¢ de praxe haver liberdade para comercializagdo de novos
EPIs. Tanto que o air bag de motocicletas comegou a ser vendido na Europa em
1999 e a norma especifica (EN 1621-4:2013) s6 foi editada no ano de 2013.
Pelo que me consta, ainda hoje esse e outros equipamentos de proteg¢do para
motociclistas sdo comercializados no Brasil sem que haja normas especificas.

17. Mas havia grande risco de contestagdo do enquadramento da versdo
anterior da Armadura Tubular como EPI. Sobretudo porque era preciso apoia-la
na estrutura da motocicleta, por ser muito grande e era praticamente impossivel
fazé-la em dimensdes menores, garantindo seguranga e eficacia do equipamento.

18. Primeiro porque as conexdes precisavam ficar afastadas de areas
vitais do corpo do usuario, em razdo da rigidez e fragilidade dos dispositivos de
conexdo ¢ do perigo que representa uma extremidade de tubo metalico exposta.

19. E como ainda ndo se havia vislumbrado as possibilidades
proporcionadas por curvas feitas nas extremidades dos tubos, as curvas eram
feitas apenas ao longo das pegas tubulares ¢ os equipamentos usados para dobrar
tubos costumam exigir uma area reta entre as curvas. Desse modo, fazendo duas
pecas paralelas, com as curvas encostando-se nas costas, contornando também a
coluna cervical e a cabega, era impossivel curvar o tubo para proteger também

as laterais de quadris ¢ ombros. Era preciso também haver uma distancia entre o
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equipamento ¢ o corpo do usuario, para compensar 0s vaos € evitar que as areas
desprotegidas pelos tubos fossem atingidas.

20. Nos testes com o prototipo para bicicleta, houve também ocasides
em que as porcas das conexoes laterais e as abragadeiras de plastico — que eram
usadas para fixar as placas e almofadas na estrutura — escoriaram o corpo ¢
desfiaram roupas.

21. A estrutura era ainda fixada na bicicleta por uma abragadeira com
trés réguas, que era instavel: o equipamento pendia para os lados.

22. Foi prevista a fixagdo da estrutura em suporte, porém esse suporte
ndo foi desenvolvido. Para erguer o equipamento, era preciso apoia-lo nas costas
do usuario e dobrar o equipamento sempre que se desmontava da bicicleta. Isso
causava dificuldade para montar ¢ desmontar ¢ o peso do equipamento ficava
todo nas costas do usuario, o que causava também certo desconforto.

23. O modelo para motocicleta tinha apenas um cabo fixado em
gancho, que podia ser usado apenas com o equipamento estacionado. Ainda
podia desconectar-se com facilidade, causando o tombamento do equipamento.
Pois aquele suporte de cabo e gancho era muito fragil e instavel.

24. Tampouco naquele pedido de patente foi registrado recurso que
permitisse  regulagem de largura do equipamento, o que exigiria, em
determinados casos, a fabricagdo do equipamento com diferentes tamanhos.

25. Foi desenvolvida uma estrutura metalica para a capa de chuva para
pés, objeto do pedido PCT/BR2007/000101, com barras finas sobre material
flexivel, que também podiam maximizar riscos. Foi desenvolvida uma versdo de
placa, mas seria dificil adapta-la a diferentes calgados.

26. O mais grave ainda ¢ que os testes feitos depois demonstraram que
¢ impossivel usar o material rigido nas laterais dos pés. Pois os pés sempre se
flexionam para caminhar, usar pedais de motocicleta, etc.

27. No pedido de patente anterior, ha referéncia a equipamento de voo,

mas tampouco tais equipamentos foram desenvolvidos naquela ocasido.
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28. Vé-se em videos que os equipamento de voo individual
motorizados ou guiados sdo testados hoje sobre agua na Inglaterra e na Franga.
Acredito que 1isso ocorra pela falta de equipamento de segurangca ¢ de
aterrissagem. Equipamentos de voo livre como parapente sdo usados somente
com capacete, cotoveleiras, joelheiras e selete.

29. A selete ¢ praticamente uma cadeira feita de materiais flexiveis e de
acolchoamento. Assim como os outros equipamentos de protecdo individual
disponiveis no mercado: joelheiras, cotoveleiras, caneleiras, botas e roupas nas
quais sdo incluidos refor¢os nas articulagoes.

30. Raramente se vé placas metalicas nesses refor¢os. Quando ha,
ficam apenas sobre uma articulacdo e¢ sdo bem pequenas. A maioria dos
fabricantes usa plasticos, borracha e similares. Assim, esses equipamentos
amenizam oS impactos, mas sio incapazes de evitar fraturas mais graves.
Sobretudo porque, mesmo quando usam material entre duas articulagdes, como
as caneleiras, esse material fica separado daquele que protege as articulagoes.
De modo que é impossivel evitarem uma fratura de osso e a for¢ca do impacto
permanece concentrada no ponto em que ela ocorre.

31. Identifiquel um protetor para a coluna vertebral no site da marca
Texx certificado com base na norma europeia CE EN 1621/2. Ele fica ao longo
da coluna vertebral fixado como uma mochila; possui oito placas de plastico
fixadas em tecido. Essas placas rigidas ficam todas no mesmo sentido das
vértebras. Caso um impacto atinja apenas uma dessas placas, dificilmente havera
repercussio sobre as outras placas.

32. Assim se vé€ que a técnica anterior desconsidera que a concentragao
agrava a for¢ca de um impacto e que, quando o impacto repercute sobre uma areca
mais extensa, ele também se dispersa, minimizando sua for¢a ¢ eventuais danos.

33. Ha uma excessiva preocupagdo com a anatomia. Mas o formato
anatdbmico nem sempre resulta em conforto. Pois o simples contato do

equipamento com o corpo do usuario ja produz calor e desconforto em
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ambientes com altas temperaturas. De modo que ¢ muito dificil usar esses
equipamentos no verdo ou em regides mais quentes.

34. Soldados do exército brasileiro usam equipamento com uma peca
rigida inteira servindo de joeclheira e caneleira. Mas essa pega tem uma curva
separando o joelho, ou seja, ¢ moldada no corpo. Assim, cobre toda a area
anatomicamente, devendo provocar calor.

35. Em equipamentos usados por alguns policiais, vé-se placas de
plastico separadas mesmo em area nas quais ndo ha vértebras nem articulagoes,
como bragcos e antebracos. E nessas areas retas, entre articulagtes, ¢ dificil
compreender o motivo de usarem placas separadas.

36. Imagino que o facam visando a reduzir o calor. Assim, o que se vé
sdo modelos que ainda seguem o formato anatomico das armaduras da
antiguidade. Mas, analisando fotografias de armaduras antigas, vé-se que as
pecas que protegiam as articulagdes tinham suas beiradas apoiadas sobre as
pecas que protegiam a extensido dos o0ssos principais dos membros.

37. Assim, o impacto que atingisse as articulagdes, como joelho e
cotovelo de alguém que caisse de um cavalo, por exemplo, repercutiria sobre a
peca que protegia o 0sso. Desse modo, aquelas armaduras eram eficazes para
protecdo contra quedas, pois a for¢a desse tipo de impacto, ao repercutir de uma
peca para a outra, distribuia-se e assim se dispersava.

38. Como os atuais policiais ja ndo enfrentam risco de ser atacados por
espada, suas armaduras podem ter frestas. Mas, com essas frestas ou separagoes,
ja ndo ha sobreposi¢io das pegas.

39. Assim, creio que haja risco de a prote¢do proporcionada pela peca
nem mesmo compensar o risco de a for¢ca de um impacto causado por choque
com uma superficie extensa ficar concentrada s6 na articulagdo, por haver uma
peca de protegdo de nivel mais elevado sobre ela. Pois, se aquela pega ndo
existisse, com o membro bem estendido, a for¢a desse impacto seria distribuida

por uma area maior do corpo, reduzindo assim o risco de causar lesoes.
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40. Em equipamento nos quais ha alguma placa metalica, além de ser
bem pequena, prevalece o aluminio, acredito que o fagam por ser leve.

41. Assim a técnica anterior desconsidera os beneficios de se usar
materiais mais extensos ¢ sobreposi¢oes de pegas rigidas, para distribuir a forga
do impacto. Mas também desconsidera possivel vantagem representada pelo fato
de que a energia do impacto se distribui melhor em bons condutores de energia,
como 0 ago comum, favorecendo a vibragdo mecanica, que consome energia.

42. Criei a estrutura feita de grande pecgas de tubo apenas curvadas em
2011. Mas tampouco visava a favorecer a distribuicdo ou dispersdo da energia
do impacto nem o aproveitamento dos beneficios da vibragcdo mecanica. Pois
entdo visava a reduzir a possibilidade de desmonte da estrutura e o risco de
haver pontas de tubo expostas.

43. Registrer essa técnica no pedido de patente PI11102903-0, em
21/07/2011 cujo titulo € Estrutura Curvilinea Integral.

44. Os equipamentos disponiveis no mercado ainda costumam ser caros
¢ se desgastam. Além disso, os consumidores engordam ou emagrecem, de
modo que ¢ impossivel usar as mesmas roupas por muito tempo.

45. O lixo produzido pela descarte desses equipamentos também causa
dano ao meio ambiente, pois o tipo de material usado demora a se decompor ¢
raramente pode ser reaproveitado.

46. A necessidade de protegdo para perna ¢ pé também inibe o uso de
motocicleta, sobretudo por mulheres. Pois é muito perigoso sobretudo usando
calgados femininos. E grandes parte das fung¢des exercidas por mulheres exigem
o uso de cal¢ados femininos. As botas podem ser usadas no maximo no inverno.

47. O air bag de motocicleta sé se aciona quando ha um impacto muito
forte ¢, com seu uso, ainda ocorrem fatalidades por fratura da coluna cervical,
pois a bolha inflada costuma cobrir no maximo pescogo, tronco, peito ¢ abdome.

48. O exoesqueleto ¢ feito de pegas retas conectadas por rebites, o que

deve inibir o uso desse equipamento em situacdes de risco de queda ¢ impacto.
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Exposi¢do da Invengao

49. Os testes com os equipamentos desenvolvidos agora demonstram
que a técnica que desenvolvi em 2011 e denominei Estrutura Curvilinea Integral
favorece a distribui¢do da energia ¢ a vibragdo mecanica, que consome a
amortece naturalmente a for¢ca do impacto.

50. Outras técnicas desenvolvidas agora viabilizam o uso de estruturas
tubulares de ago comum em equipamentos que ficam junto a pontos vitais do
corpo, garantindo a total eficacia e seguranga da Armadura Tubular® e o seu
enquadramento no conceito de Equipamento de Prote¢do Individual (EPI),
afastando, assim, entrave normativo.

51. Assim, essa nova versdo da Armadura Tubular® configura um novo
EPI, que pode ser definido como para-choque portatil, pela capacidade de
amortecer a energia do impacto, pela cobertura de duas articula¢des de bragos e
pernas — sem gerar calor nem desconforto — e pela abrangéncia e efetividade da
protecao proporcionada pela armadura de tronco e cabeca.

52. As solugdes identificadas agora permitiram desenvolver também
um sistema de prote¢do contra o impactos nas articulagdes — que se aplica em
calgados e em equipamentos de voo — ¢ ainda outros produtos tubulares, como
moveis, sem solda nem outros dispositivos de conexio.

53. Entendo que a mais importante dessas melhorias sdo as placas
rigidas ou semirrigidas introduzidas dentro de almofadas, que podem ser
acompanhadas de placas de acolchoamento, como espuma ou similar. Sobretudo
porque desenvolvi uma maneira simples e eficaz de colocar essas almofadas na
estrutura tubular, sem usar abragadeiras e nenhum outro dispositivo de fixagao,
apenas vestindo as capas nos tubos.

54. Numa face dessas capas sdo costuradas algas de didmetro adequado
para serem introduzidas nos tubos. Na outra, faz-se uma abertura sobreposta,

similar a de travesseiros, para introduzir-se as placas depois de vestir as capas na
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estrutura tubular.

55. Caso se use placa metalica, ela é antes colocada em capa de
material resistente e grosso, como o couro sintético. Assim, tampouco ha risco
de rasgar-se a capa da almofada na qual a placa ¢ introduzida.

56. Em alguns casos, ainda se deve deixar uma pequena margem,
coberta pela placa de acolchoamento, que, para tanto, deve ser mais extensa que
a placa metalica. Essa margem acolchoada elimina qualquer risco de essas
placas causarem dano, caso a almofada se despreenda.

57. Essas almofadas sdo assim posicionadas de modo simples, eficaz e
inofensivo, na altura das partes do corpo em que costuma haver lesGes, que
costumam ser também as areas mais salientes. Nessas posic¢oes, essas almofadas
também contribuem para deixar o restante da estrutura mais afastado, evitando
que os tubos toquem o corpo, em eventual impacto.

58. E como a placa tem uma superficie mais extensa que a do tubo, cla
evita que a pega tubular afunde sobre o corpo do usuario, eliminando qualquer
temor de maximizar riscos.

59. Fiz um experimento que demonstra que uma pequena placa
metalica de 24 x 12 centimetros ¢ de apenas 0,8 milimetros de espessura pode
deter totalmente a for¢a de no minimo 10 quilos.

60. Coloquei essa placa sobre uma placa de espuma de 3 cm de
espessura ¢ extensdo de 27 x 15 cm (densidade 32, cor cinza). Sobre a placa
metalica, coloquei uma peca tubular de 15 milimetros de didmetro e sobre e¢la,
pesos de academia que somavam 10 quilos. Entdo a placa metalica nem mesmo
se moveu ¢ a placa de espuma permaneceu com a mesma altura.

61. Fazendo o mesmo experimento sem a placa metalica, a pega tubular
afunda na placa de espuma.

62. Em almofadas que ficam sobre os ombros, coloca-se uma placa de
plastico bem rigido ou madeira, proporcionado formato ndo anatomico, que

favorece a ventilagdo e concentra o peso em apenas um ponto dos ombros.
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63. Mas o peso da estrutura de tronco ¢ cabeca ¢ retirado dos ombros
pelo uso de um suporte feito também de almofadas que fica na area dos quadris.
Essas almofadas sdo mais largas que o cinto € possuem alg¢as para manter o cinto
passando pelo meio.

64. Dentro dessas almofadas também se coloca placa metalica fina, que
¢ bem mais estreitas que a placa de espuma e ¢ protegidas por capa dupla. Assim
ndo ha risco de rasgar a almofada, mesmo sendo bem flexionadas.

65. A largura da placa de espuma também contribui para distribuir e
minimizar o peso da estrutura, sobre os quadris.

66. Esse suporte também ajuda a estabilizar a estrutura, mesmo quando
a motocicleta faz curvas.

67. Em outras posi¢des, pode-se usar também placas de policarbonato
resistentes a projéteis.

68. E possivel comercializar também somente as capas, permitindo que
sejam trocadas quando houver algum dano. De modo que esses equipamentos
podem ser reaproveitados indefinidamente. Pois bastam cuidados simples para
conservacao da peca tubular.

69. Essas placas em almofadas que sdo vestidas em tubos ainda
simplificam a producdo de diversas outros produtos, como poltronas, cadeiras,
banquetas, etc. Até mesmo a grade que da sustentagdo a poltronas, feita com
tiras de borracha, pode ser introduzida nas almofadas depois que a capa ¢é vestida
nos tubos. Basta que a abertura seja feita na lateral da almofada.

70. Isso beneficia também a personalizagdo das pecas, favorecendo a
atividade de artesdes e decoradores. Pois é possivel comercializar também
apenas a peca tubular curvada e as placas de enchimento, indicando as medidas
para que cada um faga sua propria capa.

71. Essas placas servem também para dar sustentagdo e firmeza a
Armadura Tubular® para tronco e cabega.

72. Desenvolvi desenho de um cesto de baldo feito de tecido encaixado
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em tubos, em formato de envelopes nos quais se introduz placas (figura 44).

73. Outra importante solu¢do identificada agora sdo as conexdes feitas
de materiais flexiveis costurados ¢ depois vestidos nos tubos.

74. Pois é possivel conectar até¢ duas pegas tubulares com formato
similar a um arco que formam uma auréola, como a que se vé nas figuras 23, 26
¢ 46. Une-se as duas pegas tubulares, na altura da coluna cervical, com apenas
uma abracadeira de tecido costurado, sendo que as pecas tubulares voltam a
afastar-se para contornar os ombros.

75. Para isso, basta vestir uma peca tubular de cada vez ou mover as
pecas tubulares, colocando os tubos paralelos — nos pontos em que se vai vestir a
peca de tecido — e movendo os tubos para que permanegam paralelos, depois de
cada dobra, como se vé na figura 2, que corresponde as mesmas pegas tubulares
que se v€ na armadura mostrada figura 1.

76. Como se pode usar tecidos muito resistentes — como, por exemplo,
o tecido de lona de caminhdo — e costuras refor¢adas, essas conexdes podem ser
invulneraveis, suportando impactos muito fortes, como a queda de um
equipamento de voo ¢ batidas em alta velocidade.

77. Mas elas podem ser facilmente cortadas, com tesoura ou canivete,
para facilitar o trabalho de socorristas. Assim, sd3o certamente a forma mais
eficaz para conectar-se equipamentos de protecdo feitos de pegas rigidas.

78. Pretendendo deixar a estrutura bem firme, basta fazer a armadura
com as extremidades dos tubos retas e colocar placas rigidas dentro de emendas
feitas de materiais flexiveis.

79. Essa placa ¢ colocada numa capa de couro sintético ou similar,
como nas almofadas. Mas € costurada na parte interna da emenda, de modo que
contorna as pegas a serem conectadas, impedindo que oscilem.

80. Para evitar o barulho de atrito entre tubos metalicos, onde se
conecta duas curvas, as pecas podem ter costura separando as aberturas de cada

lado. Mas, na maior parte das posi¢des, nem mesmo acorre barulho e ¢ melhor
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que os tubos se encostem para haver repercussdo de eventual impacto.

81. Em estruturas com as extremidades curvadas, a capa que une as
duas curvas funciona também como uma dobradiga. Desse modo, se pode curvar
a estrutura também para o frente do corpo, sem causar dificuldade para vestir a
armadura, como se v€ nas figuras 20, 21, 27 ¢ 28.

82. As curvaturas nas extremidades dos tubos tem ainda muitas outras
finalidades, como segue:

a — ddo sustentagdo a estrutura em torno do tronco, eliminando os vaos
extensos que deixavam areas desprotegidas. Permitem assim a producdo de
pecas que protegem bem o tronco: costas ¢ laterais ou ombros e quadris;

b — podem funcionar como uma super mola propulsora. Quando feitas
nas extremidades de armaduras tubulares em equipamentos de voo, devem deter
a forga do impacto em aterrissagens ¢ quedas bruscas. Mas devem ser feitos
ainda estudos para determinar o formato ¢ quantidade dessas curvaturas, para
evitar que gerem propulsdes exageradas e garantam a efetividade da protecao
proporcionada pelo equipamento.

¢ — permitem usar pequenas pegas de tubos de modo seguro perto do
corpo. Pois a simples curvatura das extremidades ja elimina o risco de dano em
eventual desmonte da estrutura. Mas ainda se embute essas extremidades
curvadas em capas ou em almofadas.

83. Essas curvaturas nas extremidades permitiram o desenvolvimento
das pecas tubulares para protecdo de bragos, pernas, ombros, quadris e permitem
desenvolver ainda outros.

84. As almofada sobre as quais se apoiam as curvaturas nas
articulagbes ainda afastam o tubo do corpo, o que maximiza de forma evidente
também a protecdo dos 0ssos.

85. As articulagdes também sdo beneficiadas pela extensdo da pega
tubular, pois a protecdo proporcionada por esse conjunto € muito superior ao que

representa a resisténcia dos materiais usados.
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86. Isso porque o impacto que atinge a pega rigida repercute sobre toda
a area coberta por ¢la, mas também se distribui e dispersa, minimizando o risco
de esse impacto causar uma lesao.

87. Pois as lesdes costumam ocorrer quando o impacto se concentra
apenas num ponto, como quando um objeto cai sobre material mole ¢ afunda.
Mas quando um objeto cai sobre uma pega rigida, o impacto repercute sobre
toda a peca, nem que seja apenas gerando vibragdo. Pois a vibragdo consome
energia ¢ assim causa dispersao da for¢a do impacto.

88. Acredito que essa dispersdo seja proporcional a extensido da peca
rigida. Pois tenho verificado 1sso, ao curvar tubos em maquina manual, com a
mesma ferramenta e 0 mesmo tubo cortado em tamanhos diferentes.

89. E facil de notar-se que o esforco necessario para fazer a curva num
pedaco de tubo de apenas um metro ¢ bem inferior ao esfor¢co necessario para
fazer uma curva igual em pedago do mesmo tubo que permanece com cinco
metros de extensao.

90. E notavel também que toda a peca tubular vibra, no momento em
que se realiza a curva em apenas uma de suas extremidades.

91. Do mesmo modo, a for¢ca necessaria para deformar uma peca
tubular extensa deve ser superior aquela necessaria para deformar uma pega
tubular menor. Ou seja: estou certa de que a eficacia do equipamento de
protecdo é proporcional a extensio da pega tubular.

92. Essa experiéncia se refere a tubo de ago comum que ¢ um excelente
condutor de energia. Faltou condi¢des para fazer experimentos similares com
com materiais que ndo sejam condutores de energia.

93. Mas ¢ evidente que, em determinadas condigdes, ocorre vibragdo
mecanica em materiais rigidos isolantes, como plastico. Basta que essa pega
esteja mal estabilizada, podendo mover-se por eventual choque. E parece-me
também evidente que a energia do impacto ¢ consumida pela vibragdo mecanica.

94. Ao produzir o apoio para quadris fiz também experiéncias com
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placas de espuma mais estreitas. Constatei entdo que o peso sobre os quadris
também se minimiza em razio da largura ou extensio da placa de espuma.

95. De modo que a energia ¢ distribuida por toda a superficie da peca,
mesmo usando materiais que nio sdo condutores de energia.

96. Entendo que essas constatacdes sdo suficientes para demonstrar a
vantagem de equipamentos de protegio feitos de tubos metalicos e até mesmo de
outros materiais rigidos ou nao, porém mais mais extensos.

97. As placas também podem ser usadas sem gerar muito calor, com a
prevaléncia de linhas planas, em vez de formatos anatoémicos. Pois ocorre
ventilagdo nas areas menos salientes do corpo, que ficam mais distantes das
pecas de protecdo, sobretudo se sdo usadas também almofadas sobre as
articulagdes e na altura de outras saliéncias do corpo.

98. A peg¢a da marca Texx referida no subtitulo anterior era anunciada
ao preco de R$358,90. Mas ela cobre somente a area das vértebras das costas,
sem abranger nada da coluna cervical nem dos ombros.

99. Conforme ja se referiu, ela ¢ feita com oito placas dispostas no
mesmo sentido das vértebras. Se fossem acrescentadas sobre aquelas placas pelo
menos quatro placas em sentido vertical, a peca facilmente poderia proteger
também boa parte dos ombros e, quando um impacto atingisse uma das placas
verticais, ela tocaria aquelas placas dispostas em sentido horizontal,
repercutindo sobre elas e assim distribuindo ¢ dispersando a for¢a do impacto.

100. Desse modo, a pega de material rigido com extremidades sobre
diferentes articulagdes, ou sobre parte de um osso da articulagdo coberta, ou em
grandes areas do tronco, ¢ também uma importante melhoria introduzida agora
e pode ser reproduzida com muitos outros materiais e diferentes formas.

101. Essas melhorias desenvolvidas visando ao uso em motocicleta
podem ser adaptadas também para outros usos, como na area de Seguranga do
Trabalho ¢ até para equipamentos de voo que vao além do esporte ¢ laser.

102. Neste pedido de patente, apresento desenhos de equipamentos de
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103. O modelo das figuras 42 ¢ 43 ¢ uma estrutura tubular embutida em
selete, que ¢ uma espécie de cadeira feita de material flexivel, com cintos de
seguran¢a, na qual ¢ fixado o parapente, paramotor, etc. Tem um vao para
caminhar ou correr € compartimentos (41) para encaixar os pés durante o voo.

104.Esse modelo ¢ facilmente adaptado para paraquedas e outros
equipamentos similares.

105. O modelo da figura 44 ¢ o ja referido cesto para baldo. Os tubos sdo
curvados (17) nas laterais e na parte inferior. Sdo usados quatro diferentes tubos
que sdo ligados, na parte inferior, por uma tira de borracha (45), evitando assim
uma expansao excessiva dos tubos, em eventual queda e em aterrissagens.

106. O modelo das figuras 45 e 46 ¢ destinado a equipamentos de voo
guiados que estdo sendo desenvolvidos na Europa.

107. Todos esses modelos tem curvaturas (17) na parte inferior,
sobretudo na extremidades das pegas tubulares.

108.E facil adaptar o desenho da selete e das almofadas dos moveis
para produzir poltronas de aeronaves que funcionem como células de protegao,
com curvaturas para amortecer impactos tanto na area inferior, como na area
superior.

109. Quanto aos modelos de armadura tubular para tronco, os modelos
das figuras 18 até 28 foram bem testados.

110. O modelo das figuras 18 até 21 ¢ muito confortavel e favorece
também a aerodinamica. Percebe-se até melhorias no desempenho da
motocicleta, na aceleracdo e equilibrio.

111. Substitui com vantagem o air bag de motocicletas. Pois protege de
forma efetiva os ombros ¢ a coluna cervical, impedindo lesdes nessas areas e
sem depender de dispositivo de acionamento para funcionar.

112. Esses equipamentos ainda podem ser deixados facilmente sobre a

motocicleta estacionada, basta usar um cadeado para prendé-los.
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113. Para uso em situacdes de risco de queda de altura, a estrutura que
fica em torno do tronco deve ser mais comprida ¢ combinada com cinto de
seguranga, que mantenha os quadris do usuario acima da extremidade inferior da
armadura, conforme o modelo das figuras 38 ¢ 39.

114. Nesses modelos, ha quatro pecas tubulares. As pecas centrais (22)
devem ser de tubo mais resistente, visando a suportar impacto de uma queda.
Vé-se que também tém curvaturas (17) na extremidade inferior.

115. O modelo da base curvada das figuras figuras 40 ¢ 41, ¢ também
adequado para equipamento de voo motorizados, pois favorecem a aterrissagem.
Mas podem ser usados em outra situagdes, visando a evitar impactos nas
articulagdes. Sobretudo para os exercicios fisicos de pessoas que ja tém lesdes
de joelho.

116. O modelo para pernas e quadris das figuras 33 e 34 foi desenhado
visando ao uso com skate, patins, esqui, cavalo, etc. Mas nio foi testado.

117. O modelo para pernas das figuras 8 ¢ 9 foi testado em bicicleta e
patins demonstrando ser bastante apropriado e eficaz.

118. Fiz simulagdes de quedas. Numa delas cai com o tronco sobre o
bragco e¢ tive um machucado gerando uma dor que me impediu de fazer
exercicios abdominais por algumas semanas.

119.Por isso, produzi novos equipamentos para antebraco com
acolchoamento na area da curva que fica em torno do cotovelo (figuras 10 e 14).

120. Com i1sso, verifiquei que se pode produzir armaduras tubulares para
ser usadas em competigdes em equipe, usando esse tipo de material de
acolchoamento sobre toda a extensdo da peca tubular.

121. Acredito que assim, com acolchoamento nos tubos, se possa
adaptar o equipamento de protecdo para ombros que se v€ nas figuras 15 ¢ 16
para futebol americano e os equipamento de prote¢do para pernas das figuras 8 ¢
9 para futebol comum, hoquei, etc.

122. Pelas figuras 20, 21 e 22, vé-se que se pode fazer equipamentos
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similares usando placas rigidas de plastico ou outros materiais resistentes.

123. A armadura de bicicleta também pode ser dobravel, usando uma
abracadeira com velcro para fixa-la no suporte.

124.0O suporte flexivel para a armadura tubular de bicicleta permite
manter a armadura firme em posi¢do vertical, mas com uma boa margem para
flexiona-la, a0 montar ¢ desmontar ¢ durante o uso, sem ter que manté-la
apoiada nas costas. Para isso, o suporte ¢ fixado por uma cinta, mas com um
mosquetdo encaixado em peca fechada, garantido seguranga.

125. Esse suporte ¢ feito de uma haste de parafuso curvada, que também
evita que a estrutura tombe para tras, pois € bloqueada pelo eixo do selim.

126. A cinta pode ser regulada para que o equipamento incline mais para
frente, quando o ciclista deseja melhorar a aerodinamica, inclinando seu tronco.

127.E continua sendo facil dobrar a armadura para transportar ¢ guardar
a bicicleta. Pois basta que se desconecte o mosquetao.

128. Esse suporte ¢ ainda fixado em duas pecas que sdo soldadas no
suporte da armadura e também servem para impedir que se deslize a cinta usada
para fixar o suporte na bicicleta.

129. Assim, impedem que toda a armadura oscile de um lado para o
outro e permitem que a armadura seja fixada na bicicleta por uma simples cinta
de nailon e reguladores de plastico, que sdo materiais totalmente inofensivos.

130. Foram desenvolvidas também melhorias secundarias, como a
regulagem de largura da armadura tubular para tronco, com a colocagdo de
outras pegas, nos dispositivos de conexdo. Essas pecas (5) podem ser de tubo de
PVC, que sdo leves mas resistentes.

131. Pode-se fazer armaduras de tronco combinadas com mochilas para
usar um soO sistema de fixagdo no corpo. Mas, de preferéncia, deve haver a
possibilidade de desconecta-las com facilidade para evitar que causem
embaracos para passar por detectores de metal no dia a dia.

132. A figura 35 ilustra a ideia de um sistema de fixagdo da estrutura
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tubular diretamente em roupas.
133. A armadura de pegas tubulares com extremidades curvadas e
embutidas em almofadas pode ser também adaptada para produzir versdes do
exoesqueleto mais apropriadas para serem usadas em atividades nas quais haja

maior risco de queda ou de impacto.

Descrigao dos Desenhos

Figura 1: corresponde a perspectiva de uma armadura tubular para
tronco e ombros;

Figura 2: corresponde as duas partes da armadura que se vé€ na figura 1
separadas e deitadas, com as traseiras paralelas;

Figura 3: corresponde a vista das pe¢as de uma emenda flexivel;

Figura 4: corresponde a perspectiva de uma emenda flexivel pronta;

Figura 5: corresponde a perspectiva das pecas de uma armadura para
tronco e cabega com dispositivos para aumentar a largura nas conexdes;

Figura 6: corresponde a perspectiva de uma armadura para perna de
motociclistas;

Figura 7: corresponde a perspectiva da pega tubular de uma armadura
para perna de motociclistas;

Figura 8: corresponde a perspectiva de uma armadura de perna ¢ pé de
ciclistas e outros;

Figura 9: corresponde a perspectiva da pega tubular de uma armadura
para perna e pé de ciclistas e outros;

Figura 10: corresponde a perspectiva da parte externa de uma armadura
de antebrago para motociclistas;

Figura 11: corresponde a perspectiva da parte interna de uma peca de
armadura de antebrago para motociclistas;

Figura 12: corresponde a perspectiva da pega tubular de uma armadura
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de antebrago para motociclistas;

Figura 13: corresponde a perspectiva da pega tubular de uma armadura
de antebrago para ciclistas e outros;

Figura 14: corresponde a perspectiva da parte externa de uma armadura
de antebrago para ciclistas e outros;

Figura 15: corresponde a vista dianteira de um tronco com a pecga
tubular e as cintas de uma armadura para ombros;

Figura 16: corresponde a vista traseira de um tronco com uma armadura
para ombros;

Figura 17: corresponde a vista traseira de uma pessoa usando uma
armadura para ombros, costas ¢ quadris;

Figura 18: corresponde a perspectiva dianteira das duas pegas tubulares
da armadura que se v€ na figura 20;

Figura 19: corresponde a perspectiva lateral de uma das pegas tubulares
da armadura que se v€ na figura 18;

Figura 20: corresponde a perspectiva dianteira de uma armadura tubular
para tronco e cabega de motociclistas;

Figura 21: corresponde a vista dianteira de uma pessoa usando a
armadura para tronco ¢ cabega que se vé€ na figura 20 ¢ a armadura para perna
que se vé na figura 6;

Figura 22: corresponde a perspectiva dianteira de uma armadura para
tronco e cabega de caroneiro em motocicleta;

Figura 23: corresponde a vista de uma pessoa e a perspectiva de uma
armadura para cabeca, peito e abdome conectada em armadura para tronco com
as cintas para conectar a armadura de pernas para motociclista soltas

Figura 24: corresponde a perspectiva dos tubos da armadura para tronco
usada nas costas na figura 23;

Figura 25: corresponde a perspectiva da armadura para tronco usada nas

costas na figura 23;



WO 2020/006618 " PCT/BR2019/050253

Figura 26: corresponde a perspectiva da armadura para cabega, peito e
abdome similar a que se v€ na figura 23, conectada a pecgas de protecdo para
bracos e com cinta em torno do tronco;

Figura 27: corresponde a vista de uma pessoa ¢ a perspectiva de uma
armadura de tronco ¢ cabec¢a dobrada de modo que contorna todo o tronco;

Figura 28: corresponde a perspectiva das pecas tubulares da armadura
que se vé na figura 27;

Figura 28: corresponde a perspectiva da estrutura tubular de uma
armadura com extremidade curvadas ¢ laterais inclinadas para o centro;

Figura 29: corresponde a perspectiva de pecas de protecdo para perna
similares as que se v€ na figura 23 mas feitas de placas, em vez de tubos;

Figura 30: corresponde a vista de pecas de prote¢do para bragos feitas de
placas;

Figura 31: corresponde a perspectiva de pega de protegdo para tronco
similar a que se v€ na figura 25, mas feita de placa;

Figura 32: corresponde a perspectiva de pega de prote¢do para tronco
similar a que se v€ na figura 41, mas feita de placa;

Figura 33:corresponde a vista de uma pessoa e a perspectiva de uma
armadura de quadris e pernas para cavaleiros, skatistas, patinadores, etc.;

Figura 34: corresponde a perspectiva da armadura de quadris e pernas
embutida em cinto mostrada na figura 32;

Figura 35: corresponde a perspectiva de uma pessoa usando roupa na
qual estdo fixadas pecas de uma armadura tubular;

Figura 36: corresponde a perspectiva das partes externa e interna das
pecas de apoio e fixagdo das armaduras para bragos que se v€ na figura 34;

Figura 37: corresponde a perspectiva das pegas de apoio e fixagdo da
armadura para tronco que se vé na figura 34;

Figura 38: corresponde a perspectiva das pegas tubulares da armadura

para tronco e cabega que se vé€ na figura 38;
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Figura 39: corresponde a perspectiva de uma pessoa usando armadura
tubular adequada para risco de queda de altura;

Figura 40: corresponde a perspectiva de um equipamento de protecio
para pernas ¢ pés com base propria para amortecer impactos;

Figura 41: corresponde a perspectiva de um equipamento para pés com
base prépria para amortecer impactos, que esta ampliada em 50%, em relacdo a
figura 40;

Figura 42: corresponde a perspectiva das duas pegas tubulares da
estrutura que se vé na figura 43;

Figura 43: corresponde a perspectiva de uma armadura tubular embutida
em selete ou em cadeira de parapente;

Figura 44: corresponde a perspectiva de um cesto de baldo feito de
tecido, no qual esta embutida uma armadura tubular;

Figura 45: corresponde a perspectiva das duas pegas tubulares da
estrutura que se vé na figura 45;

Figura 46: corresponde a perspectiva de uma armadura tubular para
equipamento de voo individual guiado;

Figura 47: corresponde a vista de uma bicicleta e a perspectiva de uma
armadura tubular com conexdes e suporte flexiveis;

Figura 48: corresponde a perspectiva de uma abragadeira flexivel de
armadura tubular para bicicleta;

Figura 49: corresponde a perspectiva ampliada em dobro dos suportes
da armadura tubular para bicicleta mostrada na figura 46 ¢ a vista do selim;

Figura 50: corresponde a perspectiva de um tubo curvado para fazer
uma poltrona;

Figura 51: corresponde a perspectiva de uma poltrona com almofadas.

Figura 52: corresponde a perspectiva de um tubo curvado ¢ uma

almofada virada, que sdo as partes de uma banqueta.
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Melhor Maneira de Fazer esta Invengao

134. O dispositivo de conexdo de curvas de uma armadura para tronco ¢é
feito de dois pedagos de lona (1) impermeavel, que sdo costurados um ao outro,
deixando aberturas para introduzi-los nos tubos, conforme se vé na figura 1.

135. Para instalar esse dispositivo na curva, coloca-se as duas pecas
tubulares paralelas, conforme se v€ na figura 2. Entdo se encaixa o dispositivo
de conexdo na extremidade de cada pega tubular, deslizando-o até a curva.

136. As emendas sdo feitas também de um pedago de lona grossa (1) e
um pedago menor de couro sintético (2). No meio dessas duas pegas, coloca-se
uma placa metalica (3) e se costura em torno dela, conforme a figura 3. Entdo se
instala ilhoses (4), conforme a figura 4 ¢ se molda a pega em torno do tubo.

137. Faz-se entdo furos (6) nas extremidades das pegas tubulares, em
posicdo que coincide com a desses ilhoses (4). Coloca-se a emenda nas
extremidade das pegas tubulares e se fixa a emenda nos furos (6), com
abragadeira de nailon, pelo lado externo dos tubos, sobretudo na parte que fica
encostada no corpo do usuario.

138. As capas das almofadas sdo feitas de preferéncia de nailon
emborrachado. Dobra-se dois centimetros da beirada da extremidade que fica na
parte externa da abertura ¢ cola-se com fita adesiva, para costurar uma bainha.
Faz-se sobreposic¢do na abertura, deixando sobra de tecido de aproximadamente
trés centimetros na parte de dentro.

139. Quando se usa placa de espuma, costura-se tiras nas laterais da
capa, de modo que as laterais da capa tenham espessura similar a das placas.

140. Quando se usa placa metalica dentro da almofada, ela deve ser
primeiro encapada com couro sintético.

141. Costura-se algas (8) na capa a almofada, em posigdo que coincide
com a dos tubos da estrutura do local em que se pretende fixar a almofada.

142. As placas de enchimento sdo colocadas na capa da almofada sé
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depois que se veste a capa nos tubos. A placa de espuma ¢ colocada primeiro em
capa impermeavel que pode ser apenas um saco plastico.

143. No ponto das almofadas em que se conecta duas curvas, deve-se
costurar uma abragadeira (26) de cinta de nailon, com aberturas de didmetro
interno igual ou maior que o, dos tubos.

144. A armadura para tronco ¢ cabeca que se v€ na figura 21 ¢ feita de
duas pecas tubulares curvadas conforme se vé na figura 18, cuja lateral ¢
mostrada na figura 19.

145. A almofada que fica sobre os ombros tem extensdo de
aproximadamente 25 x 12 centimetros. No seu interior, ¢ colocada uma placa de
espuma ¢ outra de madeira leve e resistente.

146. Sobre as duas extremidades dessa almofada, sdo costuradas algas
(30) feitas de cinta resistente, com aberturas nas extremidades, para conecta-la
aos tubos. Na parte de tras, essas alcas (30) sdo costuradas sobre outro pedago de
cinta, que une as almofadas dos dois lados.

147. A alga que conecta a pecga tubular dianteira (31) ¢ feita de um
pedaco de cinta de nailon, cujas extremidades sdo costuradas. Depois se vira,
deixando a costura no meio. Entdo se costura, nas beiradas as aberturas para
introduzir essa pecga nos tubos.

148. A pega que fica na frente do usuario (19) ¢ feita de tubo curvado
em formato retangular, conforme se vé nas figuras 20 e 21. E conectado em
almofada feita conforme descri¢do anterior. Essa almofada é pelo menos dois
centimetros mais larga que a pega tubular.

149. A cinta (29) que se conecta na parte inferior dessa peca (19) fica
folgada.

150. A outra cinta (29) que se conecta na base da estrutura ¢ acoplada
numa almofada (39) cuja placa de espuma tem 12 centimetros de largura.
Coloca-se dentro dessa almofada (39) uma placa metéalica com no maximo oito

centimetros de largura. Corta-se os cantos dessa placa e enrola-se em material
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resistente, depois se coloca em outra capa que possui a mesma largura da placa
de espuma, na qual se costura um compartimento para que a placa metalica fique
bem centralizada.

151. Essa almofada (39) possui al¢as (32) para centralizar também a
cinta de fixagdo (29). Essa cinta deve ficar sempre bem apertada. Assim ¢
preciso usar uma fivela bem eficaz ou usar junto uma fivela de regulagem, para
travar bem a ponta da cinta.

152. Além de aumentar a seguranga na area, o recuo (21) que se vé na
figura 19 proporciona espa¢o para usar o capacete. Por isso, também a
extremidade superior da almofada que fica nas costas (33) deve ficar no maximo
trés centimetros acima do limite da almofada que fica sobre os ombros.

153. Na curva da base da area recuada, se fixa um envelope (34) feito
também de nailon emborrachado. Ele deve ter aberturas de dois centimetros na
parte inferior de cada lado. Nessas aberturas se introduz a ponta da tira (9) que
mantém as almofadas laterais superiores (35) posicionadas.

154. Dentro desse envelope (34), se introduz somente uma placa
metalica. A capa dessa placa deve ter tiras de velcro na parte da frente, nas duas
laterais inferiores, para fixar a tira (9) que posiciona a almofada (35).

155. A tira (9) ¢é costurada a mao com uma cordinha (11) e agulha de
sapateiro, usando como forma um pedago de tubo de didmetro de igual ao da
armadura, para deixar folga nessa cordinha, de modo que possa funcionar como
algas. Entre cada ponto dessa costura, deixa-se espago de trés centimetros.

156. As pecas de protegcdo para antebragco sido curvadas conforme as
figuras 12 e 13.

157. Nas pegas das figuras 10 e 11, usa-se apenas placa de borracha
EVA no enchimento das almofadas. A placa do punho tem 13 x 7 cm ¢ a placa
do cotovelo tem 16 x 15 cm.

158. As capas sao feitas da forma ja descrita, fixando-se nelas o apoio

das algas (36), compartimentos para as pontas dos tubos (23), a al¢a de dedo
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(14) e o material para acolchoar a curva (12).

159. O apoio das algas (36) ¢ feito de um pedacgo de cinta resistente, de 5
X 5 cm.

160. Costura-se esses apoios (36), posicionados conforme se v€ nas
figura 11: na almofada do cotovelo, costura-se apenas uma parte de dois
centimetros do apoio em que se fixa a alga com velcro de face gancho. Na outra
parte desse apoio (36) se costura outro suporte (15), que ¢ feito de um pedago de
cinta de 1,5 cm de largura, cuja outra extremidade ¢ dobrada e costurada em
torno da tira (9) que une as almofadas.

161. Os compartimentos para pontas de tubos (23) sdo feitos de tira de
tecido resistente e flexivel. Antes de costurar as beiradas desse tecido, costura-se
duas tiras na parte externa, para fixar depois esses compartimentos nas capas.

162. A alga de dedo ¢ feita de uma tira de nailon emborrachado de 31 x
5 centimetros. Na avesso dessa tira, a 8 centimetros de uma extremidade,
costura-se uma ponta de um pedago de elastico de 17 cm, cuja outra ponta ¢é
costurada na outra extremidade dessa tira. Costura-se as beiradas dessa tira e
vira-se do lado direito. Depois se dobra a parte sem elastico, formando a alga
que sera fixada no tubo. Costura-se entdo essa dobra junto com a outra
extremidade da al¢a na capa da almofada, como se vé na figura 10.

163. O acolchoamento da curva que fica na altura do cotovelo (12) ¢
feito de uma placa de espuma de 8 x 18 x 2 cm encapada com nailon
emborrachado. Dobra-se essa placa de espuma encapada para colocar outra capa
de tecido resistente. Essa capa tem as laterais dobradas e costuradas, deixando
espago nos quais se introduz pedagos de corddo. Usa-se uma agulha de sapateiro
para introduzir as pontas desses corddes na capa da almofada, amarrando-as no
lado avesso da capa, nos pontos em que o tubo deve ser posicionado. Deve-se
marcar esses pontos na capa e¢ também a area da curva do tubo, para costurar as
beiradas da capa (12). Costura-se as beiradas ja fixando-as na capa da almofada,

com corddes mais finos mas também resistentes.
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164. O pedago de cordinha (11) usado no lado externo dessa peca deve
ter em torno de 60 centimetros de comprimento. Amarra-se as duas
extremidades, no lado avesso da capa, e depois se passa a ponta maior de volta
para o lado direito da capa, perto da beirada, na altura em que se costura a tira
(9) que contorna o tubo. Faz-se entdo um no6 no corddo (11). Uma extremidade
da tira (9) deve ser costurada pouco antes desse no, de modo que a tira (9) o
cubra. A outra extremidade ¢ costurada na capa da almofada do punho.

165. Costura-se o corddo nessa tira (9), com espagos de 3 centimetros,
conforme ja foi descrito antes. A outra extremidades desse corddo (11) ¢
introduzida dentro da almofada que fica no punho, onde se faz um noé.

166. Entdo se dobra as capas ¢ se costura, fechando as beiradas.

167. Depois se costura as algas (10) nos apoios (36).

168. Para fazer as algas (10), usa-se velcro de face gancho costurado
num pedacos de cinta de nailon. Sendo que, na al¢ga que fica na altura do
cotovelo, costura-se também a tira do apoio (15) e outro pedago de cinta (24),
cuja outra extremidade ¢ fixada na al¢a que possui a face macia de velcro.
Proximo ao meio desse pedaco de cinta (24), costura-se uma pequena almofada
(25). E feita de uma tira de nailon que se dobra e costura as beiradas laterais do
avesso. Vira-se e coloca-se um pequeno pedago de borracha EVA dentro,
deixando ainda folga nessa capa para costura-la na cinta (24).

169. Uma almofada (25) similar mas ainda menor que essa ¢ fixada na
al¢a (10) de face gancho que fica na almofada do punho.

170. A al¢a na qual se fixa a face macia de velcro tem também uma tira
de espuma e outra de chapa metal em seu interior. Costura-se o velcro na capa
que ¢ feita de nailon.

171. A chapa metalica tem no maximo 3 cm de largura. Deve-se cortar
seus cantos e embrulhar essa chapa com material resistente, passando duas vezes
nas laterais. As extremidades desse material dobrado devem ser costuradas.

172. A melhor maneira de fazer a peca de protegdo para perna e pé ¢
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mostra na figura 6. O tubo ¢ curvado conforme a figura 7.

173. Sao fixadas almofadas com placas de espuma e metal encapado na
altura do tornozelo (38) e em torno do joelho (37).

174. A alga (10) que ¢ fixada em torno do tornozelo passa também por
uma almofada similar a que se usa nos quadris (39), apenas mais estreita. Ambas
essas alcas (10) sdo feitas de apenas uma cinta na qual sdo fixadas ambas as
faces do velcro. Para 1sso, elas sdo passadas no tubo da propria armadura, onde
sdo dobradas para entdo ser conectada na outra face do velcro.

175. Mas costura-se também velcro na capa da almofada do joelho (37),
para reforgar a fixacdo dessa cinta, fixando entdo essa cinta sobre a almofada e
sobre si mesma.

176. A parte superior do cinto que se vé nas figuras 21 e 22, ¢ feita de
couro sintético. Atras desse cinto, sdo costuradas cintas resistentes, que passam
entre as pernas, sdo conectadas em reguladores (16) e fivela na frente.

177. Esse cinto ¢ duplo e tem aberturas nas laterais para encaixar a
curva do tubo. Na beirada inferior de cada uma dessas aberturas, costura-se uma
tira (9), cuja outra ponta € costurada na almofada que fica nos joelhos, conforme
descrigdo ja feita para a peca de antebrago.

178. Marca-se o espago para costurar as aberturas, para embutir a curva
do tubo no cinto, considerando que deve ser mais largo, para colocar nessa
abertura um pedago de mangueira (18), no qual o tubo € encaixado. Esse pedago
de mangueira (18) deve ter um furo em cada extremidade para costurd-lo ao
cinto.

179. A armadura de perna para risco de queda de altura tem cinta (43)
para apoiar o pé, que se fixa na parte superior da estrutura tubular

180. Nessa cinta (43) se pode ainda instalar elasticos (13). Para tanto,
instala-se 1lhoses (4) em duas sequéncias, com aproximadamente dez
centimetros de distancia. Introduz-se entdo uma tira de elastico (13), do tipo

usado em cordas de bagageiros, pela parte interna da cinta (43), com um n6 para
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segurar a ponta. Passa-se o elastico (13) entre os ilhoses (4) das duas sequéncias
¢ faz-se também nd na outra ponta.

181. Faz-se também outra al¢a (10) com velcro nas extremidades e
costura-se uma abertura no meio para encaixa-la no tubo.

181. Pela figura 40, vé-se com clareza as curvaturas da parte inferior.

Introduz-se uma mangueira (18) de borracha grossa na base. O
compartimento para fixar o pé (41) ¢ fixado na parte de cima das curvaturas da
base. Deixa-se também um vao na altura do calcanhar. Costura-se as beiradas de
um pedaco de cinta resistente (44). Deixa-se essa costura no meio e se costura o
espacgo para introduzir as beiradas no tubo. Costura-se o compartimento do pé
(41) e dois pedagos de tira (9) de cinta resistente de 1,5 cm de largura, fixadas
por corddo (11), conforme ja se descreveu. As pontas desse corddo (11) sdo
amarradas em orificios (6) feitos logo acima da cinta (10). Costura-se também
velcro na parte superior da tira (9), para fixar a al¢a (10).

183. A estrutura tubular para baldo ¢ formada por quatro diferentes
tubos, que devem ser conectados por uma abragadeira de tecido resistente com
costuras refor¢adas, no meio da parte inferior do cesto. Sdo também fixados nas
extremidades inferiores por uma tira de borracha (45). Os desenhos das outras
estruturas tubulares para equipamento de voo ja sdo bastante explicativos,
considerando a descrigdo anterior de como fazer os outros equipamentos.

184. A forma de fazer as armaduras de ombros e quadris e os moveis €
também evidente. Apenas as placas rigidas dos sofas devem ser feitas de um
quadro de madeira no qual se fixa tiras de borracha resistente, similar a estrutura
de sofas. Depois essas placas sdo introduzidas nas capas, conforme ja foi
descrito.

185. A peca tubular inferior € fixada no selim da bicicleta por uma cinta
(52) de nailon resistente, com 50 mm de largura, que passa por um regulador
(16). Nessa cinta (52), costura-se a mao uma abragadeira de tubo furada (51),

conforme se vé€ na figura 48.



WO 2020/006618 . PCT/BR2019/050253

186. Essa abragadeira (51) ¢ encaixada na parte inferior do selim e
depois encaixada na peca tubular inferior. Os furos (6) feitos nas beiradas dessa
abracadeira (51) sdo fixados por uma abracadeira de nailon ou arame.

187. Faz-se uma curva com raio de 3.5 mm no meio de uma haste de
parafuso (49) de 9 mm de didmetro e 350 mm de comprimento. Coloca-se duas
porcas (48), em cada lado dessa haste (49).

188. Corta-se duas pecas (30) de barra metalica de aproximadamente 30
mm x 50 mm. E feito um furo de 10 mm de didmetro numa das extremidades de
cada uma dessas pecas (47). Fixa-se as extremidades da haste (49) nesse furos
por porcas. Assim ¢ mais facil posicionar os pedagos de barras para solda-los no
meio da pega tubular inferior.

189. Com a armadura dobrada sobre a bicicleta, a haste (49) deve ficar
quase paralela ao eixo do selim, apenas um pouco inclinada para tras. Deve-se
marcar essa posi¢ao para soldar as pecas de barra (47) na pega tubular inferior.

190. A alga para fixar o suporte flexivel no eixo do selim ¢ feita de uma
cinta de nailon resistente de 25 mm de largura ¢ 240 mm de comprimento. Fixa-
se um mosquetdo (50) numa de suas extremidades, dobra-se e costura-se a outra

extremidade, formando uma alga, que € colocada na haste de parafuso (49).

Possibilidades de Aplicagdo Industrial

191. Na industria de méveis, equipamentos de prote¢do individual, na

area de Seguranca do Trabalho, na industria de bicicletas e na industria de

equipamentos de voo, esportes ¢ lazer, como patins, esqui, etc.
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REIVINDICACOES

1) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caraterizado por
estruturas de tubos com pegas de conexdo flexiveis (1 e 26); que podem
contornar as pecas a serem conectadas e ser fixadas nelas — formando emendas —
ou podem ter aberturas e espago no seu interior compativel com o das pegas a
serem conectadas, para ser colocadas em volta delas e deslizadas nelas, para até
mesmo ser instaladas entre duas curvas; para tanto, basta vestir uma pega tubular
de cada vez ou colocar as pegas tubulares uma paralela a outra, em cada local
em que se pretende passar a peca de conexdo flexivel, quando os tubos mudam
de direg¢do, basta mové-los para permanecerem paralelos; eventualmente se pode
embutir placas rigidas (3) nessas pegas de conexdo, que, de preferéncia, sdo
colocadas em capas (2) feitas de material flexivel resistente, para serem
costuradas no meio do dispositivo de conexdo, de modo que fiquem em torno
das pecas que sdo conectadas.

2) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
almofada contendo em seu interior uma placa rigida, como de metal, ou

semirrigida, como plasticos, borracha ou similar; sendo que se pode colocar
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junto com essas placas também placas de acolchoamento, como espuma;
preferencialmente a capa dessas almofadas tem abertura para colocar as placas
de enchimento depois de introduzir essas capas em estruturas tubulares, por
meio de alg¢as (8) ou outras aberturas compativeis com o didmetro dos tubos.

3) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
equipamento de prote¢do Individual (EPI) com estrutura feita de tubos ou canos
que eventualmente podem ser acolchoados total ou parcialmente.

4) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura de protecdo feita de pecas tubulares com extremidade(s) curvada(s)
conectadas por dispositivos de materiais flexiveis, cujo grau de flexdo, abertura
¢ fechamento eventualmente pode ser determinado por outros dispositivos de
regulagem e fechamento, como cintas, fivelas e similares.

5) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
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TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura tubular curvada, que passa em torno da cabega, coluna cervical,
ombros, depois ¢ dobrada para frente — podendo inclinar um pouco para o meio
do corpo e ultrapassar o peito — depois retorna para baixo, inclinando até o
abdome, onde dobra para os lados e depois em sentido traseiro e suas
extremidades sdo curvadas; de preferéncia sio fixadas almofadas nessa estrutura
— nas quais sdo introduzidas placas rigidas ou e de acolchoamento — nas areas
vitais € nas mais salientes.

6) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura tubular curvada, passando nas laterais e atras do tronco ¢ cabega, feita
de duas pecas com extremidades curvadas, que sdo fixadas por pecas feitas de
material flexivel resistente, com costuras reforgadas e as laterais superiores sdo
inclinadas para o dentro da estrutura, sendo que de preferéncia sdo fixadas
almofadas nessa estrutura e eventualmente possui um cinto na altura dos
quadris, acoplado em almofadas largas, dentro das quais pode haver placa de
acolchoamento e placa metalica.

7) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
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ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura tubular feita de quatro pecas, sendo que de preferéncia duas sao feitas
de tubos mais resistentes ¢ contornam a parte superior da cabega, descem reto
até a altura da nuca, onde ha uma dobra para frente e para baixo, seguindo até a
altura dos quadris, onde dobram para cada lado, depois dobram para tras, para
baixo ¢ de novo para frente, configurando um formato similar a um C, que pode
ser repetido em sentido inverso mais de uma vez;, de preferéncia, t€ém as
extremidades curvadas para cima; a outra estrutura ¢ feita de duas pegas de
tubos curvadas em torno das costas e das laterais; eventualmente essas estruturas
podem ser conectadas por abragadeiras de tecido costuradas ¢ podem ter
almofadas ou similares na altura das areas vitais e das mais salientes do corpo.

8) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caracterizado por
equipamento de protegdo feito de pecas rigidas com prevaléncia de formato
plano, mesmo sobre areas concavas do corpo, de modo que ficam vaos sob a
peca; sendo que cada peca rigidas alcanca pelo menos parte da extensdo de um
dos ossos da articulagdo que cobre ¢, de preferéncia, alcanga duas articulagdes
ou mais; eventualmente tem placas de metal, borracha, espuma ou similares,
juntas ou separadas, na altura da (s) area (s) mais saliente (s) que cobre e¢/ou das
areas vitais, que podem ser colocadas em almofadas e embutidas em roupas.

9) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS



WO 2020/006618 N PCT/BR2019/050253
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caraterizado por
equipamento de protegdo feitos de pegas tubulares com curvaturas nas
extremidades ¢ nos pontos que deve contornar; eventualmente pode ter
compartimentos (23) para as extremidades dos tubos fixados em capas de
almofadas, que podem ser ligadas por tira (9) ou similar e tém abertura para
introduzir-se placas de enchimento sé depois que sdo colocadas na pega tubular;
de preferéncia, essa tira (9) ¢ bastante justa para impedir que se retire as pontas
dos compartimentos (23) antes de retirar-se as placas de enchimento das
almofadas; eventualmente também essas pecas tubulares podem ser costuradas
ou fixadas em roupas e as extremidades de duas pecas também podem ser
conectadas, formando estruturas diversas.

10) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caracterizado por
estrutura tubular que contorna a mdo, com a extremidade curvada para baixo,
contorna o antebrago e é curvada levemente, para o lado externo, pouco antes de
alcangar o cotovelo, depois ¢ curvada de novo para baixo, contornando o
cotovelo, tem almofadas com placa de borracha em torno da mio ¢ do cotovelo
¢ algas para ser fixada nesses pontos do brago; sendo que eventualmente pode
ter também uma cinta (24) fixada na parte de tras da al¢a que fica no cotovelo,
sendo que, no meio de sua parte interna dessa cinta (24), pode ser costurada uma
pequena almofada na qual se coloca um pedago de borracha, que assim fica

posicionado na parte de tras do brago; sendo que pode ter também
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compartimento (23) para as extremidades do tubo fixados nas almofadas, que
podem ser ligada por uma tira (9) que passa abaixo do tubo e tem algas que
podem ser feitas de cordinha (11) que a prendem no tubo, e tem uma placa de
acolchoamento fixada em volta da curvatura que passa em torno do cotovelo.

11) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caraterizado por peca
tubular cuja extremidade superior é dobrada para contornar o joelho, depois
contorna também a lateral da perna, o calcanhar ¢ dobra acima do tornozelo,
para contornar a parte superior do pé, podendo inclinar levemente para baixo na
frente, acompanhando a inclinagdo do pé; a outra extremidade ¢ dobrada para
baixo na lateral interna traseira do pé; sendo que, de preferéncia, sdo instaladas
placas de borracha, espuma e metal ou similar, em torno do joelho, tornozelo e
préximo a ponta do pé; que podem ser colocadas em almofadas nas quais pode-
se acomodar também as cintas para fixar essa estrutura na perna, de preferéncia
abaixo do joelho e em torno do tornozelo, eventualmente pode-se fixar material
de acolchoamento em toda a extensio da peca tubular ou em parte dela.

12) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caracterizado por peca

tubular com a extremidade superior curvada em torno do joelho, que contorna a
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cancla e dobra para a frente do pé antes de alcangar o tornozelo, depois dobra
inclinando até a lateral do calcanhar onde dobra pa(7) ra cima em torno de 15
centimetros, depois contorna a parte de tras da perna, dobrando de novo e
termina na lateral interna da perna; eventualmente essa peca ¢ conectada em
outra pega tubular que fica sobre o joelho e coxa ¢ ha almofada fixada nos tubos
dessa peca ¢ da pega tubular principal, de preferéncia em torno do tornozelo;
essas pecgas sdo fixadas na perna por cintas; eventualmente podem ser feitas
pecas similares a essas mas usando placa de metal, plasticos, como
policarbonato, fibra de vidro ou fibra de carbono, eventualmente também se
pode fixar material de acolchoamento em toda a extensdo da peca tubular ou em
parte dela..

13) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caracterizado por peca
tubular cuja extremidade superior ¢ dobrada para contornar o joelho; a lateral
externa da perna, o calcanhar ¢ a base do pé, na parte da frente ou de tras; tem
uma cinta (14), feita de tira resistente, na qual o pé ¢ encaixado, sendo que o pé
deve permanecer acima do nivel da base da pega tubular, tem também algas (10)
para fixar toda a peca na perna do usuario, de preferéncia com velcro, e pode-se
instalar almofadas na parte interna dessas algas; eventualmente se pode instalar
também elasticos (12) na cinta (14).

14) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
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ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado pela
inclusdo de material com volume e de preferéncia bem resistente dentro de
emendas ou de outras pegas de conexao.

15) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
equipamentos de voo com estruturas tubulares em cuja parte inferior ha
curvaturas.

16) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura tubular embutida em cesto de baldao, que eventualmente pode ser feito
de tecido resistente, que pode ser duplo nas laterais ¢ ter aberturas para
introduzir placas de plastico rigido (46) ou similar; eventualmente a estrutura
tubular pode ter curvaturas (17) em suas extremidades, abaixo do cesto € em
suas laterais; eventualmente os tubos podem ser ligados por uma tira de borracha
resistente (45) ou similar, em sua parte inferior ¢ por abragadeira feita de tecido
resistente com costuras refor¢adas, no meio da parte inferior do cesto.

17) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
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TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
estrutura tubular embutida em “selete” ou em cadeira usada em parapente ¢ em
equipamentos de voo similares, sendo que eventualmente essa estrutura tubular
pode ter curvaturas (17) acentuadas, sobretudo nas suas extremidades e nas
partes traseira e inferior.

18) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - Caracterizado por objetos
de tubo curvado ou similar, nos quais sido colocadas almofadas por meio de algas
ou outras aberturas dispostas em suas capas; sendo que essas capas possuem
abertura para colocar as placas de enchimento depois que sio instaladas na peca
tubular, de modo que se pode colocar placas de material rigido e semirrigido
dentro dessas almofadas — como um quadro de madeira com tiras de borracha
usado em estruturas de sofas — ¢ podem ser colocadas na mesma capa outras
placas para acolchoar, eventualmente esses objetos podem ser banquetas,
cadeiras, sofas e poltronas.

19) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
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ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
poltrona feita de estrutura tubular curvada, que pode ser disposta até acima do
encosto, contornando a area acima da cabega do usuario, eventualmente pode ter
curvaturas mais saliente (17) em toda sua extensdo, sobretudo na base e acima
do encosto.

20) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por suporte
para manter a armadura tubular para bicicleta em posi¢do de uso feito de uma
peca rigida fixada no tubo perto do local em que a estrutura € conectada ao
selim, cuja extremidade inferior € fixada na estrutura da bicicleta que fica abaixo
do selim; essa fixagdo eventualmente pode ser feita por meio de material
flexivel, com dispositivo para facilitar sua soltura, como um mosquetdo (50) e
esse suporte pode ser feito de uma haste de parafuso (49) curvada, fixada em
pedacos de barra metalica soldadas no tubo, podendo haver espago entre essas
barras para colocar uma tira de material que fixa a armadura no selim.

21) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
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calgados com um vao na area do calcanhar, de modo que a estrutura da base
contorna o calcanhar.

22) ARMADURA TUBULAR ARTICULADA, COM COBERTURA
TAMBEM NA DIANTEIRA E LATERAL, EXTREMIDADES CURVADAS,
CONEXOES FLEXIVEIS, PLACAS RIGIDAS EM ALMOFADAS, TUBOS
ACOLCHOADOS, PECAS QUE COBREM DUAS OU MAIS
ARTICULACOES, APOIO NOS QUADRIS, SUPORTE RIGIDO MAS
TAMBEM FLEXiVEL PARA ARMADURA DE BICICLETA E
ARMADURAS PARA EQUIPAMENTOS DE VOO - caracterizado por
equipamento para ser usado nos pés ou na perna e p¢ feito de tubos ou chapa
rigida que sdo curvados na base abaixo da area em que se coloca o pé; sendo que
eventualmente o apoio para o pé (41) ¢ fixado em cintas com dispositivos de
fixagdo como velcro e corddo (11) de modo que possa ser fixado em diferentes
posi¢cdes no tubo ou da placa, sendo que, usando corddes (11), basta haver
orificios na parte superior da estrutura rigida para amarra-lo e eventualmente

ainda se pode usar dois diferentes dispositivos de fixagdo combinados.
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