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가 시 가 샤 재  스

본  도쿄  미 쿠 니시신 시 3  7  1
고

(72) 

야마 또 미찌

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

야마다 우지

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

(뒷 에 계 )

(74) 리

수 , 

체 청  수 :   4   심사  :    원

(54)        어 

(57)  약

본   실시 태에   는, 매트릭스 상   복수  1 극과, 1 극과 

여 고, 1  라 연 과 께 1 과 차 는 2  열 어  복수  극

 포 는 2 극과, 2 극과 여 고, 2  라 연 과 께 1  열

어  복수  극  포 는 3 극  비  시 스 , 2 극에  동 신  

가 는 스  드라 , 2 극에  동 신 가 가 는 타 마다 3 극  복수  극 

 검  물리량  포 는 검   신 는 검  , 검   수신  검

 처리 는 어 리   포 는 것  특징  다. 

  도 - 도1
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(72) 

가  후미

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

아 미 고헤

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

야시 마 또

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

미 시 시

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

께  고

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내

다 시또시

본 도 도 미 또꾸 니시신 시 3-7-1 가 시
가 샤 재  스  내
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청

청  1 

매트릭스 상   복수  1 극과, 상  1 극과 여 고, 1  라 연 과

께 상  1 과 차 는 2  열 어  복수  극  포 는 2 극과, 상

2 극과 여 고, 상  2  라 연 과 께 상  1  열 어  복수

 극  포 는 3 극  비  시 스 , 

상  2 극에  동 신  가 는 스  드라 , 

상  2 극에 상   동 신 가 가 는 타 마다 상  3 극  복수  극  검

 물리량  포 는 검   신 는 검  , 

상  검   수신  상  검   처리 는 어 리  

 포 고,

상  검  는, 1 검  간   검  ,  검   것  타내는 스타트 래

그  께 신 는  . 

청  2 

삭

청  3 

1 에 어 ,

상  검  는, 상  2 극  복수  극 과 상  3 극  복수  극  차 는 

 타내는 복수   , 각각  상   에  압값  갖는  . 

청  4 

3 에 어 ,

상  어 리  는, 1 검  간  검   수신  후에, 상  1 검  간  검  

 처리 는  . 

청  5 

  어 ,

상   는,

매트릭스 상   복수  1 극과, 상  1 극과 여 고, 1  라 연 과

께 상  1 과 차 는 2  열 어  복수  극  포 는 2 극과, 상

2 극과 여 고, 상  2  라 연 과 께 상  1  열 어  복수

 극  포 는 3 극  비  시 스 , 

상  2 극에  동 신  가 는 스  드라 , 

상  2 극에 상   동 신 가 가 는 타 에  상  3 극  복수  극  물리

량  검 는 검  

 포 고, 상  ,

상  2 극에 상   동 신 가 가 는 타 마다 검  상  물리량  포 는 검  

 어 리  에 신 고,
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1 검  간   검  ,  검   것  타내는 스타트 래그  께 상  어

리  에 는   어 . 

청  6 

삭

 

 술  야

본 원  2013  3월 29  원  본 특허 원  2013-073874 에  것 , 그 내  본원[0001]

에 참  다.

본  실시 태는,       어 에  것 다.[0002]

 경  술

 , 스마트폰, 태블릿 단말   트  스  컴퓨  등   가능   가 보 고 다.[0003]

들  는,  들어 시 과 체     갖는다.   ,  들어 가 

시 에  에,   검 다.   ,  들어  량  변  검 는

 비 고 다. 

래는,   포 는 듈     계산 고 었다.  그  ,   포 는[0004]

듈 ,  에 어    그 에 어  물리량( 극간 량값  검  극 압값)

 보  갖는 3차원 보  어 리  에   없었다. 

그러 , 어 리  가 어 리 과 연계 여 3차원 보  사  수 ,   고[0005]

능  가 아진다. 

 내

결 는 과

본  실시 태는,        어  공 는 것   다. [0006]

과  결 수단

본   실시 태에   는, 매트릭스 상   복수  1 극과, 1 극과 [0007]

여 고, 1  라 연 과 께 1 과 차 는 2  열 어  복수  극

 포 는 2 극과, 2 극과 여 고, 2  라 연 과 께 1  

열 어  복수  극  포 는 3 극  비  시 스 , 2 극에  동 신

가 는 스  드라 , 2 극에  동 신 가 가 는 타 마다 3 극  복수  극

 검  물리량  포 는 검   신 는 검  , 검   수신

검   처리 는 어 리   포 는 것  특징  다. 

본  다양  특징  는  아 처는 도  참  여  것 다.  도   연[0008]

 본  실시 태  시   공  것 , 본  역    것  아니다.

도  간단  

도 1   실시 태      개략  타내는  블 도. [0009]

도 2는 도 1에 타내는 가 비  시 스    개략  타내는  단 도. 

도 3  도 2에 타내는 가 비  시 스  공통 극과 검  극     

 사시도. 

도 4는  량   동 신  검  신   타내는  도 . 

도 5는 도 1에 타내는   검    스  드라    개략  타내는 
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 블 도. 

도 6   트  내   타내는  도 . 

도 7   트   타   타내는  도 .

도 8   처리  는 미가공 (Raw data) 에 는 3차원   타내는 

 도 . 

도 9는  처리  는 미가공 (Raw data) 에 는 3차원   타내는 

 도 . 

 실시   체  내

첨  도 들  참 여 다양  실시 들   본원에 개시 다.[0010]

, 본 실시 태에   는, 매트릭스 상   복수  1 극과, 상  1 극과[0011]

여 고, 1  라 연 과 께 상  1 과 차 는 2  열 어 

복수  극  포 는 2 극과, 상  2 극과 여 고, 상  2  라 연 과 께

상  1  열 어  복수  극  포 는 3 극  비  시 스 , 상  2 

극에  동 신  가 는 스  드라 , 상  2 극에 상   동 신 가 가 는 타

마다 상  3 극  복수  극  검  물리량  포 는 검   신 는 검

, 상  검   수신  상  검   처리 는 어 리   포 다. 

, 실시 태       어 에  도  참 여 상 게 다.[0012]

도 1   실시 태      개략  타내는  블 도 다.[0013]

본 실시 태   는, 가 비  시 스(10) , 검  (20) , 스  드라 (30)[0014]

, 어 리  (40)  비 고 다.  또 , 어 리  (40)는,   등  

 내에 내 어 는,  들어 도체 집  (LSI) 다.  어 리  (40)는, OS 등  

트웨어에   Web  브라우징  티미 어  처리  등  복수  능  처리  복  실 는  역

갖는다.  어 리  (40)는, 고  연산 처리  는 것 , 듀얼 어,  Quad-Core  것

어도 다.  동  도   들어 500㎒ 상, 보다 람직 게는 1㎓  것  다. 

가 비  시 스(10)는, 시 스   비 고 다.  가 비  시 스[0015]

(10)는, 검  (20)에  검 값 Rx  과 께, 스  드라 (30)  수신  상 시

신  Sigx에 라 상  시 고  동 신  Tx에 라  동 다. 

검  (20)는, 가 비  시 스(10)  수신  검 값 Rx , 각  보  타내는 [0016]

쳐  트 Data  생 고, 어 리  (40)에 다.  또 , 검  (20)는, 어 리

 (40)  수신  블 택 신 (Table Sel.)에 라 스  드라 (30)에 블 택

 TRCRQ  다.  또 , 검  (20)는, 어 리  (40)  수신    신 (TP

setting)에 라,  동 타  어 는 어 신  EXVCOM  스  드라 (30)에 다. 

스  드라 (30)는, 어 리  (40)  수신  그래  , 시 스(10)에[0017]

시 가능 게 처리 여 상 시 신  Sigx  시 스(10)에 다.  또 , 스  드라

(30)는, 검  (20)  수신  어 신  EXVCOM에 라,  동 신  Tx  시 스(10)에 가

다. 

어 리  (40)는, 검  (20)  수신   트 Data ,  검 값 Rx에 [0018]

는 미가공 (Raw data)  사 여 여러 가지 처리  다.  미가공 에 는 후술 다.  어

리  (40)는,  트 Data에 포 는 신  스  드라 (30)  상태  취득

고, 검  (20)  통  스  드라 (30)  어 여, 검  (20)  스  드라 (30)

동  취 다. 

도 2는 도 1에 타내는 가 비  시 스(10)    개략  타내는  단 도[0019]

다.  또 , 도 2에 어  1  X  2  Y는  략 직 는 , 3  Z는, 1 

 X  2  Y에  규 는 평 과 략 직 는 다. 
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가 비  시 스(10)는, 시 스  액  시 스  사 과 께,  액  시 [0020]

스에 원래 비 어 는 극  (후술 는 공통 극 CE)  시  동 신 (후술 는 공통 동 신

 VCOM)  겸 여  량   다. 

가 비  시 스(10)는, 어   AR과,   CT , 어   AR과   CT 사[0021]

에 보  지지  액  LQ  비 고 다. 

어   AR , 1 편  POL1과, TFT (12)과, 공통 극 CE ,  극 PE  비 고 다. [0022]

TFT (12) , 래스 등   연 과, 도시 지 않  스  , 스  게 트  등[0023]

 각  과, 들  는 연막  평탄  비 고 다.  스  는,  들어 1  X  

라고 고 2  Y  열 라고  매트릭스 상  고, 게 트 에 공 는 신 에

 스 과  극 PE   다. 

공통 극 CE는, TFT (12) 상에 고 연 (13)에 여 다.  공통 극 CE는,  들어 1  X[0024]

 연 과 께 2  Y  복수 열 어 어 다.  공통 극 CE는,  들어 ITO(Indium Tin

Oxide)  IZO(Indium zinc oxide) 등   극 재료에  어 다.  본 실시 태에 는, 공통 극

CE는,  동 극 도 사 다. 

 극 PE는, 연 (13) 상에 고 도시 지 않  막에 여 다.   극 PE는,  들어 [0025]

1  X   라고 고 2  Y  열 라고  매트릭스 상  열 어 어 다.

복수   극 PE가 연 (13)  통  1개  공통 극 CE  고 다.   극 PE는,  들어

ITO  IZO 등   극 재료에  어 다. 

1 편  POL1 , TFT (12)  (공통 극 CE  )  주 에 어 다. [0026]

  CT는, 래스 등   연 (14)과, 컬러  CF , 검  극 SE , 2 편  POL2  비[0027]

고 다. 

컬러  CF는,  연 (14) 상에 격  상   블랙 매트릭스(도시 지 않 )   상태[0028]

어 다.  컬러  CF는,  들어 복수  착색  비 고, 1  X에 는 에 각각 

 컬러  CF  착색 ,  다  색  어 다.   들어, 컬러  CF는, 색, 청색, 색과

같  3원색  각각 착색  수지 재료에   착색  비 고 다.  색  착색  수지 재료

포 는 색 착색 (도시 지 않 ) , 색 에 여 어 다.  청색  착색  수지 재료

포 는 청색 착색 (도시 지 않 ) , 청색 에 여 어 다.  색  착색  수지 재료

포 는 색 착색 , 색 에 여 어 다.  들 착색 리  경계는, 블랙 매트릭스

겹 는 에 다.  컬러  CF는, 트 (도시 지 않 )에 여 다.  트 , 컬러  CF

  철   다.  트 , 도시 지 않  막에 여 다. 

검  극 SE는,   연 (14)  (컬러  CF  )  주 에 어 다.   검  극[0029]

SE는, 공통 극 CE가 연  ( 1  X)과 략 직 는 ( 2  Y)  연 과 께, 1 

 X  복수 열 어 어 다.  검  극 SE는,  들어 ITO  IZO 등   극 재료에  

어 다. 

2 편  POL2는, 검  극 SE 상[  연 (14)  컬러  CF  ]에 어 다.  1 편[0030]

 POL1  1 편 과, 2 편  POL2  2 편 ,  들어 직 는  계( 스니 )에 

다.  , 쪽  편 ,  들어 그 편  액     과 평  또는 직 도  

어 다. 

도 3  도 2에 타내는 가 비  시 스  공통 극 CE  검  극 SE    [0031]

  사시도 다. 

 에 는, 공통 극 CE는, 2  Y(도  우 )  연 는 복수  스트라  상  극 [0032]

 어 다.  상 신   시에, 극 에는, 스  드라 (30)에  공통 압 VCOM

순차  가(공 ) 고, 시   순차 주사 동  진다.  또 ,  동 시에, 각 극 

(또는, 복수  극  트   각 극 )에는, 스  드라 (30)에   동 신

Tx가 순차  가 다.  본 실시 태에 는, 각 극 (또는, 복수  극  트   각 극

)에 순차  가 는  동 신  Tx   동 신  Tx1 내지 Txn 라고 다.  Tx  첨
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「n」 , 각 극 에  동 신  Tx  순차  가  가는 경우에는 극  수  타내고,

복수  극  트  여 는 각 극 에  동 신  Tx  순차  가  가는 경우

에는 극  수  타낸다. 

편, 검  극 SE는, 공통 극 CE  극  연  과 직 는  연 는 복수(m)  스트라[0033]

 상  극  1 내지 극  m  어 다.  검  극 SE  각 극  각각 는,

 검 값 Rx가 고, 도 1에 타낸 검  (20)에 다.  본 실시 태에 는, 특 , 극 

1 내지 극  m 각각  는  검 값 Rx ,  검 값 Rx1 내지 Rxm 라고 다.

도  4는   량   동  신  검  신   타내는   도 다.    량[0034]

는, 체  사 에 고      극(공통 극 CE  검  극 SE)  비 고, 1

량  다. 

1 량 는, 그 단 가  신 원에 고, 타단 는  통  지 과 께 도 1에 타내는[0035]

검  (20)에 다.   신 원  공통 극 CE( 량  단 )에  주 수(  들

어 수 ㎑ 내지 십수 ㎑ 도)   (  동 신  Tx)  가 , 검  극 SE( 1 량  타

단 )에, 도 4에 타낸  같   (  검 값 Rx)  타 다. 

가락  고 지 않  상태에 는, 1 량 에  에 수 여, 1 량  량값에[0036]

 가 다.   1 량  타단   ,  들어 도 4   V0과 같  고,

   검  (20)에  검 다. 

편, 가락   상태에 는, 가락에  는 2 량 가 1 량 에 직  가[0037]

태  다.   상태에 는, 1 량  2 량 에  에 수 여, 각각 가 다.

 1 량  타단   ,  들어 도 4   V1과 같  고,    검

(20)에  검 다.  , 1 량  타단  는, 1 량  2 량  는

 값에  지는 압  다.   ,  V1 , 비  상태에   V0보다도 

값  다.  라 ,  검 값 Rx  계값 Vth  비 , 가락  에   무가 단

는 것  다. 

또 , 상  에 는 가락  에 고 는지  여  검 는 에  지만, 가락[0038]

 에 고 지 않  상태에 도  검 값 Rx는 변 므 , 링 검  등도 가능 다. 

본 실시 태에 는, 미가공 라 , 공통 극 CE  극 (  극 )과 검  극 SE  [0039]

극  차 는   그 에 어   검 값 Rx  물리량( 극간 량값  검  극

압값)   보  갖는 3차원 보  말 다. 

검  극 SE 는,  동 신  Tx1  극 에 가 는 타 에  얻어지는 m개   검 값[0040]

Rx1 내지 Rxm  는 미가공 (미가공  Tx#1 라고 )가 다.  마찬가지 , 검  

극 SE 는,  동 신  Tx2  극 에 가 는 타 에  얻어지는 m개   검 값 Rx1 내지

Rxm  는 미가공 (미가공  Tx#2라고 )가 다.  후 마찬가지 , 검  극 SE

는, 1 검  간(1  간)에 어 ,  동 신  Txn  가  타 에  얻어지는 m개  

검 값 Rx1 내지 Rxm  는 미가공 (미가공  Tx#n 라고 )가 다.  본 실시 태

에 는, 미가공  Tx#1 내지 Tx#n   미가공  특별  미가공 라고 다. 

도 5는 도 1에 타내는   검  (20)  스  드라 (30)    개략  [0041]

타내는  블 도 다. 

스  드라 (30)는, 복수  블(Table1, Table2, …)  1개  블  택 는 블 택[0042]

TB  비 고 다.  각 블에는,  검  간(  수평 간 TSHD가 H  는 간),  

동 신  Tx  스 폭 ,  동  등  값  어 다.  스  드라 (30)는, 복수  

블  1개  택 여  보  사 여, 상 시 신  Sigx   동 신  Tx  타  어

다.   들어, 에  링 동  검  , 시 스에   검  에는,  

동 신  Tx  스 폭  변경  편  람직 다. 

검  (20)는,  처리 (22),  동  처리 (24) ,  블 컨트 러(26) ,   동 타  컨트 러[0043]

(28) ,  트 처리  DS  비 고 다. 
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 처리 (22)는, 비  COMP , A/D 변 (222) , (224) , 타  컨트 러 TCON  비 고 다. [0044]

비  COMP는, 가 비  시 스(10)   검 값 Rx  수신 고, 계값 Ref  차 값[0045]

다.  비  COMP에는,  스  SW2가 병  어 다.  또 , 비  COMP  단에 스

 SW1  어 고,  스  SW1에  가 비  시 스(10)    스  SW2

 다.  비  COMP   스  SW2   리 다.  스  SW1  스  SW2

 타  컨트 러 TCON에  어 다. 

A/D 변 (222)는, 비  COMP   값   타 에  샘 링 과 께  간 지 여,[0046]

지  신  (224)에 다.  (224)는,  들어 FIR  등  지   포 다.  

(224)  연산에 는, 어 리  (40)  신    신 (TP setting)에 포 어 는

계수(FIR coefficient)가 사 다.  (224)는, 연산 처리 후  값  미가공   트 처리

DS에 다.  , 미가공 는,  검 값 Rx  계값 Ref  차 값    거

지  다. 

블 컨트 러(26)는, 어 리  (40)  수신  블 택 신 (Table Sel.)에 여,[0047]

블 택  TRCRQ  생 고, 스  드라 에 다.  블 택 신 (Table Sel.)는, 어

리  (40)  검  (20)에 시리얼 통신  규격,  들어 SPI  I2C 통신 규격에 는

 신 다.  블 컨트 러(26)는, 수신  블 택 신 (Table Sel.)  러  신  변 여 

다. 

 동 타  컨트 러(28)는, 어 리  (40)    신 (TP setting)  수신 다.[0048]

  신 (TP setting)는, 어 리  (40)  검  (20)에 시리얼 통신  규격, 

들어 SPI  I2C 통신 규격에 는  신 다.   동 타  컨트 러(28)는,   신 (TP

setting)에 포 는  동 신  Tx  주 수,  동 신  Tx  스수  사 여  동 타

신  EXVCOM  생 고, 스  드라 (30)에 다. 

또 ,  동 신  Tx  스수  주 수는, 람직 게는, 스  드라 (30)  블마다 [0049]

 검  간(수평 간 TSHD가 H  는 간) 체  사 는  변경 다.  그  , 어

리  (40)는, 람직 게는, 사 는 블에 라   신 (TP setting)에 포 는 

동 신  Tx  주 수,  동 신  Tx  스수  값  변경 는 것  다. 

동  처리 (24)는, 스  드라 (30)   수평 간 TSHD   수직 간 TSVD  수신 고,[0050]

 째  극 (  극 )  동 었는지, ,  간  별 다.  그리고, 동  처리

(24)는, 별  극    간에 라 미리    등  식별값   트 처리

DS에 다. 

 트 처리  DS는,  처리 (22)  수신  미가공 , 어 리  (40)[0051]

수신    신 (TP setting) , 스  드라 (30)  수신  블  TRCST에 는

스  드라 (30)에  어에  보 , 동  처리 (24)   처리 (22)  얻어지는 검

 (20)에  어에  보  쳐  트 Data  생 다.   트 Data에 포 는 

보에 는, 후술 다.   트 처리  DS는,  트 Data  어 리  (40)에 

다.  또 ,  트 처리  DS는,  트 Data   들어 SPI  I2C 등  시리얼 통신 규격에 

는  신 다.   트 처리  DS는,  트 Data  어 리  (40)에  

에 앞 , 럽트  신  IRQ  어 리  (40)에 다. 

도 6   트 처리  DS가 생 는  트 Data에 포 는 내   타내는  도[0052]

다.

 트 Data는,  것에 포 는 미가공  Tx#에 라, 다   포 다.  미가공 [0053]

Tx#1  포 는  트 Data는, 미가공 , DDI 상태, Touch IC 상태, 스타트 래그,  스

 포 다.   스는, 여도 다.  미가공 는, 미가공  Tx#1 다.  DDI 상태는, 

 시간,  리포트 트( 시  수),  동 신  Tx  압,  동 신  Tx  스 폭 등

포 다.  DDI 상태는, 스  드라 (30)에  어에  보 다.  Touch IC 상태는,  동

신  Tx  주 수,  동 신  Tx 스수, 들  라미 에 수 는 검  상수  포 다.  Touch IC

상태는, 검  (20)에  어에  보 다.  스타트 래그는, 1 검  간 에  (1 라 째)에
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가   동 신  Tx1에  미가공  Tx#1  것  타내는 래그 다.   스는, 

트 Data  결  책  다. 

또 , 미가공  Tx#1  포 는  트 Data는, 어도 미가공  스타트 래그  포 고[0054]

 고, DDI 상태, Touch IC 상태,  스  포 고 지 않아도 다. 

미가공  Tx#2  내지 Tx#n   어느  포 는  트 Data는, 미가공 (미가공 [0055]

Tx#2 내지 Tx#n  어느 ), DDI 상태, Touch IC 상태, Tx (Tx number),  스  포 다.

DDI 상태, Touch IC 상태, Tx ,  스는, 여도 다. 

또 ,  트 Data는, 어도 미가공  포 고  고, DDI 상태, Touch IC 상태, Tx ,[0056]

 스  포 고 지 않아도 다.  Tx 는, 1 검  간 에   째(  라 째)에 가  

 동 신  Tx에  미가공  것 지  타내는 래그 다.  Tx 는,  누락 지  

 래그 다. 

도 7  검  (20)가 어 리  (40)에 H-Sync Mode  는  트 Data   타[0057]

에  는  도 다. 

 트 처리  DS는, 검  극 SE  1 검  간   미가공  Tx#1  , 럽[0058]

트  신  IRQ  어 리  (40)에 다.  어 리  (40)는, 럽트  신

 IRQ에 답 여,  트 처리  DS   트 Data  독 고 다.   트 처리

DS는, 도 6에 타내는 미가공  Tx#1  포 는  트 Data  어 리  (40)에 

다.  ,  트 처리  DS는, 미가공  Tx#1(1 검  간   검  )  스타트 

래그  께 어 리  (40)에 다. 

또 ,  트 처리  DS는, 공통 극 CE에 동 압 Tx2가 가 고 는 동안( , 미가공  Tx#2[0059]

가 얻어지 고 고 는 동안)에, 미가공  Tx#1  포 는  트 Data  어 리  

(40)에 게 다. 

 트 처리  DS  어 리  (40)에   트 Data   시간 ,  들어 0.03[0060]

㎳ 내 다.   트 Data   사 는,  들어 Tx 라 수×16bit 다.  Rx 라 수는, 검  

극 SE  극 수 m에 다. 

마찬가지 ,  트 처리  DS는, 검  극 SE  미가공  Tx#2  , 럽트  신[0061]

IRQ  어 리  (40)에 다.  어 리  (40)는, 럽트  신  IRQ에 답

여, 검  (20)   트 Data  독 고 다.   트 처리  DS는, 도 6에 타내는

미가공  Tx#2  포 는  트 Data  어 리  (40)에 다. 

또 ,  트 처리  DS가 어 리  (40)에 IRQ  신 는 간격, ,  트 처리  DS[0062]

가 어 리  (40)에  트 Data  신 는 간격(1Tx 간) ,  들어 0.1㎳ 상 다. 

마찬가지 ,  트 처리  DS는, 검  극 SE  1 검  간  마지막 미가공  Tx#n  [0063]

, 럽트  신  IRQ  어 리  (40)에 다.  어 리  (40)는, 

럽트  신  IRQ에 답 여,  트 처리  DS   트 Data  독 고 다.  

트 처리  DS는, 도 6에 타내는 미가공  Tx#n  포 는  트 Data  어 리  

(40)에 다.   트 처리  DS는,  동 신  Tx 단 , , 미가공  Tx#1 내지 Tx#n

얻어질 마다, 순차  어 리  (40)에 다. 

, 검  (20)는, 공통 극 CE에  동 신  Tx가 가 는 타 마다 검  극 SE  극 [0064]

 얻어지는 물리량  포 는 검  (미가공  Tx#1 내지 Tx#n)  어 리  

(40)에 다. 

 트 처리  DS는, 다  1 검  간  미가공  Tx#1 내지 Tx#n에 도 상   마찬가지[0065]

,  다  미가공  포 는  트 Data  순차  어 리  (40)에 다.

또 ,  트 처리  DS가 어 리  (40)에 1 검  간  미가공   신 는

간격(미가공  Tx#1  포 는  트 Data   개시 시  미가공  Tx#n  포 는

 트 Data   개시 시 지  간격) ,  들어 8.4㎳ 다. 
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어 리  (40)는, 1 검  간  미가공  Tx#1 내지 Tx#n  순차  리에 지[0066]

다.  어 리  (40)는, 1 검  간  미가공  Tx#1 내지 Tx#n  (갖 어진) 후에,

미가공  Tx#1 내지 Tx#n  포 는 미가공  사 여, 연산 처리(3차원  처리)  실

다. 

도 8  도 9는 미가공 에 는 3차원   타내는 도 다.  도 8에 는, [0067]

가락 등   근 에 없   미가공 에 는 3차원   타내고 다.  도

9에 는,  가락 등   근 에   미가공 에 는 3차원   

타내고 다. 

또 , 도 8  도 9에 는, 폭 (  동 신  Tx에  스  )과     고, [0068]

  물리량  여 미가공  고 다. 

어 리  (40)는, 연산 처리에  얻어진 3차원  사 여 각  어 리 에  처[0069]

리(App. layer)  실 다. 

또 , 어 리  (40)는 1 검  간  미가공  Tx#1 내지 Tx#n  어도  미가공[0070]

에 결  었  경우에, 1 검  간  든 미가공 (미가공  Tx#1 내지 Tx#n)  

지 않도  도 다.  것 , 어 리  (40)가 미가공  결여에  검 는 것

지  다. 

본 실시 태에 , 검  (20)  어 리  (40)에    어,  시간[0071]

(latency)  개 다.  또 , 본 실시 태에 , 검  (20)는, 간   미가공  Tx#1

내지 Tx#n  어느  포 는  트 Data  순차  어 리  (40)에  수 

다.  검  (20)는, 미가공  Tx#1 내지 Tx#n  순차  리에 지  가 없다.   ,

검  (20) 내  리  량  게  가 없다.

또 , 1 검  간  마지막  검  (20)  어 리  (40)에 는  트[0072]

Data에 포 는 미가공 는, 미가공  Tx#n만 다.  그  , 어 리  (40)는, 미가

공  Tx#n  수신   미가공  사  연산 처리  개시  수 다. 

, 검  (20)가 1 검  간  마지막  트 Data  신  개시   어 리  [0073]

(40)가 미가공  사  연산 처리  개시  지  시간 , 미가공  Tx#1 내지 미가공

 Tx#n  1개   트 Data  검  (20)가 신  개시   어 리  

(40)가 당  1개   트 Data  사  연산 처리  개시  지  시간에 비 , 짧아진다.  결과

, 어 리  (40)는, 시  갱신  빨리  수 다. 

또 , 어 리  (40)는, 에  검  가 아니라,   물리량  포 는 3차원[0074]

보  포 는 미가공  사 여 연산 처리  실 고, 3차원  사 여 각  어 리

 실  수 다.  그  ,   고 능   수 다.  본 실시 태는, 가 고

었다고  도,  검  (20)에  특별  상  변경   는   없 ,   수  다.

상 ,        어  공  수 다. 

또 , 본 실시 태에 는, 어 리  (40)   드웨어  실 어도 고, 트웨어  실[0075]

어도 다. 

또 , 상  에 는, 가 비  시 스가 시 스  액  시 스  비  [0076]

에  지만,  트  루미 스 시 스 등 다  시 스  비  어도

다. 

또 , 도 2 등에 타낸 에 는, 액  시 스는,  극 PE  공통 극 CE  양쪽  어  [0077]

AR에 비  , , IPS(In-Plane Switching) 드  FFS(Fringe Field Switching) 드 등  주  (橫)

계( 린지 계도 포 )  는 에  지만, 액  시 스   들에 

지 않는다.  어도  극 PE는 어   AR에 비 고, 공통 극 CE는 어   AR   

 CT  어느 것에 비 어 어도 다. 

TN(Twisted Nematic) 드, OCB(Optically Compensated Bend) 드, VA(Vertical Aligned) 드 등  주  [0078]

(縱) 계  는  경우, 공통 극 CE는   CT에 비 다.  , 공통 극 CE가 는 
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는, TFT (12)  는 연 과   CT  는 연 (14)과  사  다. 

본   개  실시 태  지만, 들 실시 태는,  시  것 ,   [0079]

는 것  도 고 지 않다.  들 신규  실시 태는, 그  여러 가지 태  실시 는 것  가능 ,

 지  탈 지 않는 에 , 다양  생략, , 변경   수 다.  들 실시 태  그 변

,   지에 포 과 께, 특허청 에 재  과 그 균등  에 포 다. 
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