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(57) Abstract: The invention proceeds from a hammer percussion mechanism having at least one percussion drive unit (12a-c), a
striker (14a-c) and a first rocker arm (16a-c) which is provided to drive the striker (14a-c). It is proposed that the hammer percussion
mechanism has at least a second rocker arm (18a-c) which is functionally arranged between the first rocker arm (16a-c) and the
percussion drive unit (12a-c).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Hammerschlagwerk mit zumindest einer Schlagantriebseinheit (12a-c),
einem Schlger (14a-c) und einem ersten Kipphebel (16a-c), der dazu vorgesehen ist, den Schlger (14a-c) anzutreiben. Es wird
vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk zumindesteinen zweiten Kipphebel (18a-c) aufweist, der wirkungsmig zwischen dem
ersten Kipphebel (16a-c) und der Schlagantriebseinheit (12a-c) angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/072326

Beschreibung

Hammerschlagwerk

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Hammerschlagwerk nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Es ist bereits ein Hammerschlagwerk mit zumindest einer Schlagantriebseinheit,
einem Schlager und einem ersten Kipphebel, der dazu vorgesehen ist, den
Schlager anzutreiben, vorgeschlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Hammerschlagwerk mit zumindest einer
Schlagantriebseinheit, einem Schlager und einem ersten Kipphebel, der dazu
vorgesehen ist, den Schléger anzutreiben.

Es wird vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk zumindest einen zweiten
Kipphebel aufweist, der wirkungsmafig zwischen dem ersten Kipphebel und der
Schlagantriebseinheit angeordnet ist. Unter einer ,Schlagantriebseinheit” soll
insbesondere eine Vorrichtung verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, eine
Drehbewegung in eine den Schlager antreibende, vorzugsweise sinusférmige
Bewegung entlang einer Strecke zu Ubersetzen. Vorzugsweise weist die Schlag-
antriebseinheit ein Taumellager, jedoch besonders bevorzugt ein Exzenterele-
ment, auf. Insbesondere soll unter dem Begriff ,Schlager” ein Mittel des Ham-
merschlagwerks verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, bei einem Betrieb
durch die Schlagantriebseinheit insbesondere translatorisch beschleunigt zu
werden und einen bei der Beschleunigung aufgenommenen Impuls als Schlag-
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impuls in Richtung eines Einsatzwerkzeugs abzugeben. Unter einem ,Kipphebel*
soll insbesondere ein Mittel verstanden werden, das um eine Schwenkachse be-
wegbar gelagert ist und das dazu vorgesehen ist, eine an einem ersten Koppel-
bereich aufgenommene Leistung an einen zweiten Koppelbereich abzugeben.
Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder ausgestattet
verstanden werden. Insbesondere soll unter dem Begriff ,antreiben” verstanden
werden, dass der erste Kipphebel auf den Schldger eine von der Leistung ab-
hangige Kraft bewirkt, die den Schl&ger in zumindest einem Betriebszustand in
wenigstens eine Richtung beschleunigt. Unter der Wendung ,wirkungsmanig
zwischen dem ersten Kipphebel und der Schlagantriebseinheit angeordnet* soll
insbesondere verstanden werden, dass die Schlagantriebseinheit in zumindest
einem Betriebszustand eine Leistung an den zweiten Kipphebel Ubertragt und
dass der zweite Kipphebel wenigstens einen GrofRteil der Leistung an den ersten
Kipphebel Ubertragt, der damit vorteilhaft den Schladger antreibt. Unter einem
,arofteil* sollen wenigstens 50 %, vorteilhaft wenigstens 75 %, besonders vor-
teilhaft wenigstens 90 %, verstanden werden. Vorzugsweise sind der erste Kipp-
hebel und der zweite Kipphebel um unterschiedliche und vorteilhaft parallele
Schwenkachsen bewegbar gelagert. Durch die erfindungsgeméaRe Ausgestaltung
des Hammerschlagwerks kann bei einer platzsparenden, leichten und vibrations-
armen Schlagantriebseinheit ein wirkungsvoller Schlagimpuls erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass der zweite Kipphebel
einen ersten Hebelarm und einen zu dem ersten Hebelarm unterschiedlich lan-
gen zweiten Hebelarm aufweist, wodurch eine besonders vorteilhafte Schlager-
zeugung mit wenigen Vibrationen konstruktiv einfach méglich ist. Unter einem
,Hebelarm® soll insbesondere eine Strecke senkrecht zu der Schwenkachse,
zwischen der Schwenkachse und einem Koppelbereich des Kipphebels, verstan-
den werden, an der die von der Leistung abhangige Kraft auf den Kipphebel
wirkt. Insbesondere soll unter ,unterschiedlich langen® in diesem Zusammenhang
verstanden werden, das der Koppelbereich des ersten Kipphebels und der Kop-
pelbereich des zweiten Kipphebels auf der Strecke unterschiedlich weit von der
Schwenkachse entfernt sind. Vorzugsweise ist die Schwenkachse des zweiten
Kipphebels ndher an dem Koppelbereich zur Kopplung mit der Schlagantriebs-
einheit als an dem Koppelbereich zur Kopplung mit dem ersten Kipphebel ange-
ordnet.

PCT/EP2011/067967
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk zumindest eine
Getriebestufe umfasst, die zumindest teilweise in axialer Richtung zwischen der
Schlagantriebseinheit und dem Schladger angeordnet ist, wodurch ein besonders
geringer Bauraumbedarf erreicht werden kann. Unter einer ,Getriebestufe” soll
insbesondere eine Vorrichtung verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, eine
Eingangsdrehzahl in eine von der Eingangsdrehzahl verschiedene Ausgangs-
drehzahl zu Ubersetzen. Vorzugsweise ist die Getriebestufe als eine Planetenge-
triebestufe ausgebildet. Unter einer ,Planetengetriebestufe soll dabei insbeson-
dere eine Einheit mit zumindest einem Sonnenrad, einem Hohlrad, einem Plane-
tenradtrager und zumindest einem, von dem Planetenradtrager auf einer Kreis-
bahn um das Sonnenrad geflhrten Planetenrad, verstanden werden. Alternativ
kénnte die Getriebestufe als eine Stirnradgetriebestufe ausgebildet sein. Insbe-
sondere soll unter ,in axialer Richtung zwischen der Schlagantriebseinheit und
dem Schléger angeordnet” in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass
die Getriebestufe zumindest teilweise auf einer Geraden liegt, die parallel zu ei-
ner Rotationsachse der Schlagantriebseinheit und/oder vorteilhaft parallel zu ei-
ner Schlagrichtung ausgerichtet ist, und die die Schlagantriebseinheit und den
Schlager in zumindest einem Bereich schneidet.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk eine Spindelblockie-
rung aufweist, die zumindest teilweise in axialer Richtung zwischen der Schlag-
antriebseinheit und dem Schlager angeordnet ist, wodurch konstruktiv einfach ei-
ne besonders platzsparende Bauweise mdéglich ist. Unter einer ,Spindelblockie-
rung” soll insbesondere eine Vorrichtung verstanden werden, die in zumindest
einem Betriebszustand, vorzugsweise wenn ein Bediener auf ein Werkzeugfutter
einer Kraft aufbringt, eine Drehung zumindest des Werkzeugfutters verhindert.
Vorzugsweise wirkt die Spindelblockierung auf eine Werkzeugfutterantriecbswelle
des Hammerschlagwerks.

Zudem wird vorgeschlagen, dass zumindest einer der Kipphebel federnd ausge-
bildet ist, wodurch geringe Vibrationen und eine hohe Schlagenergie erreicht
werden kénnen. Insbesondere soll unter ,federnd ausgebildet® verstanden wer-
den, dass die Kipphebel gemeinsam zwischen einem Koppelbereich zur Schlag-
antriebseinheit und einem Koppelbereich zum Schléger eine Federkonstante
zwischen 100 N/mm und 10 N/mm aufweisen. Vorzugsweise weisen die Kipphe-
bel gemeinsam eine Federkonstante zwischen 50 N/mm und 20 N/mm auf.
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Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk eine Werkzeugfut-
terantriebswelle aufweist, die den Schléger in zumindest einem Betriebszustand
in Schlagrichtung bewegbar lagert, wodurch ein besonders geringer Bauraumbe-
darf erreicht werden kann. Unter einer ,Werkzeugfutterantriebswelle® soll insbe-
sondere eine Welle verstanden werden, die bei einem Bohr- und/oder Schlag-
bohrbetrieb eine Drehbewegung von einem Getriebe, insbesondere einem Plane-
tengetriebe, in Richtung eines Werkzeugfutters Ubertragt. Vorzugsweise erstreckt
sich die Werkzeugdfutterantriebswelle in Schlagrichtung tUber wenigstens 40 mm.
Vorzugsweise weisen die Werkzeugfutterantriebswelle und das Werkzeugfutter
bei einem Bohr- und/oder Schlagbohrbetrieb, insbesondere stets, eine gleiche
Drehzahl auf. Unter einer ,Schlagrichtung® soll insbesondere eine Richtung ver-
standen werden, die parallel zu einer Rotationsachse des Werkzeugfutters ver-
l&uft und die von dem Schléger in Richtung auf das Werkzeugfutter gerichtet ist.
Vorzugsweise ist die Schlagrichtung parallel zu einer Rotationsachse der Werk-
zeugfutterantriebswelle ausgerichtet. Insbesondere soll unter der Wendung ,be-
wegbar lagern” verstanden werden, dass die Werkzeugfutterantriebswelle eine
Lagerflache aufweist, die in zumindest einem Betriebszustand Lagerkréafte senk-
recht zu der Schlagrichtung auf den Schlager Ubertragt.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Werkzeugfutterantriebswelle den Schldger zumindest teilweise durchdringt, wo-
durch konstruktiv einfach eine besonders platzsparende Bauweise méglich ist.
Insbesondere soll unter der Wendung ,zumindest teilweise durchdringen” ver-
standen werden, dass der Schléger die Werkzeugfutterantriebswelle auf zumin-
dest einer Ebene, die vorteilhaft senkrecht zu der Schlagrichtung ausgerichtet ist,
um mehr als 270 Grad, vorteilhaft um 360 Grad, umschlie3t. Vorzugsweise ist
der Schlager in einer Richtung senkrecht zu der Rotationsachse der Werkzeug-
futterantriebswelle formschllssig an der Werkzeugfutterantriebswelle befestigt,
das heif’t in Richtung der Rotationsachse bewegbar gelagert.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Hammerschlagwerk ein Werkzeugfutter
und einen Dépper mit einem Koppelmittel umfasst, das zur Ubertragung einer
Drehbewegung auf das Werkzeugfutter vorgesehen ist, wodurch ein besonders
kompaktes und leistungsfahiges Hammerschlagwerk konstruktiv einfach bereit-
gestellt wird. Insbesondere soll unter dem Begriff ,Werkzeugfutter’ eine Vorrich-
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tung verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, ein Einsatzwerkzeug von ei-
nem Bediener insbesondere werkzeuglos I6sbar, zumindest drehfest, direkt zu
befestigen. Unter einem ,Dépper” soll insbesondere ein Element des Schlag-
werks verstanden werden, das bei einem Schlagbetrieb den Schlagimpuls von
dem Schl&ger in Richtung auf das Einsatzwerkzeug Ubertrégt. Vorzugsweise
schlagt der Ddpper in zumindest einem Betriebszustand direkt auf das Einsatz-
werkzeug. Vorzugsweise verhindert der Dépper ein Eindringen von Staub durch
das Werkzeugfutter in das Hammerschlagwerk. Unter einem ,Koppelmittel“ soll
insbesondere ein Mittel verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, zumindest
durch einen Formschluss eine Bewegung von einem Bauteil auf ein anderes
Bauteil zu Ubertragen. Insbesondere ist das Koppelmittel als eine, dem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Kopplung, vorteilhaft jedoch eine Klauenkupp-
lung und/oder eine Verzahnung ausgebildet. Vorteilhaft weist das Koppelmittel
mehrere Formschlusselemente und einen die Formschlusselemente verbinden-
den Bereich auf.

Des Weiteren wird ein Handwerkzeug mit einem erfindungsgeméaien Hammer-
schlagwerk vorgeschlagen. Unter einem ,Handwerkzeug® soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere ein, dem Fachmann als sinnvoll erscheinendes Hand-
werkzeug, vorzugsweise jedoch eine Bohrmaschine, ein Bohrhammer, ein Bohr-
schrauber, ein BohrmeiRel und/oder ein Schlaghammer verstanden werden. Vor-
zugsweise ist das Handwerkzeug als ein Akkuhandwerkzeug ausgebildet, das
heil’t insbesondere, das Handwerkzeug weist ein Koppelmittel auf, das dazu
vorgesehen ist, einen Antriebsmotor des Handwerkzeugs aus einem mit dem
Koppelmittel verbundenen Handwerkzeugakku mit einer elektrischen Energie zu
versorgen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeich-
nung, die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafRigerweise auch ein-
zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

PCT/EP2011/067967
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Es zeigen:

Fig. 1 einen schematisch dargestellten Schnitt eines erfindungsgeméaten
Hammerschlagwerks mit einem ersten und einem zweiten Kipphe-
bel,

Fig. 2 einen Teil des Hammerschlagwerks aus Figur 1 in einer perspektivi-
schen Darstellung,

Fig. 3 den Teil des Hammerschlagwerks aus Figur 1 in einer weiteren per-
spektivischen Darstellung,

Fig. 4 eine Variante des zweiten Kipphebels aus Figur 1 in einer perspek-
tivischen Darstellung,

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgeméaen Hammer-
schlagwerks aus Figur 1 und

Fig. 6 ein drittes Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemalen Hammer-
schlagwerks aus Figur 1.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein Hammerschlagwerk 10a eines nicht néher dar-
gestellten Handwerkzeugs, das als eine akkubetriebene Schraubschlagbohrma-
schine ausgebildet ist. Das Hammerschlagwerk 10a weist eine Schlagantriebs-
einheit 12a, einen Schldger 14a, einen ersten Kipphebel 16a und einen zweiten
Kipphebel 18a auf. Die Schlagantriebseinheit 12a umfasst ein Exzenterelement
38a, eine Exzenterhullse 40a und ein Hullsenlager 42a. Das Exzenterelement 38a
ist drehend antreibbar mit einem Getriebe 44a des Hammerschlagwerks 10a
verbunden. Das Hulsenlager 42a lagert die Exzenterhllse 40a auf dem Exzente-
relement 38a drehbar. Die Exzenterhtilse 40a ist in eine Exzenterrichtung 46a
bewegbar und um weniger als 45 Grad schwenkbar in einem nicht nédher darge-
stellten Gehduse des Handwerkzeugs gelagert. Bei einem Schlagbetrieb treibt
das Exzenterelement 38a die Exzenterhlilse 40a in die Exzenterrichtung 46a si-
nusférmig bewegt an.

Der zweite Kipphebel 18a ist wirkungsmagig zwischen der Schlagantriebseinheit
12a und dem ersten Kipphebel 16a angeordnet. Die Exzenterhilse 40a der
Schlagantriebseinheit 12a begrenzt eine Aussparung 48a. Die Aussparung 48a

PCT/EP2011/067967
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durchdringt die Exzenterhllse 40a senkrecht zu der Exzenterrichtung 46a. Der
zweite Kipphebel 18a durchgreift die Aussparung 48a. Dadurch wird der zweite
Kipphebel 18a bei einem Schlag- und Schlagbohrbetrieb um eine Schwenkachse
50a schwenkend angetrieben. Die Schwenkachse 50a ist senkrecht zu der Ex-
zenterrichtung 46a und senkrecht zu einer axialer Richtung 26a des Exzentere-
lements 38a ausgerichtet. Der zweite Kipphebel 18a weist einen ersten Hebel-
arm 20a und einen zweiten Hebelarm 22a auf. In diesem Ausfuhrungsbeispiel
sind die Hebelarme 20a, 22a gleich lang ausgebildet. Sie kénnten aber auch, wie
in den Ausflhrungsbeispielen der Figuren 5 und 6 beschrieben, unterschiedlich
lang ausgebildet sein. Ein Koppelbereich 52a des ersten Hebelarms 20a ist in
der Aussparung 48a der Exzenterhllse 40a angeordnet. Ein Koppelbereich 54a
des zweiten Hebelarms 22a umgreift einen Teil des ersten Kipphebels 16a. Dazu
begrenzt der Koppelbereich 54a des zweiten Hebelarms 22a eine Aussparung
56a.

Der erste Kipphebel 16a ist ebenfalls um eine Schwenkachse 58a schwenkbar
gelagert. Die Schwenkachse 58a ist senkrecht zu der Exzenterrichtung 46a und
senkrecht zu der axialen Richtung 26a des Exzenterelements 38a ausgerichtet.
Der erste Kipphebel 16a weist einen ersten Hebelarm 60a und einen zu dem ers-
ten Hebelarm 60a unterschiedlich langen zweiten Hebelarm 62a auf. Ein Koppel-
bereich 64a des ersten Hebelarms 60a ist in der Aussparung 56a des zweiten
Kipphebels 18a angeordnet. Wie die Figuren 2 und 3 zeigen, weist der zweite
Hebelarm 62a einen Koppelbereich 66a auf, der als ein der Schwenkachse 58a
abgewandter Teil einer Ose 68a des zweiten Hebelarms 62a ausgebildet ist. Bei
einem Schlagbohrbetrieb treibt der erste Kipphebel 16a den Schlager 14a an.
Dazu greift der Koppelbereich 66a in eine Aussparung 70a des Schlagers 14a.
Die Aussparung 70a ist ringférmig an einer Mantelflache des Schlagers 14a an-
geordnet. Der erste Kipphebel 16a ist federnd ausgebildet. Zusammen weisen
der erste Kipphebel 16a und der zweite Kipphebel 18a eine Federkonstante von
ungefahr 30 N/mm auf. Die Figur 4 zeigt eine Variante des zweiten Kipphebels
18a, die ebenfalls federnd ausgebildet ist.

Das Hammerschlagwerk 10a weist eine Werkzeugfutterantriebswelle 30a, ein
Werkzeugfutter 32a und einen Dépper 34a auf. Die Werkzeugfutterantriebswelle
30a verbindet einen Teil des Getriebes 44a drehfest und axial verschiebbar mit
dem Dépper 34a. Zudem lagert die Werkzeugfutterantriebswelle 30 den Schlager

PCT/EP2011/067967
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14a in axialer Richtung 26a bewegbar. Der Schlager 14a begrenzt eine Ausspa-
rung 72a. Diese Aussparung 72a ist als eine Bohrung ausgebildet. Die Werk-
zeugfutterantriebswelle 30a durchdringt die von dem Schlager 14a begrenzte
Aussparung 72a in axialer Richtung 26a. Der Ddpper 34a weist ein Koppelmittel
36a auf, das bei einem Betrieb eine Drehbewegung des Ddppers 34a auf das
Werkzeugfutter 32a Ubertragt. Somit treibt die Werkzeugfutterantriebswelle 30a
das Werkzeugfutter 32a Uber den Dépper 34a drehend an. Das Werkzeugfutter
32a befestigt bei einem Schlagbohrbetrieb ein nicht ndher dargestelltes Einsatz-
werkzeug drehfest und axial verschiebbar.

Das Getriebe 44a weist eine erste, eine zweite, eine dritte und eine vierte Getrie-
bestufe 74a, 76a, 78a und 24a auf. Die vier Getriebestufen 74a, 76a, 78a und
24a sind als Planetengetriebestufen ausgebildet. Die erste Getriebestufe 74a
wird von einem Rotor 80a eines Antriebsmotors des Handwerkzeugs angetrie-
ben. Die erste Getriebestufe 74a lUbersetzt eine Drehzahl des Rotors 80a auf ei-
ne niedrigere Drehzahl. Die zweite Getriebestufe 76a weist ein verschiebbares
Hohlrad 82a auf. In einer dargestellten Position ist das verschiebbare Hohlrad
82a drehbar gelagert. Es ist mit einem Planetenradtréager 84a der ersten Getrie-
bestufe 74a drehfest verbunden. In dieser Position bewirkt die zweite Getriebe-
stufe 76a keine Ubersetzung der Drehzahl, das heiRt, eine Eingangsdrehzahl der
zweiten Getriebestufe 76a ist gleich einer Ausgangsdrehzahl der zweiten Getrie-
bestufe 76a. Das verschiebbare Hohlrad 82a kann in Richtung des Werkzeugfut-
ters 32a verschoben werden. Dann ist das verschiebbare Hohlrad 82a drehfest
mit einem Gehauseelement 86a des Gehauses verbunden. In dieser Position
bewirkt die zweite Getriebestufe 76a eine Untersetzung der Drehzahl. Somit ist
das Getriebe 44a zwischen zwei Ubersetzungen umschaltbar.

Die dritte Getriebestufe 78a untersetzt die Drehzahl des Rotors 80a weiter. Ein
Planetenradtréger 88a der dritten Getriebestufe 78a ist mit einem Planetenrad-
trager 90a der vierten Getriebestufe 24a und mit der Werkzeugfutterantriebswelle
30a drehfest verbunden. Ein Sonnenrad 92a der vierten Getriebestufe 24a ist
drehfest mit dem Exzenterelement 38a verbunden. Ein Hohlrad 94a der vierten
Getriebestufe 24a ist zur Schlagabschaltung |6sbar drehfest mit dem Gehéause-
element 86a verbunden. Bei einem Andricken des Einsatzwerkzeugs bei einem
Schlagbohrvorgang wird das Werkzeugfutter 32a in Richtung des Getriebes 44a
verschoben. Ein mit dem Werkzeugfutter 32a gekoppeltes Uberbriickungsele-
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ment 96a verschiebt dabei das Hohlrad 94a der vierten Getriebestufe 24a, so
dass es mit dem Geh&useelement 86a in Eingriff kommt. Somit wird die Schlag-
antriebseinheit 12a durch Andriicken des Einsatzwerkzeugs an ein Werkstlck in
einem Schlagbohrmodus aktiviert.

In den Figuren 5 und 6 sind zwei weitere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung ge-
zeigt. Die nachfolgenden Beschreibungen und die Zeichnungen beschrénken
sich im Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den Ausfuhrungsbeispielen,
wobei bezuglich gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bautei-
le mit gleichen Bezugszeichen, grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder
die Beschreibung der anderen Ausfihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1
bis 4, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Ausflhrungsbeispiele ist
der Buchstabe a den Bezugszeichen des Ausflhrungsbeispiels in den Figuren 1
bis 4 nachgestellt. In den Ausflhrungsbeispielen der Figuren 5 und 6 ist der
Buchstabe a durch die Buchstaben b und c ersetzt.

Figur 5 zeigt ein Hammerschlagwerk 10b mit einer Schlagantriebseinheit 12b, ei-
nem Schlager 14b, einem ersten Kipphebel 16b, einem zweiten Kipphebel 18b,
einer Spindelblockierung 28b und einem Getriebe 44b. Der erste Kipphebel 16b
treibt bei einem Schlagbohrbetrieb den Schlager 14b an. Der zweite Kipphebel
18b ist wirkungsmaRig zwischen dem ersten Kipphebel 16b und der Schlagan-
triebseinheit 12b angeordnet. Der erste Kipphebel 16b und der zweite Kipphebel
18b weisen jeweils einen ersten Hebelarm 60b, 20b und einen zu dem ersten
Hebelarm 20b, 60b unterschiedlich langen zweiten Hebelarm 62b, 22b auf. Der
erste Kipphebel 16b und der zweite Kipphebel 18b sind teilweise in axialer Rich-
tung 26b neben dem Getriebe 44b und neben der Spindelblockierung 28b ange-
ordnet.

Das Getriebe 44b weist eine erste, eine zweite und eine dritte Getriebestufe 74b,
76b, 24b auf. Die erste Getriebestufe 74b wird von einem Rotor 80b eines An-
triebsmotors angetrieben. Die erste Getriebestufe 74b Ubersetzt eine Drehzahl
des Rotors 80b eines Antriebsmotors auf eine niedrigere Drehzahl. Die zweite
Getriebestufe 76b weist ein in drei Positionen verschiebbares Hohlrad 82b auf. In
einer dargestellten Position ist das verschiebbare Hohlrad 82b drehbar gelagert.
Es ist in der dargestellten Position mit einem Planetenradtrager 98b der zweiten
Getriebestufe 76b und einem Antriebszahnrad 100b der Schlagantriebseinheit
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12b drehfest verbunden. Somit weist die zweite Getriebestufe 76b in diesem Be-
triebszustand keine Ubersetzung auf und die Schlagantriebseinheit 12b ist aktiv.
Das Hammerschlagwerk 10b befindet sich in einem Schlagbohrmodus.

Das verschiebbare Hohlrad 82b ist flr einen Bohr- oder Schraubmodus in eine
mittlere Position verschiebbar. Dabei wird das verschiebbare Hohlrad 82b aus
der dargestellten Position in Richtung der ersten Getriebestufe 74b verschoben.
In der mittleren Position ist eine Kopplung zwischen dem verschiebbaren Hohlrad
82b und dem Antriebszahnrad 100b der Schlagantriebseinheit 12b gedffnet. Da-
durch ist die Schlagantriebseinheit 12b inaktiv. Das verschiebbare Hohlrad 82b
ist in der mittleren Position drehbar und mit dem Planetenradtrager 98b verbun-
den. Somit weist die zweite Getriebestufe 76b in diesem Betriebszustand keine
Ubersetzung auf. Das Getriebe 44b befindet sich in einem Bohr- und Schraub-
modus mit einer geringen Untersetzung, das heift in einem Gang, der eine be-
sonders hohe Werkzeugfutterdrehzahl erlaubt.

Das verschiebbare Hohlrad 82b ist flr eine gréRere Untersetzung des Getriebes
44b in eine dritte Position verschiebbar. Dabei wird das verschiebbare Hohlrad
82b aus der mittleren Position weiter in Richtung der ersten Getriebestufe 74b
verschoben. In der dritten Position ist eine Kopplung zwischen dem verschiebba-
ren Hohlrad 82b und dem Planetenradtréger 98b der zweiten Getriebestufe 76b
gedffnet. Zudem ist das verschiebbare Hohlrad 82b drehfest mit einem Gehéu-
seelement 86b eines Gehauses in Eingriff und drehfest verbunden. Somit ist die
zweite Getriebestufe 76b in der dritten Position aktiv. Das Getriebe 44b befindet
sich in einem Bohr- und Schraubmodus mit einer hohen Untersetzung, das heif3t
in einem Gang, der eine besonders niedrige Werkzeugfutterdrehzahl erlaubt.

Die schematisch dargestellte Spindelblockierung 28b und die dritte Getriebestufe
24b sind jeweils teilweise in axialer Richtung 26b zwischen der Schlagantriebs-
einheit 12b und dem Schlager 14b angeordnet. Die Spindelblockierung 28b ist in
die dritte Getriebestufe 24b integriert. Die dritte Getriebestufe 24b bewirkt eine
Untersetzung und ist mit einer Werkzeugfutterantriebswelle 30b des Hammer-
schlagwerks 10b verbunden.

Figur 6 zeigt ein Hammerschlagwerk 10c mit einer Schlagantriebseinheit 12c¢, ei-
nem Schlager 14c, einem ersten Kipphebel 16¢, einem zweiten Kipphebel 18c
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einer Spindelblockierung 28c und einem Getriebe 44c¢ auf. Der erste Kipphebel
16c treibt bei einem Schlagbohrbetrieb den Schldger 14c an. Der zweite Kipphe-
bel 18c ist wirkungsmaRig zwischen dem ersten Kipphebel 16¢c und der Schlag-
antriebseinheit 12c angeordnet. Der erste Kipphebel 16¢ und der zweite Kipphe-
bel 18c weisen jeweils einen ersten Hebelarm 60¢, 20c und einen zu dem ersten
Hebelarm 20c¢, 60c unterschiedlich langen zweiten Hebelarm 62c, 22c auf. Der
erste Kipphebel 16¢ und der zweite Kipphebel 18¢ sind teilweise axial neben
dem Getriebe 44c und neben der Spindelblockierung 28c angeordnet.

Das Getriebe 44c¢ weist eine erste, eine zweite und eine dritte Getriebestufe 74c,
76c, 24c auf. Die Schlagantriebseinheit 12c ist in axialer Richtung zwischen der
ersten Getriebestufe 74c und der zweiten Getriebestufe 76¢ angeordnet. Ein
Hohlrad 82c ist, wie in dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 5 beschrieben, axial
verschiebbar. Es ist ebenfalls in einem Schlagbohrmodus angeordnet dargestellit.
Es ist zum Schalten eines Schraub- oder Bohrmodus in Richtung auf ein Werk-
zeugfutter 32c des Hammerschlagwerks 10c verschiebbar.
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Ansprlche

Hammerschlagwerk mit zumindest einer Schlagantriebseinheit (12a-c), ei-
nem Schlager (14a-c) und einem ersten Kipphebel (16a-c), der dazu vorge-
sehen ist, den Schlager (14a-c) anzutreiben, gekennzeichnet durch zumin-
dest einen zweiten Kipphebel (18a-c), der wirkungsmaRig zwischen dem ers-
ten Kipphebel (16a-c) und der Schlagantriebseinheit (12a-c) angeordnet ist.

Hammerschlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest der zweite Kipphebel (18b; 18c) einen ersten Hebelarm (20b; 20c)
und einen zu dem ersten Hebelarm (20b; 20c) unterschiedlich langen zwei-
ten Hebelarm (22b; 22c) aufweist.

Hammerschlagwerk nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch zu-
mindest eine Getriebestufe (24b; 24c), die zumindest teilweise in axialer
Richtung (26b; 26¢) zwischen der Schlagantriebseinheit (12b; 12¢) und dem
Schlager (14b; 14c) angeordnet ist.

Hammerschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Spindelblockierung (28b; 28c), die zumindest teilweise
in axialer Richtung (26b; 26¢) zwischen der Schlagantriebseinheit (12b; 12c¢)
und dem Schlager (14b; 14c) angeordnet ist.

Hammerschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Kipphebel (16a-c, 18a-c) fe-
dernd ausgebildet ist.

Hammerschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Werkzeugfutterantriebswelle (30a-c), die den Schlager
(14a-c) in zumindest einem Betriebszustand in axialer Richtung (26a-c) be-
wegbar lagert.

PCT/EP2011/067967
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7. Hammerschlagwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Werkzeugfutterantriebswelle (30a-c) den Schléager (14a-c) zumindest teilwei-
se durchdringt.

8. Hammerschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch ein Werkzeugfutter (32a-c) und einen Dépper (34a-c) mit ei-
nem Koppelmittel (36a-c), das zur Ubertragung einer Drehbewegung auf das
Werkzeugdfutter (32a-c) vorgesehen ist.

9. Handwerkzeug mit einem Hammerschlagwerk (10a-c) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche.
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