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OZET

KESILEN PARGA SEKLINDE BULUNAN ELEMANLARIN TASINMASI VE KATLANMASI
ICIN CiHAZ

Kesilen pargalarl katlanmasCiin cihaz olup; bir tagimha glizergah[{10) boyunca sz konusu
kesilen parcalar(laslyhbilen bir alt taslyIcl {30) icermektedir; s6z konusu alt taglyIcl {30), her
biri, Ust silindirler (31, 31a, 31b, 32, 33, 33a) taraflddan taglma glizergah[{10) boyunca
yonlendirilen sonsuz bir taga kayGI{38) destekleyen birden ¢ok boylamsal kiris (40a,
40b, 40c) icermektedir. Katlama cihaz(&yrich bir 6n ayadm katlanmasCiin en az bir eleman
{50) icermektedir; en az bir Ust silindirin (32), taglbha glizergahkavisli olacak sekilde diger
ust silindirlerden dikey olarak yer degistirmesi ile ve katlama bileseninin (50), &n ayagnl
durduruldudu pozisyonda yer dedistiren silindirin (32) gevresinde asllblarak durmasOile ve
katlama bileseninin (50) statik olmas[ile karakterize edilmektedir.
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ISTEMLER

1. Dusik spesifik kitleli, plaka seklinde bulunan elemanlar icin katlama cihaz[blup; bir

tasimha glizergah[{10) boyunca stz konusu plaka seklindeki elemanlartasimaya uygun
bir alt tagiIcl {30} icermektedir; s6z konusu alt tasicl{30), Ust kldvuz araglar[{31, 31a,
31b, 32, 33, 33a) taraflidan tasima guzergah[10) boyunca yonlendirilen en az bir
sonsuz taslma kaylsnl1(38) destekleyen en az bir boylamsal kiris (40a, 40b, 40c)
icermektedir; katlama cihaz[layrlch bir 6n ayak icin en az bir katlama bileseni (50)
icermektedir; stz konusu st kl@vuz araclarmn, tagma glizergahlX10) yatay olacak
sekilde s6z konusu ust kl@vuz araglariinl uygun oldugu bir baslanglcl pozisyonu ve tagma
glizergah[kavisli olacak sekilde st kl@vuz araglarfinl uygun oldugu bir son pozisyon
araslnda ayarlanabilir olmasLile ve baglanglcl pozisyonunda katlama bileseninin (50), sz
konusu plaka seklinde elemanlar ile ¢aklEmamasCile ve son pozisyonda ise katlama
bileseninin (50) bir &n ayak durdurma pozisyonunda olmasOile karakterize
edilmektedir.

. Son pozisyonda, alt tasiIcininl tek bir diSbilikey kesit ve tek bir igblikey kesit icermesi ile

karakterize edilen, Istem 1e gére cihaz.

. Alt tashdcInin, plaka seklindeki sdz konusu elemanlard s6z konusu tasha glizergah[({10)

boyunca tashimasClicin destek cihazlarida birlikte c¢allSmaya uygun olmasOlile
karakterize edilen, Istem 1 veya 2'ye gore cihaz.

. Boylamsal kirisin {40a, 40b, 40c) iki sonsuz taslma kaylsnl1(38) desteklemesi ile

karakterize edilen, dnceki istemlerden birine gdre cihaz.

. En az bir Ust silindirin (32), taglma glizergahCX10) yatay olacak sekilde s6z konusu

ayarlanabilir silindirin {32) dider (st silindirler ile hizaland@Cbir baslanglcl pozisyonu ve
tasima glizergahkavisli olacak sekilde s6z konusu ayarlanabilir silindirin (32) diger (st
silindirlerden dikey olarak kayd[@bir son pozisyon arasida vylkseklik agEndan
ayarlanabilir olmas(ile ve son pozisyonda katlama bileseninin (50) bir 6n ayak durdurma
pozisyonunda kayan silindirin (32) vakiblnda asllblmasCile karakterize edilen, uUst
kldvuz araclarll (31, 31a, 31b, 32, 33, 33a) Ust silindirlerden (31, 31a, 31b, 32, 33,
33a) olustudu, Istem 1’e gore cihaz.
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6. Onceki istemlerden birine gére tanMlanan bir katlama cihaz@ceren katlama-yapStna

makinesi.
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TARIFNAME

KESILEN PARGA SEKLINDE BULUNAN ELEMANLARIN TASINMASI VE KATLANMASI
ICIN CiHAZ

Teknik alan

Mevcut bulus; kagf) karton, oluklu karton ya da plastik kesilen pargalar gibi diisiik spesifik

kitleli, kesilen parga seklinde bulunan elemanlar igin bir tagbha ve katlama cihaziga ilgilidir.

Bulug ayrich bir katlama-yaplsticna makinesiyle; yani kag) karton, oluklu karton ya da
plastik gibi duisik spesifik kitleli, kesilen parca seklinde bulunan elemanlarCkatlanmls]

kutulara dénistiiren bir makineyle de ilgilidir.

Onceki Teknik

Ornegin, klasik olarak adlandEI&n bir kutunun imal edilmesi icin kullanI2n kesilen parca,
boylamsal paneller ve enlemesine ayaklar olusturan dért boylamsal katlama hattChve iki
enlemesine katlama hattOkermektedir. Bu tip kutu icin, yalnzta boylamsal paneller katlama-
yapktiona makinesinin icerisinde katlanmaktadlt] enlemesine ayaklar katlama-yaplsticia
makinesinin disinda katlanmaktadlr] Enlemesine ayak denildigi zaman, enlemesine katlama

hatlarinh gére katlanan ayaklar anlaglhaktad[r)

On ayaklar@, boylamsal paneller gibi, katlama-yapEtiina makinesinde katlandKlarCgibi aynO
kesilen parga tipini kullanan bir baska kutu Ornegidir; bunlar otomatik tabanlColarak

adlandFI@n kutulardE On ayak denildi§i zaman, mansap enlemesine ayaklar anlagtaktad(r]

Klasik kutular ve ayrlch otomatik tabanIU] kutular genelde aynl] katlama-yaplstlona
makinelerinde imal edilmektedir. Bir katlama-yaplstina makinesi, bir callsina istasyonu,
ozellikle bir y[dinl itibariyle kesilen parca seklindeki kutulari@l retimini besleyen bir besleyici,
bir hizalama modull, kesilen pargan(nl 9500 ile 1809 aras(birinci ve guncl boylamsal katlama
hatlarlmCdnceden kesen bir kesici, kesilen parcanl 6n ayaklarl180° katlamaya uyumlu bir
katlama modUll, bir yaplstiina istasyonu, kesilen parcan@ ikinci ve dordiincti boylamsal
katlama hatlarlnlkatlamak icin bir katlaylcllikinci ve dérdiincli boylamsal katlama hatlar(nlC]
slkistirdn ve oOrtl seklindeki kutularCyerlestiren bir bask[Isilindiri ve sonunda kutular(]
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yap&rEinin kurutmasia izin vermek icin preslenmis halde tutarak alan bir all moduli
icermektedir. Kesilen parcalarl bir istasyondan diderine tasiimas[1kesilen parcalarCbir alt
taslylcl lile bir Ust tasllcl larasioda sdrtinme ile tutan kaylOtaslylcldr yard(mila
yaplhaktadlr] Geleneksel olarak, alt taslylcl alt kaylslara sahipken, (st taglylcl ise ya yliksek
kayBlara ya da ylksek destek silindirlere sahiptir. Alt tasiIcinlnl Ust tasiIcllile temas
noktalar[Jkesilen parcalariiltagia glzergahDfanmlamaktad]

Cesit olarak, kesitler Ust tasicl lyardiml]olmaksizinl alt tasllclnlnl kaylslarbh kars(]
tutulabilmektedir. US4108302 ve W(09714634 sayllpatentlerde, Ust tasicI bimadan baz(d
kesilen parca tasima cihaz ornekleri tarif edilmektedir. Bu bilinen cihazda, alt tasyIcl bir
vakumlu odayla birlikte calShn klasik kayBSlCbir taghIcldlr] Ust tasiIcl blmaksEZml bir bagka
kesilen parca tagima cihaz 6rnedi de US4614512 sayllIpatentte tarif edilmektedir. Bu bilinen
cihazda, alt tasIcleémici elemanlara sahip kayBSI[hir tascIdIr)

Alt taglylcl yenelde, her biri kasnaklar ve silindirlerle ydnlendirilen bir sonsuz tasimha kay(sInl]
destekleyen bir¢gok boylamsal kiris icermektedir. Her bir kiris, iki boylamsal ¢ergeve arasida
enlemesine sabitlenmis bir ya da bircok yer dedistirme siirglisii boyunca yatak arashida
yanlamasih kayar seklinde monte edilmektedir. Kirislerin yanlamasik pozisyonunu,
islenecek olan kesilen parcalarinl sekline gére uyumlu hale getirmek amachda, her Kirigin
yanlamaslnb hareketi cerceveler arasibda doner sekilde monte edilmis bir ya da bircok paralel
vidayla saglanmaktad(r] vidalarnl digli bolimleri skasyla kirislerin enlemesine digli deliklerinde
bulunmaktadl[tl

Bir 6n ayag katlanmasCdenelde kesilen parcalaril gecis diizleminin Uzerine yerlestiriimis bir
traverse asl@dn bir ya da bircok elastik kanca iceren bir cihaz sayesinde yaplthaktadl] bu
kancalar alt ucu kesilen parcalarl gegis diizlemine niifuz etmektedir, baknlzl Grnegdin
US3285144 say[lipatent.

Bazldurumlarda, bununla birlikte, katlama elemanlarlmkesilen parcalarid gecisi arashh
yerlestirmeyi Gnleyen bir ¢dzim daha basit, hatta daha gerekli gdrllmektedir, bu da
katlanacak olan ayada karsOsKIStlImis] bir hava atmOpiskiirten, uygun bir sekilde
yonlendirilmis nozullar@ kullanlfhasl neden olmaktadlr] Hava atm[16n ayagnl katlanmasniC]
baglatmaya yaramaktadl) katlama daha sonra sbz konusu kesilen pargalar artlkl

glizergahda bulunmayan sert elemanlar yardhlida bitmektedir.
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Ayrlch yukarda bhahsedilen nozullar@l, kesilen parcalaril gegis dizleminde bulunan kaldtina
parmaklariyla degistirildidi katlama cihazlar[da bilinmektedir; bu parmaklar bir alternatif gel-
git hareketiyle hareket ettirilmektedir, bakblzl6rnegin US4052932 say([lpatent.

US4018144 sayllIbelgede, bir kesilen parcanml 6n ayadhln, séz konusu kesilen pargay[lbir
kesiti disblikey oldugu bir kaysltasyIcIninl icerisine gegirilmesiyle katlanmasCdnerilmektedir.
Bu tipte bir tasiIcl ardSIk olarak yukarldbn asag[&sagldakileri icermektedir: yatay kisIoh, bir
icblikey kesit, bir digblikey kesit, bir disblkey kesit ile bir yatay kesit. Katlanacak on ayak,
tascIninl disbilkey kesitine gectidi zaman, bu glizergaha blyik élglide tedet olan bir yonde
dishikey taga glzergahhnl dEnk ¢KInkyapmaktadltl Ayagnl séz konusu ¢KInkY6niinde
disbiikey kesitin Gzerine bir traverse asldn bir elastik katlama kancasUlyerlestirilmektedir.
Boylece, kesilen parcanil disblikey kesitin icerisine gegisi 6n ayag[&lastik katlama kancaslnh
kars3lrekli bir sekilde getirmektedir.

DE19535903 saylllpatentte, stz konusu kesilen parcay[lbir kesiti dsblikey olan bir kay[sll]
taslyIclyb gecirterek bir kesilen parcaninl ayagnlnl katlanmashlCdla énerilmektedir. Bu katlama
cihaz[d katlama eleman@i elastik olmamasfda US4018144 sayllpatentte tarif edilen
cihazdan ayrGmaktadfl Ayrich, US4018144 sayllpatentte tarif edilen cihazll aksine, bu
katlama cihaz[hirbirlerinden ayrCkesilen parcalar katlamak icin uyumlu degildir. Nitekim
katlanacak on ayadl tasiIcnlnl disbikey kesitte tasia glizergdhlin dEh cKkhmashh
ragmen, kesilen parganhl disbilkey kesite gecisi 6n ayagkatlama elemanb karsCbtomatik
bir sekilde getirmeyecek sekilde kesilen parga katlama eleman(nlnl altiha gectigi zaman, n
ayagn ¢KInk[lyonl s6z konusu gilizergahta biyik Olclide normaldir; bu bir operatdriin
miidahalesi gerekmektedir. Kesilen parcalar rti seklinde geldikleri zaman, operatériin birinci
kesilen parganl 6n ayagnl brtiiniin asagldaki kesilen parcalariilkatlama elemania dogru
yonlendirmek icin katlama elemanink kars[Jgetirmesi yeterlidir. Ancak kesilen parcalar
birbirlerinden ayr[Cbir sekilde geldikleri zaman operator, her kesilen parcaniol 6n ayadnl]

manuel olarak katlama elemannh karsCdetirmelidir.

Bir kesilen parcan@ ayagmlkatlama elemanbh karsCOmaniel olarak getirmek igin bir
operatdriin midahalesini gerektiren katlama cihazlar(katmin edici degildir; ginki kutularml

Uretimini yavaslatmaktad(cl

On ayagkatlamak icin bir hareketli katlama elemanmikullanan katlama cihazlarinda (elastik

katlama kancas[dkaldlftna parmadl]vs.), bir durma pozisyonu ile bir callSma pozisyonu
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arasintdaki hareketli elemanl hareketi, kesilen parcalaril gegisiyle senkronize edilmektedir;
boylece kesilen pargalarlol gegis hlzIlne kadar blylk olursa hareketli elemanl bir
pozisyondan digerine donisumlii olarak gegmesi igin gereken zaman o kadar klshdl] Cok
yliksek hizHa callsak arzu edilmedidi siirece hareketli eleman durma pozisyonundan ¢allsina
pozisyonuna ge¢me zamanlnh sahiptir. Cok yliksek hizta, yani kesilen parcaya dakikada iki
yliz metreden yiiksek bir tagima hEZIsadlayarak callBlihak istenildigi zaman bu sekilde
olmamaktadltl Bu hlzHa pratik denemeler slhsida, hareketli eleman bitin kesilen
parcalarCisleme zamanha sahip olmad(dlTark edilmistir. Nitekim elastik katlamalCbir kanca
durumunda, 6n ayaklarfl kancan@ alt ucuna karsCyarCHevamlblarak garpmasCkancaya
bithn kesilen parcalaridl arasihb disme zaman[tanihamaktadl] bu da katlama hatalar(oa
neden olmaktadll Aynlsekilde, bir kaldlbna parmagCdurumunda, parmagl git-gel hizl]
hareketli eleman aynUltasarlmlda, Gzellikle de hareketli elemanClolusturan parcalaribl
mekanik direng sitlia s oyt

Skistirlirh (s hava kullanan katlama cihazlarlnbla kompresér, vana, boru, meme vs. igeren bir
pndmatik kurulumun éngériimesi gereklidir; bdyle bir kurulum skistcIh gl hava tretmek igin
cok fazla enerji tilketmektedir, bu da tatmin edici degildir. Ayrich, nozullardan ¢lkbn hava

blylk bir guriilti kaynagColusturmaktad(t) bu da calsina ortambl zararl [dIr]

Otomatik tabanlCkutularid imalatOicin uyumlu bir katlama-yaplsticinada klasik kutularm imal
edilmesi arzu edildigi zaman on ayaklard, katlama cihaznldkatlama elemanlarnlnl katlama
modiliine gecigleri sfashta, kesilen parcalara zarar verebilecek ya da kutular@ Gretimini
yavaglatabilecek, kesilen parcalarla karlsimasl &ngellemek icin servis ds[hale getirilebilmesi
avantajlldr] Boylece onceki teknikteki katlama cihazlard codu, katlama elemanlarinl
kesilen parcalaril gecis dizleminden uzaklastirihasCimkansunmaktad(el Bununla birlikte,
US4018144 ile DE19535903 saylIbelgelerde tarif edildigi gibi kayBlbir tasiIcida, tasyIcInlnl
disbiikey kesitinin elastik katlama kancaslClizaklastirina imkanCblsa bile, kesilen parcalaril

bu dBbiikey kesite zorunlu gecisi kesilen parcalarnl tasima glzergahmllzatmaktadlcl (ayn]
uzunlukta olan ancak yatay kesitli bir tasyIclyh gére), bu da verimlilik konusunda tatmin edici
degildir. Ayrich US4018144 say[Ipatentte tarif edilen gibi bir tagyIciAlnAl bir dighiikey kesiti ile
iki icblikey kesitin igerisine gegen bir kesilen parga, kesilen parcaylkleforme edebilen ve
isaretleyebilen birgok boylamsal esneme yasamaktadlrl Bir oluklu karton kesilen parcasl]

durumunda, kesilen par¢anml deformasyonu oluklu kartonun oluklarEcAbilmektedir.
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Bulusun ki(sh a¢Klamas(O

Bulusun bir birinci amaclJcok yliksek hiztla calGhay[3agdlayan kaglE] karton va da plastik bir

kesilen parca katlama cihaz[3unarak yukarida bahsedilen dezavantajlar(didermektir.

Mevcut bulusun bir ikinci amacldlretilen kutunun tipine baglCblarak yaplIandidabilen bir
taglma cihazliteren bir kesilen parca katlama cihaz[LSunmaktirl

Bu amagla bulus, istem 1’e gére bir katlama cihaziC@maglamaktad )

Istem 1'de tanMlanan katlama cihazOsayesinde, kesilen parcalar@ 6n ayaklarCkatlama
elemanlarninl mekanik kopma olmadan ya da katlama hatas[Tiski olmadan yiiksek hizta

katlanabilmektadir.

Istem 1'de tanMlanan katlama cihaz[kayesinde, iretilen kutu tipi ne olursa olsun lretim

optimumdur.

Ayrich
enlemesine katlanma ihtiyac[blmayan kesilen parcalar bir yatay tasiha glizergdha gore
katlama cihazbdan gecmektedir; bu da bir yandan Uretilen kutularCHeforme etmeyi ya da

yavaslatmay¥e dider yandan dretimlerini yavaglatmay[$aglamaktad (]

Sonunda,
tasima cihazOsayesinde, kesilen parcalar on ayaklarld katlanmasOskdsibda daha az

deformedir ve daha az igaretlidir.

Ekteki sekillere gére yaplacak tarifname olan, bir yapl@ndia seklinin agklanmas[bulusun
diger konu ve avantajlarCdaha acklortaya ¢kacaktlr]

Mevcut tarifnamede bulunan ve baz[delemanlar@ katlama-yaplgtkia makinesindeki
pozisyonunu tarif eden birkag terimi tanbhlamak amachda, makinenin boylamsal medyan
eksenine gdre belirlenen bir tarafa referans yapmak igin kullan@n “sirici tarafCve “strici
karsarafCadlandltnalaridan bahsedilecektir. Bu secim, izleyicinin bakslacsnb badl(Sol ve
sag konvansiyonel isimleriyle ortaya ¢lkhn her tiirlii karSKI@Ldnlemeyi saglamaktad(r] Benzer

bir gériiniimde, yoni aglifha yoniyle tanmland@Cnakinenin her zaman medyan eksenine
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gdre “boylamsal” ve “enlemesine” terimleriyle bazOparcalar ya da baz[OOhareketlerin
yonlendirmesi tarif edilecektir. Sonunda, “memba” ve “mansap” terimlerinin ise kesilen
parcalarl katlama-yaplsticina makinesinde aclha yoéniune referans olduklarl] da

belirtiimektedir.

Sekillerin k(s agKlamas[]

Sekil 1, 6nceki teknige gore bir taglyIcnlnl perspektif bir gérinimiidiir;

Sekiller 2a-2c, Onceki teknide gore bir katlama cihaz@fl bir bdliminin perspektif
goruntimleridir;

Sekiller 3a-3c, bulusa goére bir katlama cihazln! bir bélimanin perspektif gorinlimleridir;
Sekil 4 ve 5, bulusa gdre bir tasima cihazlnl bir balimundn gérindmleridir;

Sekil 6, bulusa gdre bir taga cihazmll perspektif bir gérintmiddr.

Bulusun en iyi yapIandirma sekli

Sekil 1, onceki teknide gore bir tasICWI 1) gostermektedir. Ok (10), taslhha glizergahO
olarak da adlandfldn kesilen parcalard acllfl yonind belirtmektedir. Boyle bir tasiIcl]
genelde paralel ve birbirinden uzak iki boylamsal ¢ergeve (1a, 1b) icermektedir. Her cerceve
ki blyik ylize sahiptir: bir alt yiz ve bir Ust ylz, bir cercevenin alt ylizli dider cercevenin alt
yiiziine dogru cevrilidir. Ornekte, cerceve (1a) siiriiciiniin karsCtarafida bulunmaktaditlve
cerceve (1b) siirlicl taraffida bulunmaktadfl Iki cercevenin (1a, 1b) arasfda, paralel
silindirik yer degistirme siirgileri (2) (tek bir stirgli gosterilmektedir), paralel yer degistirme
vida ciftleri (3) ve iki cerceve arasinh doner sekilde monte edilmis bir tahrik mili (sekilde
gosterilmemis) bulunmaktadlt] Yer degistirme siirgiileri (2), cercevelere (1a, 1b) uclarinl her
birinden gdmiltdir; yan yana kurulmus ve her biri bir dizi Ust silindirden (8) olusan bir
dizlem olan, yatay sert bir dizlem Gzerinde bulunan her biri bir sonsuz tagma kay[S[{7)
destekleyen ve yan yana kurulmus l¢ boylamsal paralel kiris (6a, 6b, 6¢) destekleyecek
sekilde tasarlanmstc] Her boylamsal kiris, islenecek kesilen pargalarinl formatih baglCdlarak,
yer dedistirme slirglleri (2) boyunca, cergeveler (1a, 1b) arashida enlemesine hareket
ettirilebilmektedir.

Kirislerin (6a, 6b 6¢) baz[bdlmelerinin lizerinde, tagima kaySlarbb (7) karsCkesilen parga
destek cihazlarl (sekillerde gosterilmemis) bulunmaktadll Bu destek cihazlarld yaylarla
alcaltlmislsekilde tutulan bir dizi silindirden ya da alt seridi asadlyd dodru dayanan bir sonsuz
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kaystan olusmaktad(rl

Kiriglerin (6a, 6b, 6c) enlemesine pozisyonunu degistirmek igin, bu kirisler yer degistirme
vidalarlyla (3) spiral baglantlIblarak monte edilmektedir. Nitekim her bir kirisin enlemesine
hareketi, digli bollimleri kirigin enlemesine disli deliklerine yerlestirildigi bir ¢ift paralel vida (3)
ile kontrol edilmektedir, bu vidalar cevirmeli sekilde sabitlenmektedir ancak cerceveler (1a,
1b) arasloda doner sekilde serbesttir. Vidalar[{3) gevrilmesini saglamak igin, bir ya da bircok

elektrikli motor dngoérilmektedir {(sekillerde gbsteriimemis).

Her bir sonsuz tasima kayEI{7), silindirler ve bir tahrik kasnag[{5) ile desteklenmektedir.
Tahrik kasnaklar({5) es merkezlidir ve kendi kiriglerine déner sekilde serbest olarak monte
edilmektedir. Taglma kaylslarlbl{7) tahrik etmek igin, tahrik mili, her tahrik kasnagninl (5)
ekseninde bulunan bir enlemesine delik ile sekilleri birbirine uyan alt[Rdseli bir kesite sahiptir.
Boylece bir kirig (6a, 6b ya da 6c) bir gift ayar vidashlfl (3) etkisiyle yanlamashk hareket
ettigi zaman, yer degistirme siirgtleri (2) boyunca ve tahrik mili boyunca kaymaktad|[rl

Sekiller 2a ila 2¢, dnceki teknik gére bir katlama cihazCgdstermektedir. Bu cihaz, sekil 1 ile
iliskili olarak tarif edilen bir tasiIclyh benzer bir tasiyIcI 1), kesilen parcalard ve iki (st
kIdvuzun {11) gecis dizleminin Ustline yerlestirilmis bir traverse (sekilde gdsterilmemis) aslll
iki hareketli katlama elemand12) icermektedir. Her katlama elemand12), L seklinde bir
metal bicaktan olusan bir elastik katlama kancas[{{13) icermektedir. Katlama kancasiiil (13)
alt ucu kesilen pargalar(l gegis diizleminde bulunmaktayken, katlama kancaslnl list ucu, bir
enlemesine eksen etraflfda bir karter (15) icerisinde déner bir mile (14) baglanmaktad(r] Sert
bir cubuk (16), karteri (15) traverse sabitlemeyi saglamaktadll] Karterin (15) icerisine
yerlestirilmis bir geri ¢ekme yayld milin (14) (zerinde kancan@l (13) alt ucunu kesilen
parcalarl gegis dizleminde tutmaya yarayan bir tork uygulamaktadlr] kanca bu dizenleme
sayesinde elastiktir. Isletim biciminin gdsterilmesi icin, farklCkatlama asamalarda katlanmis]
iki 6n ayak (21) ile birlikte bir kesilen parga (20) gosterilmektedir. Sekil 2a'da gdsterilen
asamada kesilen parca (20), katlama cihaza aclihha yoniine (10) gére gelmektedir. On
ayaklar (21) ve kesilen par¢anil boylamsal levhalarCbiylk &lgliide aynCyatay dizlemdedir.
Katlama kancalarbinl (13) alt ucu, 6n ayaklarinl (21) sagbida kesilen parcanml (20) gegis

dizleminde bulunmaktadll

Sekil 2b'de gdsterilen asamada, kesilen parca katlama elemanlarnlnl (12) altlhb gegmektedir,
gecerken, 6n ayaklar (21) katlama kancalaril (13) alt ucuyla bagldE] ilerlemeye devam
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ederken, ayaklar (21) kancalar (13) lzerine itmektedir. Bu itmenin etkisiyle, kancalar (13)
enlemesine eksenlerinin  lzerinde donerken kesilen parcani gegis dlzleminden
uzaklasmaktadlr]l Kancalarld hareketi aynllzamanda karterlerin (15) icerisinde bulunan
yaylar [l gerilmesine neden olmaktadlt] On ayaklar (21) yatay diizlemin lzerine yiikselerek bir
katlama baslangClnCbaglatmaktayken, kesilen parcanil (20) geri kalanC3eknikte bilinen her
tlrlli arag ile, o6rnegin daha oOnce agklandGld (izere destek cihazlarila (sekillerde
gosterilmemis) tagma kaylslarinh (7) karsHutulmaktad(cl

Sekil 2¢'de gosterilen asamada, kesit (20) Ust kldvuzlari (11) althb gegmektedir; bu
kldvuzlar boylamsal yénde uzanan sert strglilerdir, bu kldvuzlarl gérevi dn ayaklaril (21)
katlamasml$onlandcmaktlr] Nitekim kancalar (13) ayaklar[({21) serbest bkt kaman, bu
ayaklar Ust k[@vuzlarnl (11) kenarda olan bélimine karglLdlestek almaktadlcl Kesilen parganinl
{20) surekli ilerlemesinden dolayldayaklar (21) katlanmalarlJkBvuzlaril (11) althh kayarak
sonlandfinaktadF] Ayaklar[{21) serbest blfaktktan sonra, katlama kancalar({13) ilgili geri
cekme yaylarlnl etkisiyle kesilen parcalarlnl gegis diizlemine geri getirilmektedir.

Sekiller 3a ila 3c, bulusa gdre bir katlama cihazblCgdstermektedir. Karsl@sttak amachda,
bulusa gére katlama cihaz[Jsekiller 2a-2¢'de gosterilen dnceki teknige gore katlama cihazyla
biylk olclide ayn[pozisyonda gosteriimektedir. Bu cihaz, sonsuz taslma kaylslarininl (38)
bulundugu sert diizlemin kavisli olmaslida teknigin durumunun tasiyIcIsIndan ayrlSan bir alt
tasIcl{30) icermektedir.

Sekiller 3a-3c'de verilen O6rnekte, alt taglyIcnlnl sert diizlemi tercihen bir dizi Gst silindirden
(31, 31a, 31b, 32, 33) olusmaktadlr] Bir sonsuz tasihha kaysl{38) destekleyen bir boylamsal
kirisi (40) dikkate alarak, Ust silindirler (31, 31a, 31b) kirisin yukarisinda bulunmaktadlr} st
silindirler (33) kirisin asag[Snkda bulunmaktadlve st silindir {32) memba (st silindirleri (31,
31a, 31b) ile mansap ust silindirleri (33) araslnka bir ara pozisyonda bulunmaktadlt] Memba
ust silindirleri (31, 31a, 31b), bir yatay sert diizlem olusturacak sekilde bulunmaktad( Ust
silindir (32) biyuk dlclde dikey bir kolun (34) tepesinde déner sekilde serbest sekilde monte
edilmektedir. Ust silindirin (32) karsBIida bulunan kolun (34) pargasChir vidayla (37) bir
surglniin (35) icerisine bloke edilmektedir. Sirgl (35) boylamsal kirise (40) bagl[bir platinin
(36) icerisinde bulunan biyik dlglide dikey bir yarktan olusmaktad(t]l Sdrglnin (35)
Uzerinde bloke olmashda, kol (34) Ust silindiri (32) yukar(dist silindirlerle (31, 31a, 31b)
olugan yatay sert diizlemin lzerine tasmaktadlr]l Bu dizenlemeyle, sonsuz tagima kaylsninl
(38) (st seridi, yukar[List silindirlerle {31) bir silindire (31b) kadar kirisin {40) yukar(slna
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yonlendirilmektedir; daha sonra kaylsl (38) yatay sert dizlemde bulunan bir gdnderme
silindirine {39) dogru kaydmaktadd] Silindir (39), kay5L{38) memba Ust silindirlerinin (31)
asaglslnda bulunan silindire (31a) dogru geri gondermektedir. Sonunda silindir (31a), kays]
(38), tasima giizergahnlnl kavisli bir kesite sahip olacak sekilde memba st silindirlerden (31,
31a, 31b) dikey bir sekilde yer dedistirmis olan Ust silindire (32) dodru ydnlendirmektedir.

KaydlrIth(sl silindire (32) miteakip, kaylsl(38) mansap Ust silindirleri (33) taraflodan mansap
ust silindirlerin (33) asagSlnda bulunan bir silindire (33a) dogru yénlendirilmektedir (bakniz
sekil 4). Silindir (33a), yukarOlst silindirlerle (31, 31a, 31b) aynOyatay diizlemde
bulunmaktadI[tl

AvantajlCblarak, kaydrItis] olan silindir (32), lzerine kirigin (40) asagslndaki kaylsta (38)
bulundugu sert diizlemin kavisli olacak sekilde asagLlist silindirlerle (33, 33a) aynCdiizlemde
bulunmaktadlc]l Bu diizenlemeyle, alt tasiIcTlardSIK olarak yukaridan asadCasaddakileri
icermektedir: bir yatay kesit, bir disbiikey kesit, bir ighlikey kesit ve bir egik diiz kesit. Bu
dizenleme sayesinde ve, 6zellikle, yalnzta tek bir disbikey kesit ve igbiikey kesit olmas[]

sayesinde, kesilen parcalar daha az deforme olmaktadIt]

Alt tasiyIcT (30} haricinde, bulusa gére katlama cihaz[kesilen parcalaril gecis dizleminin
tstiine yerlestirilmis bir traverse (sekilde gosterilmemis) bagliki statik katlama bileseni (50)
icermektedir. Katlama bileseninin {50) statik oldugu scylenmektedir clinkii hicbir callsima
hareketiyle harekete geciriimemektedir. Her katlama bileseni (50) blytlik dlgiide dikey bir sert
cubuktan (51) olusmaktad(rl Cubugun (51) st ucu traverse sabitlenmektedir oysa cubugun
{51) alt ucu kayd[Ian silindirin (32) Gstiinde, bu silindirin asagElnda bulunmaktadltl

Bulusa 6zgi islemsel sekli érneklendirmek igin, katlanacak iki 6n ayak (21°) ile birlikte bir
kesilen parca (20") farklCkatlama asamalarlnida gosteriimektedir. Sekil 3a’da gosterilen
asamada, kesilen parca (20") alt taslyIcinlnl (40) kavisli kesitine gelmektedir. Bilinen araclar,
kesilen parcay(120") tasima kaylslaribh (38) karsCRtutmaktadl) bu bilinen araglar 6rnegin
daha once tarif edildidi gibi destek cihazlarmdan clusmaktadEl(sekillerde gdsterilmemis). Bu
destek cihazlar, 6n ayaklarnl kaylslara (38) kars[utulmayacak sekilde katlanacak 6n ayaklar(J
(21") serbest blrhkmaktadtl Boylece kesilen parca (20°) kavisli kesite gectigi zaman, 6n
ayaklar (21" bu glzergaha bliyiik olclide tedet bir yénde kavisli tagioha glizergahinl dSInk
gkimaktadr]
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Sekil 3b’'de gosterilen asamada, kesit (20) katlama bilesenlerinin (50) altlhh gecmektedir,
buradan gecgerek, On ayaklar (21") o6n ayaklard (21') ¢kInt[lydnlne vyerlestirilmis sert
cubuklarla (51) kesismektedir. Sekil 4 bu faz[lsirlch tarafC1bir yiz gdriniminde

orneklendirmektedir.

Sekil 3c’'de gosterilen asamada, kesilen parga (20) ilerlemeye devam etmektedir. Katlama
bilesenleri (50) statik olmaslhedeniyle, ayaklar (21") gubuklarla (51) ayaklaril (217 temas
noktalarCletraflnida dénmek zorundadld Bu diizenlemeyle, én ayaklarin (217 katlanmas[
gerceklestiriimektedir. Katlamay[bitirmek igin, kesit (207 daha sonra daha once tarif edildidi
gibi Ust k[@Avuzlardl altlbh gecmektedir (sekillerde gdsterilmemis).

AvantajllColarak, ¢n ayaklarib (21") katlama bileseniyle (50) slrtinmesini sfandkmak
amaclda her ¢ubudun (51) alt ucuna doéner olarak bir silindir (52) serbest monte

edilmektedir.

Sekil 4, bulusa gore bir taslma cihaznlnl bir boylamsal kiriginin (40) bir detaylCgSrinimini
gdstermektedir. Sekil 3a-3c ile iliskili olarak dnceden tarif edilmis olan elemanlar dislnda,
boylamsal kiris (40) alt silindirler (55) ve bir sirlici kasnak (56) icermektedir. Sonsuz tagifa
kaylsInlnl (38) alt seridi alt silindirlerle (55) yonlendiriimektedir, kasnak (56) kayL]
surtlinmeye tahrik etmektedir. AvantajlCblarak, kayddihs olan silindir (32) ve mansap st
silindirleri (33, 33a) aynCkampa (57) Uzerine monte edilmektedir. Silindir rampas(57),
silindire (33a) yap(sarak bir enlemesine eksenin (58) etraflida dénmeye uygundur. Avantajld
olarak, kayd[d@n silindir (32) kol (34) ve rampa (57) ile olusan achlnl tepesinde bulunacak
sekilde kol (34) rampaya (57) badldlt Tercihen, L seklinde bir parca kol (34) ve rampayd
{57) olusturmaktadltl

Yine avantajlCblarak bir eklemli kol {42) Gzerine monte edilmis bir silindir (41), Gst silindir
(31a) ve kaydIh & silindir (32} ile aynlduzlemde bulunabilecek sekilde bulunmaktadl] Bu

dizenlemeyle, kavisli kesitte olusan kavisli sert diizlem giiclendirilebilmektedir.

Daha once tarif edildigi gibi destek cihazlarChayalet gizgiler seklinde gosterilmektedir.

Sekil 5, boylamsal kirisi (40) bir ikinci konfiglirasyonda gdstermektedir. Bu ikinci
konfigiirasyon, enlemesine katlanma ihtiyacClblmayan kesilen pargalara, bir yatay taglma

glizergah[takip ederek katlama modilinden gegmeyi sadlamaktadlrl Bu dizenlemeyle,
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kesilen parcalarl@ gereksiz bir sekilde deforme edilmesinden kachlhaktad ve kesilen
parcalarl katlama modiilii arasidan tagima glizergah[(RkishltIhaktadic]

Sekil 5te gosterilen yeni konfiglirasyonda, silindir rampas[{57), memba (st silindirlerinin (31,
31a, 31b), dst silindirin (32) ve mansap Ust silindirlerinin (33, 33a) hepsinin aynllyatay
dizlemde bulunacak sekilde bir yatay pozisyonu etkilemektedir. Bir kesilen parca (20%)
katlama bileseninin (50) altbda gegiyor sekilde gosteriimektedir. Kesilen parga (20") bir
klasik kutu kesilen pargasllr) yani katlama modilinde enlemesine katlanma ihtiyac[yoktur,
bdylece, kesilen parga {20") katlama moddlindn girisine (E) geldigi zaman, bir yatay taslna
guzergdhakip ederek dogrudan katlama modiliniin ¢kisink (S) dodru tasMimaktad(r]

Bu konfiglirasyonda, cubugun (51) alt ucunu kesilen parcalaril gegis diizleminden aylan
mesafe bir kesilen parcaninl kallnligindan oldukca yiiksek olmasChedeniyle, katlama cihaz(nlnl
kesilen parcalarla (20™) girisimi yoktur. AvantajlCblarak silindir (41), Ust silindir (31a) ve st
silindir (32) ile aynC#Uzlemde bulunabilecek sekilde bulunmaktad(El Bu dizenlemeyle, yatay

sert diizlem gliglendirilebilmektedir.

Kirisi (42c) ikinci konfiglirasyona getirmek icin, (st silindir (32) vyikseklik olarak
ayarlanabilmektedir. Nitekim, strgliniin (35) yukarSlnda bloke olan kolu (34) agarak (baknlz]
sekil 4), kol (34) slirgliniin (35) asaglsIna getirilmektedir. Kol (34) sirglinin (35) asagsinda
oldugu zaman, kolun (34) tepesine monte edilmis olan Ust silindir (32) memba (st
silindirleriyle (31, 31a, 31b) ayn[satay diizlemde bulunmaktadltl Es zamanlColarak, silindir
rampasC](57) enlemesine ekseninin (58) Uzerine doner sekilde yatay bir pozisyona
getiriimektedir. Bu baslanglglpozisyonunda, bltin Gst silindirler, tasima glizergah[{10) yatay
olacak sekilde aynlyatay dizlemde bulunmaktadlr]

AvantajlCblarak, mansap Ust silindirlerinin (33) altintda, rampaniil (57) Gzerine monte edilmis
bir yakalama silindiri (59), rampanl (57) donisu skdsihida sonsuz tasima kaylslnda (38)
yaratldn aralFakalamak igin bir cift alt silindir (55) ile isbirligi yapmaktadIc]

Kirisi {(42c¢), sekil 4 ile gosterilen ilk konfiglirasyona getirmek igin, kolun (34) sdrginin (35)
icerisinde arzu edilen ylkseklikte bloke edilmesi yeterlidir. Sekil 4, kolu (34) strginin (35)
yukarslnda gdstermesine ragmen, kolun bir baska pozisyonda bloke edilmesi mimkiindiir.
Kolun (34), ve dolayShda Ust silindirin (32), son pozisyonu katlanacak olan 6n ayaklar(dl
geometrisi, Ozellikle de uzunluguyla belirlenmektedir. Son pozisyonda, Ust silindir (32),
tagima glizergahllnl (10) kavisli olacak sekilde memba Ust silindirlerle (31, 31a, 31b) olusan
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yatay dizlemin lzerine ¢kimaktad(t]

Sekil 6 bulusa gore bir taslha cihaz[nllgostermektedir. Sekil 1'de gdsterilen teknigin
durumunun taslylcinlnl ortak elemanlar@ynLieferanslarla geri allnmaktadlrl

Bulusa gore bir tasima cihaz[denelde paralel ve birbirlerinden uzak iki boylamsal cerceve (1a,
1b) icermektedir. Her gerceve iki blyik ylze sahiptir: bir i yiiz ve bir diglyliz, bir ¢cergevenin
ic ylzii diger cercevenin i¢ yliziine dogru cevrilmektedir. Ornekte, cerceve (1a) suriciiniin
kargarafAda bulunmaktadflve cergeve (1b) siirlicii tarafiada bulunmaktad® 1ki ¢ercevenin
{la, 1b) arasida, enlemesine olarak paralel silindirik yer dedistirme siirglleri (2) (tek bir
surgli gosterilmektedir), paralel yer degistirme vida ciftleri (3) ve iki cerceve arasida doner
olarak monte edilmis bir tahrik mili (sekilde gdsterilmemis) bulunmaktadlt] Yer degistirme
surglleri (2) cergevelerde (1a, 1b) uclar@m her birinde ankastredir, yan yana kurulmus ve
daha once tarif edilen kiris (40} ile ayn[dHzellikle sahip olan (i paralel boylamsal kirisi (40a,
40b, 40c) desteklemek icin tasarlanmaktadlrl Her bir boylamsal kiris, islenecek kesilen
parcalarl formatinh baglColarak, yer degistirme siirgileri (2) boyunca, gerceveler (1a, 1b)

arasda enlemesine yer dedistirebilmektedir.

AvantajlCblarak, her boylamsal kiris (40a, 40b, 40¢) bir ¢ift sonsuz vida tasitha kaylsl (38)
desteklemektedir, bir birinci kay(sl tercihen sirlici tarafCkirisin Gzerine monte edilmis (st
silindirlerle tagima glzergdhCboyunca yonlendirilmektedir ve bir ikinci kaylslsiiriciiniin kars
tarafOkirigin {izerine monte edilmis tercihen st silindirlerle tasia glizergah[Ohoyunca
yonlendirilmektedir. Bu diizenlemeyle kesilen parcalariil destek noktalarinlCalt taskIcininl (30)
kaylslaribda, oOzellikle kavisli kesitte arttihrak, kesilen parcalari on ayaklarim katlanmas

boyunca daha iyi korunmas[Z3aglanmaktadIrl

Kiriglerin (40a, 40b, 40c) baz[bdlmelerinin Uzerinde tasima kaySlaribh (38) karsCkesilen
parcalarll destek cihazlar[{sekillerde gosteriimemis) bulunmaktadlr]l Bu destek cihazlar[Jalt
seridi asadlyh dogru bastlld (G 3onsuz bir kaylslya da yaylarla alcaltlinSlolarak tutulan klasik
olarak bir dizi silindirden oclugabilmektedir. Destek cihazlar@@l bulunmadG kiriglerin
bolmeleri, katlama elemanlarnl bulundugu bolmelerdir.

Yukarida bahsedilen destek cihazlar[d kesilen parcalarOtasima gizergahOboyunca alt
taglyIcininl kaylslarimh karsCtutmak igin yalnzta bir arag ornedidir. Nitekim, onceki teknige
gdre, kesilen parcalar destek cihazlarinlnl yardim{Colmadan tagima kayislarink (38) kars(]
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tutulabilmektedir. Bu durumda, kesilen parcalar tasla glizergah$onsuz tasa kay(Sninl
(38) (st seridinin glizergahia tanmlanmaktad[rl

Daha once gdésterilen &rneklerde, alt taslylcinlnl kaylslar[Hdoner olarak serbest bir sekilde
monte edilmis tercihen st silindirlerle tasima gilizergahCboyunca yoénlendirilimektedir,
yukseklik olarak ayarlanabilen ya da dikey olarak kaydldn bir bolim iceren kay(slarl her
tirli baska k@@vuz aracCbulusun bir parcasdid Ornedin iizerinde kayElarld siirtiinmesiz
kayddplastik k@@vuzlar.

Sonunda, yukarda gdsterilen oOrneklerin birbirlerinden uzaklastitIthlsl katlama moddliine

gelen kesilen parcalarClgostermelerine ragmen, bulus ortli seklinde gelen, yani birbirinin

tzerinde olan kesilen parcalara da uygulanmaktad(tl
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