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Urzadzenie do iloSciowego oznaczania witaminy C

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ilo$ciowego oznaczania witaminy C w produktach zywnoscio~
wych.

lloSciowa analiza zawartosci witaminy C w surowcach i produktach® ro§linnych dokonywana jest we
wszystkich stadiach ich obrébki technologicznej, ze wzgledu na to, Zze zawarto$¢ witaminy C jest stosunkowo
czesto powtarzalnym i wygodnym wskaZnikiem zmian jakosci produktéw zywnosciowych. Osiagniecie efektu
dziatania technologicznego przy minimum strat witaminy C wskazuje na prawidfowo$¢ zastosowanej technologii
$rodkéw spozywczych. Z tego tez wzgledu ilo$ciowe oznaczanie witaminy C w surowcach i produktach zywnoé-
ciowych pochodzenia ro$linnego jest czynno$cig stale powtarzajacq si¢ w laboratoriach przemystu spozywczego.

Znane sa urzadzenia do iloéciowego, potencjometrycznego oznaczania witaminy C w produktach Zywnos$-
ciowych, sktadajace sie z dwdch elektrod: odniesienia i wskaZznikowej, z ktérych pierwsza zanurzona jest
w roztworze nasyconym chlorku potasu adruga w roztworze badanym, klucza elektrolitycznego tqczacego
obydwa naczynia z wymienionymi wyzej roztworami. Koricéwki obu elektrod przytgczone sg do galwanometru
potaczonego z opornikiem. Galwanometr wskazuje potencjat elektrody roboczej wzgledem elektrody odniesienia
po przekroczeniu punktu réwnowaznikowego, bedacego zakoriczeniem reakcji.

Wadami opisanego urzadzenia do iloéciowego oznaczania witaminy C, w sktad ktérego wchodzi galwano-
metr i opornik jest: stosunkowo dtugi czas pomiaru, brak wyraznych wskazart w czasie pomiaru momentu
zblizania si¢ do punktu réwnowaznikowego, mato doktadny, subiektywny odczyt wskazania momentu
osiaggnigcia punktu réwnowaznikowego, konieczno$¢ ustalania przed kazdym pomiarem punktu zerowego dla
danego uktadu.

Przyczyna wymienionych wad jest stosunkowo mata czuto$¢é zestawionych przyrzqdéw, spowodowana
matq opornoscig wejsciowq galwanometru i opornika.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji urzgdzenia do ilosciowego oznaczania witaminy C
urzadzenia tatwego w obstudze, umoiliwiajacego szybki idoktadny odczyt pomiaru, o moiliwie prostej,
niezawodnej budowie.

Cel ten osiagnieto przez skonstruowanie urzgdzenia wedtug wynalazku Istota wynalazku polega na tym, Ze
w opisanym w stanie techniki’urzadzeniu, sktadajacym sie z elektrody odniesienia | elektrody wskaznikowej,
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naczyri z roztworem nasyconym chlorku potasu i roztworem badanym, klucza elektrolitycznego oraz galwanome=
tru z opornikiem, galwanometr zastapiono uktadem elektronicznym, ktdrego schemat przedstawiono w przyktae
dzie wykonania na rysunku.

Uktad elektroniczny wedtug wynalazku, stanowiacy cze$¢ urzadzenia do ilociowego oznaczania witaminy
C, sktada sie z dwdch par tranzystorow, korzystnie krzemowych 10a i 10b oraz 14a i 14b. Miedzy wsp6inymi,
zwartymi emiterami tranzystorow 10a i 10b, a biegunem ujemnym zacisku zasilajacego 18 podtaczony jest
opornik 9. Para tranzystoréw 10a i 10b, pracujaca w uktadzie réznicowym o mozliwie wysokiej opornosci
wejsciowej jest potaczona galwanicznie z drugg parg tranzystoréw, korzystnie krzemowych 14a i 14b, pracujacy
w uktadzie wtérnika emiterowego. Opornik 8 jest podtaczony pomiedzy bazg tranzystora 10a a ujemnym
biegunem zacisku zasilania 18. Réwnolegle do baz tranzystoréw 10a i 10b s3 podtaczone dwie diody 6
réownolegle ispolaryzowane przeciwsobnie. Pomiedzy baza tranzystora 10b a biegunem ujemnym zacisku
zasilania 18 wtaczony jest opornik 7. Do bazy tranzystora 10a przytaczony jest przetacznik wejsciowy 5,
potaczony wybierakowo z opornikami 4, .potgczonymi razem do zacisku wejéciowego 1. Pomiedzy zaciskami
wejsciowymi 1 i,2 wiaczony jest kondensator blokujacy 3, taczacy sie jednoczeénie z baza tranzystora 10b,
a zdrugiej strony zopornikami 4. Do kolektoréw obu tranzystoréw 10a i 10b podtaczone sg jednakowe
wartosciowo oporniki 11 zamykajagce obwdd potencjometrem 12, ktdérego $lizgacz potaczony jest poprzez
potencjometr ograniczajacy 13 z dodatnim biegunem zacisku zasilania 18. Pomiedzy potencjometrami 12 i 13
usytuowane sq kolektory zwartych ze soba tranzystoréw 14a i 14b. Tranzystory te s potaczone w uktad
*z miernikiem magnetoelektrycznym 15 poprzez ich emitery. Do emiteréw tych s podtaczone jednoczes$nie
oporniki wyréwnawcze 16 z wtaczonym do nich opornikiem obciazenia 17, zamykajacym obwoéd koricowy do
bieguna ujemnego zacisku zasilania 18. Baza tranzystora 14a jest podtaczona galwanicznie do kolektora
tranzystora 10a, a baza tranzystora 14b jest podtaczona galwanicznie do kolektora tranzystora 10b.

Urzadzenie wedtug wynalazku odznacza sie wieloma zaletami jak: znacznie krétszy, w poréwnaniu
2 urzadzeniem dotychczasowym, czas pomiéru, wyrazne wskazanie zblizania sie do punktu réwnowaznikowego,
dzieki czemu odczyt momentu osiggnigcia punktu rownowaznikowego jest bardzo doktadny. Osiagniecie punktu
koricowego badanego roztworu uwidacznia sie¢ bardzo doktadnie na skali miernika magnetoelektrycznego,
poniewaz uktad elektroniczny wedtug wynalazku posiada wysoka czuto$¢, a minimalne nawet przyrosty.
potencjatu sa rejestrowane na skali miernika magnetoelektrycznego. Wysoka doktadnos¢ pomiaru mozna
osiagnaé przez zwiekszenie czutosci uktadu, przez: wybor odpowiedniego zakresu za pomocy przetacznika
wejsciowego 5. Dzieki potencjometrowi 12 mozna kompensowa¢ poczatkowe napigcie, nie biorace udziatu
W pomiarze, a wzmacniajgce same przyrosty potencjatu, istotne dla przebiegu pomiaru. Wahania temperatury
otoczenia nie maja wptywu na jako$é pomiaru, poniewaz przez odpowiedni dobér elementéw uktadu np
tranzystory, wspdtczynniki temperatury w tym uktadzie elektronicznym wzajemnie si¢ kompensuja. Zaletg
uktadu wedtug wynalazku jest rgwniei wysoka impedancja wejéciowa, nie obciazajaca pradowo elektrod
pomiarowych, dzieki czemu otrzymuje sie nie znieksztatcony obraz pomiaru.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do iloSciowego oznaczania witaminy C skfadajace sie zdwéch elektrod, naczyri z roztworami
oraz kiucza elektrolitycznego, znamienne ty m, ze wyposazone jest w uktad elektroniczny sktadajacy sie
z pary tranzystor6w -korzystnie krzemowych (10a i 10b) pracujacych w uktadzie réznicowym, potaczonych
galwanicznie z druga parg tranzystoréw korzystnie krzemowych (14a i 14b) pracujacych w uktadzie wtérnika
emiterowego, opornika emiterowego (9) podtaczonego z jednej strony we wspdine, zwarte emitery tranzystoréw
(10a i 10b), a z drugiej strony do bieguna ujemnego zacisku zasilania (18), opornika (8) wtaczonego pomiedzy
baze tranzystora (10a) a ujemny biegun zacisku zasilania (18), uktadu ztoZonego z dwéch diod zabezpieczajge
cych (6) podtaczonego réwnolegle do bazy tranzystora (10a), opornika (7) wiaczonego pomiedzy baze
tranzystora. (10b) a biegun ujemny zacisku zasilania (18), przetacznika wejéciowego (5) potaczonego wybierako-
wo z opornikami (4) potaczonymi razem z drugiej strony do zacisku wejéciowego (1), kondensatora blokujacego
(3) zainstalowanego miedzy zaciskami wejéciowymi (1 i2) taczacego sie jednoczednie z jednej strony z baza
tranzystora (10b) a z drugiej strony z opornikami (4), podtaczonych do kolektorow _q_l_)u'_l_tAranz‘y;tq_réw__(‘lQa ;
i 10b) dwéch jednakowych wartosciowo opornikéw (11) zamykajacych obwéd potencjometrem (12),ktérego
dlizgacz potaczony jest poprzez potencjometr ograniczajacy (13) z dodatnim biegunem zacisku zasilania (18),
przy czym pomiedzy potencjometrami (12 i\1 3) s3 usytuowane kolektory zwartych ze sobg tranzystoréw (14a
i 14b), potaczonych w uktad z miernikiem magnetoelektrycznym (15) poprzez ich emitery, do _kt6rych sq
podtgczone jednoczeénie oporniki wyréwnawcze (16) z wtaczonym do nich wsp6inym opornikiem obcigZenia
(17), zamykajgcym obw6d koricowy do bieguna ujemnego zacisku zasilania (18), przy czym baza tranzystora
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{14a) jest podtaczona galwanicznie do kolektora tranzystora {10a), a baza tranzystora (14b) jest podtgczona
galwanicznie do kolektora tranzystora (10b).
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