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(54) DI-STECKDOSE

(57) Eine Sicherheitssteckdose, die insbesondere fiir Un- 3621332013 32 2
terputz-Montage in Feuchtrdumen vorgesehen ist, besitzt 34 /
ein Steckdosengehduse 11, in dem Steckkontakte und da-
mit verbunden eine auf Fehlerstrom oder Differenzstrom 23
ansprechende Schutzeinrichtung 17 angeordnet sind. Fir 1
das Einschalten der Schutzeinrichtung . 17 ist ein Kon-
takttréger 30 aus einer kontaktfreien Stellung in eine 18
KontaktschlieBstellung bewegbar und in dieser Stellung 17 35
géﬁktl'.%a{agzetisch sit:herbarr.,dBeiF ﬁt{ftreten eines eine 2 36

altelektronik aktivierenden Fehler- oder Differenz- ’ Tl 28

stroms ist die elektromagnetische Sicherung zur Rick- 25 f"q_l“ b \28
fiihrung des Kontakttrigers in seine kontaktfreie Stel- 40 ' 47
lung und damit flr Ausschalten der Schutzeinrichtung 26 S
16sbar. Der Kontakttrdger 30 ist als Doppelhebel mit 1] v\ 38
einem gabelfdérmigen Kontaktabschnitt ausgebildet und an M 2227 38 31718

einem Schieber 31 schwenkbar gelagert, wobei der Hebel-
arm mit den Kontakten mit einer Riickholfeder 33 verbun-
den ist.
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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitssteckdose, insbesondere
fiir Unterputz-Montage in Feuchtridumen, die ein Steckdosengehiuse
aufweist, in dem ﬁbliche Steckkontakte und damit verbunden eine
auf Fehlerstrom oder Differenzstrom ansprechende Schutzein-
richtung angeordnet sind. o

Derartige Sicherheitssteckdosen sollen den Schutzpegel, bei-.
spielsweise in Badezimmern, erhShen und beinhalten hierzu
zusdtzliche Schutzeinrichtungen, wie beispielsweise Fehlerstrom-
schutzschalter oder Differenzschutzschalter, um Elektrounfalle

in Feuchtrdumen wie Badezimmern und dergleichen zu vermeiden.

Bekannt ist es bisher, einzelne Stromkreise zentral am Siche-
rungskasten liber FI-Schutzschalter abzusichern. Problematisch ist
eine derartige LoOsung jedoch hdufig bei der Nachristung von
dlteren Elektroinstallationen, da diese h&8ufig nicht den
Installationskriterien fiir einen FI-Schalter geniigen. Es besteht
daher ein Bediirfnis nach Schaffung einer dezentralen Schutzein-
richtung in Verbindung mit Steckdosen, nicht nur fir Aufputz-,

sondern auch fir Unterputzmontage, insbesondere in Feuchtr&umen.

Die Erfindung 16st dieses Bediirfnis durch eine neuartige
Konzeption einer Sicherheitssteckdose mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1.

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den

nachgeordneten Patentanspriichen zu entnehmen.
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GemaB der Erfindung wird eine Sicherheitssteckdose, insbesondere
fiir Unterputz-Montage in Feuchtr&umen mit einem Steckdosengehduse
verfiligbar gemacht, in dem Steckkontakte und damit verbunden eine
auf Fehlerstrom oder Differenzstrom ansprechende Schutzein-
richtung angeordnet sind, wobei fiir das Einschalten der Schutz-
einrichtung ein Kontakttrdger aus einer kontaktfreien Stellung
in eine KontaktschlieBstellung bewegbar und in dieser Stellung
elektromagnetisch sicherbar ist, und wobeil die elektromag_netische
Sicherung bei Auftreten eines eine Schaltelektronik aktivierenden
Fehler- oder Differenzstroms zur Rickfihrung des Kontakttrdgers
in seine kontaktfreie Stellung filir das Ausschalten-der Schutzein-
richtung l&sbar ist.

Die ortsfest in das Steckdosengehduse integrierte Schutzein-
richtung funktioniert vorzugswéise nach dem DI-Prinzip. Dabei
induziert im Fehlerfall ein zur Erde flieBender Fehlerstrom in
einem Summenstromwandler eine Spannung, die mit Hilfe der
Schaltelektronik verstdrkt wird und durch ein Auslfse- und
Kontaktsystem den Stromkreis unterbricht.

GemdB einer bevorzugten Ausgestaltung dér Er'findun’g weist der
Kontakttriger zwei Kontakte auf und ist in seiner KontaktschlieB-
stellung mit einem in Haltestellung vorgespannten Klappanker
verklinkbar, der an einem Magnetjoch eines Haltemagneten ange-
lenkt ist, wobei der Kontakttr&ger vorzugsweise mittels einer
Riickholfeder in seine kontaktfreie Stellung riickfiihrbar und von
auBen mittels einer Einschalttaste und einem damit verbundenen
Schieber bewegbar ist. Durch diese Konzeption des Ausl&se- und
Kontaktsystems wird eine auBerordentlich kleinbauende L&sung
realisiert, die eine Integration der Schutzeinrichtung in ein
Steckdosengehduse, insbesondere in das einer Unterputz-Schalter-
dose, ermbglicht.
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Bevorzugt ist der Kontakttradger als Doppelhebel mit einem
gabelférmigen Kontaktabschnitt ausgebildet und an dem Schieber
schwenkbar gelagert, wobei der Hebelarm, der die Kontakte
aufweist, mit der Rickholfeder verbunden ist und wobei der
Kontakttréger vdrzugsweise bei seiner Einschaltverschiebung aus
einer mittels der Riickholfeder verschwenkten Stellung durch
Auftreffen auf einen Gehduseanschlag in- verklinkenden Eingriff
mit dem Klappanker und anschlieBend nach Loslassen des Schiebers
-durch die Rickholfeder um die Verklinkungsstelle in seine
KontaktschlieBstellung verschwenkbar ist.

Hierdurch wird in einfacher und zuverlassiger Weise ein Ein-
schalten der Schutzeinrichtung manuell ermdglicht. Wenn dabei das
Stromnetz intakt ist, wird der Klappanker am Magnetjoch magne-
tisch festgehalten und der Kontakttrdger kann sich einseitig
verklinkeﬁd abstlitzen, wobei mit Hilfe der Ruckholfeder das
zweite Ende des hebelfdrmigen mittig gelagerten Kontakttrégers-

soweit gedreht wird, bis die Kontakte schlieBen. Wenn jedoch beim
Einschaltvorgang das Stromnetz spannungslos ist oder ein Leiter
unterbrochen ist, vermag der Klappanker die Verklinkung nicht
aufrechtzuerhalten, weil er wvom Magnetjoch nicht festgehalten
wird und weicht demgem&B aus. Die Rickholfeder zieht dann den
Schieber und die Einschalttaste in die Ausgangsposition zuriick,
wobei die Kontakte offen bleiben und die Schaltelektronik
spannungslos ist.

Falls nach Einschalten der betriebsbereiten Stellung ein zur Erde
flieBender Fehlerteilstrom auftritt, der festgesetzte einstell-
bare zuldssige Werte iiberschreitet, wird iliber den Stromwandler
die Schaltelektronik aktiviert und der zum Magnetjoch gehdrende
Haltemagnet stromlos geschaltet.

Gem&aB einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
fiir das manuelle Ausschalten der Schutzeinrichtung eine Priiftaste

vorgesehen ist, durch welche vorzugsweise ein Schaltstrom fir die
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Schaltelektronik zum Stromlosschalten der erwdhnten elektromagné-
tischen Sicherung induzierbar ist. Durch die Priiftaste wird also
im Stromwandler ein Fehlerstrom induziert, und die Schaltelek-
tronik schaltet den zum Magnetjoch gehérigen Haltemagneten
stromlos. Bei Abfallen des Klappankers kann der verklinkende
Eingriff mit dem Kontakttréger nicht mehr aufrechterhalten werden
und der Kontakttrdger verschwenkt unter Wirkung der Rickholfeder
in seine kontaktfreie Ausgangsstellung. Die Schaltélektronik

dient zugleich fiir die Verst&rkung der induzierten Spannung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Sicherheits-
steckdose, bei der sich der Kontakttrager in seiner
verschwenkten kontaktfreien Stellung befindet;

Fig. 2 eine Ansicht wie Figur 1, bei der sich der Kontakt-

trédger in seiner KontaktschlieBstellung befindet; und

Fig. 3 eine schematisierte Seitenschnittansicht entlang der
Schnittlinie III - II1I, wobei die Priiftaste zur
Vereinfachung weggelassen ist.

Die Figuren zeigen schematisch im Teilschnitt eine Sicherheits-
steckdose 10 in Form einer DI-Steckdose f£fiir eine Unterputz-
Montage, insbesondere im Badezimmerbereich. Die Sicherheits-
steckdose 10 besitzt ein mehrteiliges Steckdosengehduse 11,
bestehend aus einem Steckeraufnahmeteil 12 (vgl. Figur 3), das
mit einem in SchlieBstellung vorgespannten Deckel 13, wie fir
Feuchtraumsteckdosen ﬁblich, verschlieBbar ist, und aus einem
Steckbuchsen 16 und einen Schutzschalter 17 aufnehmenden
Gehduseunterteil 14. Figur 3 zeigt schematisiert den Einbauzu-
stand der Sicherheitssteckdose 10 unter Verwendung eines
Unterputzbechers 18.
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Die Schnittfiihrung durch die Sicherheitsdose in den Figuren 1 und
2 ist dabei so gewdhlt, daB ein Vertikalschnitt auBerhalb des
eigentlichen Steckeraufnahmeteils 12 dargestellt ist, um den
unmittelbar daneben in einem eigenen angeformten Gehduseabschnitt
. 19 untergebrachten Schutzschalter 17 nebst dessen Ein- und
Ausschaltfunktionen erldutern zu koénnen.

In Figur 1, die eine nicht betriebsbereite Stellung des Schutz-.
schalters 17 zeigt, und Figur 2, die die betriebsbereite Stellung
des Schutzschalters 17 wiedergibt, ragt neben dem Stecker-
aufnahmeteil 12 eine Einschalttaste 20 aus dem Geh&duse heraus,
die nach Hochklappen des Deckels 13 zur Betdtigung zugangig ist;‘
Parallel zu der Einschalttaste 20 ist beabstandet zu dieser eine
Priiftaste 21 ebenfalls durch das Geh&use nach auBen untei den
Deckel 13 gefiihrt, die ebenso wié die Einschalttaste 20 in den
Bereich des Schutzéchalters 17 mit einem Schiebeabschnitt 22

hineinragt.

In dem Schutzschaltergehduse 19 befindet sich ein Haltemagnet 23,
an dessen Unterkante ein Klappanker 24 schwenkbar mittels einer
Andruckfeder angelenkt ist. Der Haltemagnet 23 ist iiber zwei
Leitungen 25 mit einer Schaltplatine 26 verbunden, -auf der ein
Stromwandler 27 sowie, in nicht dargestellter Weise, ein elek-
trischer Verstérker und eine Strominduziereinrichtung fir den

Schieberabschnitt 22 der Priiftaste 21 vorgesehen sind.

Durch den Stromwandler 27 sind von den Steckdosen Litzen 28 zu
den Kontakten 29 gefiihrt, die an einem Arm eines doppelarmigen
hebelfdrmigen Kontakttragers 30 angeordnet ist. Der Kohtakttréger '
30 ist mittig schwenkbar auf einem Schieber 31 bei 32 gelagert,
wobei eine Riickholfeder 33 nahe der Anlenkungsstelle 32 an dem
anderen Hebelteil des Kontakttragers 30 angreift. Das andere Ende
der Rickholfeder 33 ist im oberen Bereich des Geh&useabschnitts
19 befestigt.
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Der Kontakttrdger 30 besitzt an seinem dem Hauptkontakt -29
gegeniiberliegenden Hebelende eine Rastnase 34, die zur Ver-
klinkung mit dem rechten Ende 38 des Klappankers 24 dient, wie
in Figur 2 gezeigt. Der Hauptkontakt 29 befindet sich in der
KontaktschlieBstellung des Kontakttrédgers 30 in leitender Anlage
an einem AnschluBklétzchen 35, das mit einem Netzleiter verbunden
ist. Der Kontakttrdger 30 ist in nicht dargestellter Weise als
gabelférmiger Doppelhebel in der Form ausgestaltet, daB parallel
zu dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Kontakt 29 in der
Zeichénebene nach unten versetzt ein Hilfskontakt 39 vorgesehen
ist, der parallel mit dem Hauptkontakt 29 zu oOffnen und zu
schlieBen ist. Der Hilfskontakt 39 liegt in der KontaktschlieB-
stellung des Kontakttr&dgers 30 an einem weiteren, nicht darge-
stellten AnschluBkldtzchen an, das fiir einen zweiten Netzleiter
vorgesehen ist, wobei beide AnschluBklotzchen gleichzeitig mit
der Schutzschaltung auf der. Platine 26 verbunden sind.

Die Sicherheitssteckdose 10 wird nun aus der in Figur 1 geieigten
Ausstellung wie folgt eingeschaltet.

Wenn das Stromnetz intakt ist, wird der Klappanker 24 an dem
Magnetjoch 36 des Haltemagneten 23 magnetisch festgehalten. Durch
Eindriicken der Einschalttaste 22 bewegt sich der Kontakttréger
30 mit dem Schieber 31 aus der in Figur 1 gezeigten Stellung
zundchst nach unten, bis sein Abschnitt unterhalb des Kontaktes:
29 auf einen Gehduseabschnitt 37 stoBt. Bei der weiteren
Einwdrtsbewegung des Schiebers 31 verschwenkt der Kontakttrager
30, abgestiitzt auf dem Gehéuseanschlag 37, um das Schwenkgelenk
32 gegen die Wirkung der Riickholfeder 33, wobei die Riickholfeder
33 gespannt wird und die Nase 34 des Kontakttrédgers 30 unterhalb
der vorderen Kante 38 des Klappankers 24 verschwenkt und dann mit
dem Abschnitt 38 in Eingriff gelangt.

AnschlieBend wird die Einschalttaste 20 losgelassen und bewegt
sich unter Wirkung der Rickholfeder 33 nach oben, wobei sich auch

der Schieber 31 herausbewegt und durch Xopplung ber das
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Schwenkgelenk 32 den Kontakttrdger 30 unter Beibehaltung der
Verklinkung der Nase 34 mit dem vorderen Abschnitt 38 des’
Klappankers weiter gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt, bis der
Kontakt 29 und der danebenliegende Hilfskontakt 39 jeweils an die
AnschluBklétzchen zur Anlage gelangen, wie in Figur 2 gezeigt.
Erst hierdurch erfolgt eine Spannungsversorgung der Elektronik,
da sonst ohne diesen Hilfskontakt die Elektronik stets, also auch
im ausgeschalteten Zustand, in unerwilinschter Weise an der
Netzspannung liegen wirde. In dieser verkiinkten Stellung des
Kontakttragers 30 bildet sich ein Stromverlauf éon den AnschluBB-
klétzchen iiber die Kontakte, die Litze durch den Stromwandler zu
den Steckbuchsen heraus, und die Sicherheitssteckdose 10 ist nun
betriebsbereit.

Wenn bei Bet&tigung der Einschalttaste 20 das Stromnetz span-
nungslos ist oder ein Leiter unterbrochen ist, kann sich beim
Loslassen der Einschalttaste 20 der Kontakttrdger 30 mit dem
Klappanker 24 nicht verklinken, weil der Klappanker 24 nicht vom
Magnetjoch 38 des Haltemagnetes 23 festgehalten wird und demgem&B
ausweicht. Die Riickholfeder 33 zieht nun den Schieber 31 und die
Einschalttaste 20 in die kontaktfreie Ausgangsstellung zurick,
wobei der Kontakt 29 nebst Hilfskontakt offenbleiben.

Fiir das Ausschalten des Schutzschalters 17 ist einerseits
bestimmungsgemd&f ein zur Erde flieBender Fehlerteilstrom
vorgesehen, der die zul&ssigen Werte Uberschreitet. Dabei wird
iber den Stromwandler 27 die Elektronik aktiviert und der
Haltemagnet 23 stromlos geschaltet.

Alternativ kann das Ausschalten des Schutzschalters 17 auch durch
Betdtigen der Priiftaste 21 in der Form erfolgen, daB deren
Schiebeabschnitt. 22 im Stromwandler 27 einen Fehlerstrom
induziert und die Elektronik den Haltemagneten 23 stromlos

schaltet. Hierzu wird mittels der Priftaste 21 ein anderes Ende
einer Hilfskontaktfeder des Hilfskontaktes 39 ebenfalls auf die
Schaltplatine 26 gedriickt, womit ein Stromfluf {iber einen nicht
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dargestellten Priifwiderstand zustande kommt. Vorteilhaft ist
dabei der Hilfskontakt 39 mit einem Priifkontakt in einer Feder
vereinigt.

Das Stromlosschalten hat zur Folge, daB der Klappanker 24 abfdllt
und hierdurch die Abstlitzung des Kontakttrigers 30 zusammen-
bricht, wobei der Kontakt 29 und der Hilfskontakt 39 &ffnen.
Dabei ist festzuhalten, daB diese Kontakte unabhangig vom

Festhalten im Sinne einer sogenannten freien Ausldsung &ffnen.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt
dargestellt werden:

Eine Sicherheitssteckdose, die insbesondere fir Unterputz-Mon-
tage in Feuchtr&umen vorgesehen ist, besitzt ein Steékdosengehéu—
se 11, in dem Steckkontakte und damit wverbunden eine auf
Fehlerstrom oder Differenzstrom ansprechende Schutzeinrichtung
17 angeordnet sind. Fir das Einschalten der Schutzeinrichtung 17
ist ein Kontakttréger 30 aus einer kontaktfreien Stellung in eine
KontaktschlieBstellung bewegbar und in dieser Stellung elek-
tromagnetisch sicherbar. Bei Auftreten eines eine -Schaltelek-
tronik aktivierenden Fehler- oder Differenzstroms ist die
elektromagnetische Sicherung zur Rickfiihrung des Kontakttrégersr
in seine kontaktfreie Stellung und damit fir Ausschalten der
Schutzeinrichtung lésbar. Der Kontakttridger 30 ist als Doppelhe-
bel mit einem gabelfdérmigen Kontaktabschnitt ausgebildet und an
einem Schieber 31 schwenkbar gelagert, wobei der Hebelarm mit den

Kontakten mit einer Riickholfeder 33 wverbunden ist.
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Anspriiche:

1. Sicherheitssteckdose, insbesondere filir Unterputz-Montage
in Feuchtrdumen, mit einem Steckdosengehduse, in dem Steckkontakte und
damit verbunden eine auf Fehlerstrom oder Differenzstrom ansprechende
Schutzeinrichtung angeordnet sind, dadurch gekeﬁnzeichnet, daB fiir das
Einschalten der Schutzeinrichtung (17) ein Kontakttradger (30) aus
einer kontaktfreien Stellung in eine KontaktschlieBstellung bewegbar
und in dieser Stellung elektromagnetisch sicherbar ist, und daB die
elektromagnetische Sicherung bei Auftreten eines eine Schaltelektronik
aktivierenden Fehler- oder Differenzstroms zur Rickfiihrung des Kon-
takttragers (30) in seine kontaktfreie Stellung fur das Ausschalten
der Schutzeinrichtung (17) losbar ist. '

2. Sicherheitssteckdose nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kontakttriger (30) zwei Kontakte (29) aufweist und
in seiner Kontaktstellung mit einem in Haltestellung vorgespannten
Klappanker (24) verklinkbar ist, der an einem Magnetjoch (36) eines
Haltemagneten (23) angelenkt ist. )

3. Sicherheitssteckdose nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Kontakttrager (30) mittels einer Rilickholfeder
(33) in seine kontaktfreie Stellung riickfihrbar ist.

4., Sicherheitssteckdose nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Kontakttrdger (30) von auBen
mittels einer Einschalttaste (20) und eines damit verbundenen Schie-
bers (31) bewegbar ist.

10
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Sicherheitssteckdose nach Ansprﬁch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 der Kontakttrdger (30) als Doppelhebel mit einem
gabelfdrmigen Kontaktabschnitt ausgebildet und an -dem
Schieber (31) schwenkbar gelagert ist, wobei der die
Kontakte aufweisendé Hebelarm mit der Riickholfeder (33)
verbunden ist.

Sicherheitssteckdose nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kontakttréger (30) bei seiner Einschaltverschiebung
aus einer mittels der Riickholfeder (33) verschwenkten Stél-
lung durch Auftreffen auf einen Geh&useanschlag (37) in
verklinkenden Eingriff mit dem Klappanker (24) und an-
schlieBend nach Loslassen der Einschalttaste (20) durch die
Rickholfeder (33) um die Verklinkungsstelle (38) in seine
KontaktschlieBstellung verschwenkbar ist. '

Sicherheitssteckdose nach einem der vorangehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB fiir das manuelle Ausschalten der SchutZeinrichtung (17)
eine Priftaste (21) vorgesehen ist.

Sicherheitssteckdose nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB durch die Priiftaste (21) ein Schaltstrom fiir die
Schaltelektronik zum Stromlosschalten der elektromagneti4
schen Sicherung induzierbar ist.

Sicherheitssteckdose nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaltelektronik iiber einen Hilfskontakt (39) an
die Netzspannung anschlieBbar ist, der mittels des Schie-
bers (31) betdtigbar ist, wobei der Hilfskontakt (39) als

11
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Federelement ausgebildet ist,.das einen Abschnitt fiir einen
Priifkontakt aufweist.

Sicherheitssteckdose nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, |

dadurch gekennzeichnet,

daBB die Schutzeinrichtung (17) einen Summenstromwandler
(27) aufweist, in dem bei zur Erde flieBendem Fehlerstrom
eine Spannung zum L&sen der elektrdmagnetischen Sicherung

induzierbar ist.

Sicherheitssteckdose nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltelektronik fiir die Verstédrkung der induzier-

ten Spannung vorgesehen ist.

12
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