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(54) Title: CLEANING OF BULK GOODS
(54) Bezeichnung: REINIGUNG VON SCHUTTGUTERN

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for the cleaning
of bulk goods, in particular rice or wheat grains. The device has
a conveyor surface (10) preferably inclined in relation to the hor-
izontal, wherein the bulk goods are moved in the direction of a
downstream end (102) of the conveyor surtace (10). A rake roller
(20) is arranged at the downstream end (102) of the conveyor
surtace (10), having multiple tines (21) protruding from the rake
roller (20). The tines (21) are guided through the bulk goods by
rotating the rake roller (20) in order to remove coarse impurities.
The invention also relates to a method for cleaning bulk goods.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Reini-
gen von Schiittgut, insbesondere Reis- oder Weizenkérnern be-
reitgestellt. Die Vorrichtung weist eine vorzugsweise gegen die
Horizontale geneigte Forderflache (10) auf, wobei das Schiitt-
gut in Richtung eines stromabwirtsseitigen Endes (102) der For-
derfldche (10) bewegt wird. An dem stromabwiértsseitigen Ende
(102) der Forderflache (10) ist eine Rechenwalze (20) mit mehre-
ren von der Rechenwalze (20) abstehenden Zinken (21) angeord-
net. Die Zinken (21) werden durch Drehen der Rechenwalze (20)
zum Entfernen von groben Verunreinigungen durch das Schiittgut
gefiihrt. Weiterhin wird ein Verfahren zum Reinigen von Schiitt-
gut bereitgestellt.
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Reinigung von Schiittgiitern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen bzw. Aufbereiten
verunreinigter Schiittgiiter fiir die nachfolgende Verarbeitung und insbesondere die Reinigung
von rohem oder ungeschéltem Reis nach dem Dreschen, auch ,,Paddy“ genannt, oder auch

von Getreide, wie insbesondere Weizen.

Zum Reinigen von Schiittgut, wie Paddy oder Weizen, werden bisher in der Regel
Trommelsiebmaschinen eingesetzt, um diesen von Verunreinigungen zu reinigen und fiir die
folgenden Verarbeitungsschritte vorzubereiten. Durch den hohen Anteil an Verunreinigungen
ist es jedoch notwendig, die Trommelsiebmaschinen in sehr kurzen Abstinden zu reinigen,

um zu verhindern, dass sich das Reinigungsergebnis erheblich verschlechtert.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Reinigen von Schiittgut bereitzustellen, die storungsfrei und wartungsarm arbeiten und

eine verbesserte Reinigungseffizienz und -qualitit bieten.

In der erfindungsgemiBen Vorrichtung zum Reinigen von Schiittgut wird das Schiittgut, also
insbesondere unbearbeitete Reiskérner nach dem Dreschen, auf eine Forderfliche
aufgebracht. Das Schiittgut enthilt einen gewiinschten Anteil von Gut-Produkten, der von
dem unerwiinschten Anteil an Verunreinigungen getrennt werden soll. Das Schiittgut bewegt
sich auf der Forderfliche zu einem stromabwirtsseitigen Ende. Die Forderfliche ist
vorzugsweise derart gegen die Horizontale geneigt, dass das aufgebrachte Schiittgut in
Richtung der niedrigen Seite der Forderfliche bewegt wird. Der Neigungswinkel betréigt
vorzugsweise 10° bis 40° und insbesondere etwa 20°. Zum Bewegen des Schiittguts kann die

Forderflache auch als Forderband ausgefiihrt sein.

An dem stromabwirtsseitigen Ende bzw. der niedrigen Seite der Forderflédche ist eine

Rechenwalze mit mehreren von der Rechenwalze abstehenden Zinken angeordnet. Die Zinken
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haben vorzugsweise einen runden Durchmesser. Die Zinken kénnen beispielsweise aus
Federstahl gefertigt sein. Vorzugsweise sind die Zinken starr an der Rechenwalze befestigt
und stehen im Wesentlichen senkrecht von der Oberfliche der Rechenwalze ab. Insbesondere
kann der Aufbau der Rechenwalze dhnlich wie eine Pickup-Trommel eines in der
Landwirtschaft verwendeten Ladewagens sein, der verwendet wird, um Erntegut vom Boden
aufzunehmen. Ein solcher Gutaufnehmer ist beispielsweise in der DE 20 2010 010 077 U1

beschrieben.

Die Rechenwalze ist in der erfindungsgemiflen Vorrichtung derart angeordnet, dass die
Zinken durch Drehen der Rechenwalze vorzugsweise von unten durch den Strom des
Schiittguts, der auf der Forderflache in Richtung der Rechenwalze bewegt wird,
hindurchgeftihrt werden und so in dem Schiittgut vorhandene Verunreinigungen aufnehmen

konnen.

Um die durch die Zinken aufgenommenen Verunreinigungen von der Rechenwalze zu
entfernen, werden vorzugsweise mehrere Abstreifbleche in Forderrichtung der Rechenwalze
hinter dem Durchtritt durch das Schiittgut angeordnet. Hierfiir bewegen sich die Zinken bei
der Drehung der Rechenwalze zwischen den Abstreifblechen hindurch, so dass die
Verunreinigungen von den Zinken durch die Abstreifbleche abgenommen werden. Die
Abstreifbleche sind hierzu vorzugsweise derart gebogen, dass der Radius der Abstreifbleche
in Bezug auf die Achse der Rechenwalze (20) in Drehrichtung der Zinken zunimmt, so dass
die Zinken zwischen den Abstreifblechen hindurch tauchen. Die Verunreinigungen werden so
entlang der Abstreifbleche transportiert und kénnen schlieBlich zur Entsorgung gesammelt

werden.

An dem stromabwirtsseitigen Ende bzw. an der Kante der Forderfliche, die der Rechenwalze
benachbart ist, sind vorzugsweise Ausschnitte vorgesehen, die als Auslass fiir die Gut-
Produkte dienen, die anschlieend der weiteren Verarbeitung zugefiihrt werden kénnen.
Durch die Ausschnitte konnen zudem die Zinken bei der Drehung der Rechenwalze
hindurchtreten, so dass sichergestellt wird, dass die Zinken durch den Schiittgutstrom gefiihrt

werden.

GemiB einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist die geneigte Forderflidche einen unteren

Abschnitt auf, der gegeniiber dem oberen Teil verkippbar ist, so dass der untere Teil der
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Forderfldche eine geringere Neigung als der obere Teil der Forderfldche hat, vorzugsweise
lediglich etwa 8° gegeniiber der Horizontalen. Dies ermoglicht ein Aufbringen des zu
reinigenden Produkts niher an der Drehachse der Rechenwalze. Dadurch kdnnen groBere
Verunreinigungen von den Zinken aufgenommen und aus dem Produktstrom beférdert

werden, die dann liber das Abstreifblech abgeschieden werden.

In dem der Rechenwalze benachbarten Abschnitt der Forderfliche, insbesondere in dem
gegebenenfalls vorgesehenen weniger stark geneigten Abschnitt, kann ein Durchlass
vorgesehen sein, der so dimensioniert ist, dass die in dem Schiittgut vorhandenen
gewiinschten Produkte, die Gut-Produkte, durchgelassen werden und die groben
Verunreinigungen zuriickgehalten werden. Ferner kann dort auch ein Sieb angeordnet sein,

durch das feine Verunreinigungen und das Gut-Produkt durchtreten kdnnen.

GemaiB einer bevorzugten Ausfithrungsform, in der der Abschnitt der Forderfliche auf der
niedrigen Seite weniger stark gekippt ist als der obere Teil, kann das Sieb in diesem weniger
stark gekippten Bereich der Forderflidche stromabwirts der Rechenwalze angeordnet sein, so
dass zusétzlich zu der Reinigung von groben Verunreinigungen durch die Rechenwalze, das
Schiittgut auch von feineren Verunreinigungen gereinigt wird. Das zusétzliche Sieb kann auch
in einer zusatzlich unter der Forderfliche vorgesehenen Sammelforderfliche angeordnet sein,

auf der das bereits von groben Verunreinigungen gereinigte Produkt weiter gefiihrt wird.

Zur Unterstiitzung des Rutschens des Schiittgutes im Falle einer geneigten Forderfliche, aber
auch zur Steigerung der Siebwirkung durch das gegebenenfalls eingesetzte Sieb, kann die
Vorrichtung, und insbesondere die Forderfliche, in Vibrationen versetzt werden, bevorzugt
mit einem Unwucht-Motor. Durch diese Vibrationen findet zusétzlich auf der Forderfliche
bei der Bewegung des Schiittgutes bereits eine Vorreinigung statt, da leichte Teile des
Schiittguts durch die Vibration oben schwimmen und so effizienter durch die Zinken der

Rechenwalze aus dem Strom des Schiittgutes entfernt werden kénnen.

Weiterhin wird durch die Erfindung ein Verfahren zur Reinigung von Schiittgut bereitgestellt,
das die Schritte des Aufbringens von Schiittgut auf eine vorzugsweise gegen die Horizontale

geneigte Forderfliche und Drehen einer an einem stromabwirtsseitigen Ende der Forderfldche
angeordneten Rechenwalze mit mehreren von der Rechenwalze abstehenden Zinken aufweist,

derart, dass die Zinken durch das auf der Forderfliche zum stromabwirtsseitigen Ende
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bewegte Schiittgut gefiihrt werden, insbesondere mittels Verwendung der erfindungsgeméfen

Vorrichtung.

Durch die am stromabwirtsseitigen Ende der Forderfldche angeordnete Rechenwalze konnen
nahezu alle produktfremden groBen Bestandteile des Schiittguts, also Stroh, Steine, Holz oder
dhnliche Bestandteile, sowie fadenformige oder stoffihnliche Verunreinigungen, wie
Sackbénder oder Kleidungsteile, erfasst werden. Durch die Rechenzinken, die vorzugsweise
riickwirts rotieren, um Verunreinigungen in dem Schiittgutstrom von unten nach oben zu
transportieren, werden die Verunreinigungen aus dem Schiittgutstrom entfernt und

vorzugsweise liber die Abstreifbleche der Entsorgung zugefiihrt.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren anhand einer

Ausfiihrungsform néher beschrieben, wobei die

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen
Reinigungsvorrichtung und

Figur 2 eine Schnittansicht der Ausfithrungsform aus Figur 1 zeigt.

In der perspektivischen Ansicht gemif Figur 1 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméBen Reinigungsvorrichtung gezeigt. Das zu reinigende Schiittgut wird auf die
Forderfliche 10 auf deren erhohten Seite 101 aufgebracht und rutscht, durch die Neigung der
Forderfliche 10, in Richtung der niedrigen Seite 102 der Forderflache 10. Dort ist eine
Rechenwalze 20 angeordnet, an der mehrere Zinken 21 angebracht sind. Im Betrieb dreht sich
die Rechenwalze 20 in der Abbildung in Uhrzeigerrichtung, so dass die Zinken von unten
durch an der Kante der Forderfldche 10, die der Rechenwalze 20 benachbart ist, vorgesehenen
Ausschnitte 11 durchtreten und somit durch den Schiittgutstrom von unten gefiihrt werden.
Grobe Verunreinigungen, die im Schiittgut vorhanden sind, kénnen so aus dem
Schiittgutstrom entfernt werden. Zum Unterstiitzen der Rutschwirkung und um weiterhin zu
bewirken, dass grobe Verunreinigungen im Strom des Schiittguts oben ,,schwimmen®, ist ein
Unwucht-Motor 30 vorgesehen, der die Forderfliche 10 in Vibration versetzt.

In dem Abschnitt der Rechenwalze 20, in dessen Richtung durch die Zinken 21 die
Verunreinigungen gefordert werden, sind Abstreifbleche 22 angeordnet. Zwischen diese
Abstreifbleche 22 treten die Zinken 21 bei der Drehung hindurch, so dass die
Verunreinigungen von den Zinken 21 abgehoben werden und der Entsorgung zugefiihrt

werden kénnen.
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Die Geometrie der Abstreifbleche ist insbesondere in der Seitenansicht der Figur 2 zu
erkennen. Hier wird gezeigt, wie die von den Zinken 21 aus dem Schiittgutstrom entfernten
Verunreinigungen von den Zinken entfernt und entsorgt werden kdnnen. Der Radius der
Abstreifbleche 22 nimmt in Bezug auf die Achse der Rechenwalze 20 ab den Ausschnitten 11
in Drehrichtung der Rechenwalze 20 zu, so dass die Zinken 21 in einer Position
gegeniiberliegend von den Ausschnitten 11 zwischen den Abstreifblechen 22 abtauchen
konnen. Dadurch werden die Verunreinigungen von den Zinken 21 auf die Abstreifbleche 22

gefiihrt und die Verunreinigungen kdnnen von den Abstreifblechen 22 entfernt werden.

In dieser Figur 2 ist auch die bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen
Vorrichtung genauer dargestellt, in der ein um den Winkel a geneigter oberer Abschnitt der
Forderflache 10 stirker geneigt ist, als ein hierzu verkippt angeordneter unterer Abschnitt 12,
der also um einen Winkel kleiner o geneigt ist. In einer bevorzugten Ausfithrungsform betrégt
der Winkel a etwa 20°, wobei die Neigung des Abschnitts 12 etwa 8° gegeniiber der

Horizontalen betrégt.

Der Schiittgutstrom rutscht also zunéchst auf dem oberen Abschnitt in Richtung A die
Forderflache 10 hinab zu den Ausschnitten 11. Zur Verdeutlichung sind in Figur 2 die Gut-
Produkte als Kreisflichen und die Verunreinigungen als Dreiecke dargestellt. Die
Rechenwalze 20 durchkdmmt den Schiittgutstrom im Bereich der Ausschnitte 11. Dort
werden die Verunreinigungen durch die Zinken 21 aus dem Schiittgutstrom entfernt, wahrend
das Gut-Produkt durch die Ausschnitte 11 auf einer unterhalb der Forderfliache 10
angeordneten weiteren Sammelforderfldche 13 gesammelt wird und der weiteren
Verarbeitung zugefiihrt werden kann. Ferner kann statt der Sammelforderflidche 13 eine

Absackvorrichtung angeordnet sein.

Ein gegebenenfalls zusitzlich vorhandenes Sieb zum Entfernen feinerer Schmutzteilchen
kann in dieser Ausfithrungsform in der unter der Forderfliche 10 angeordneten
Sammelforderfliache 13 fiir das Gut-Produkt angeordnet sein, so dass dort neben dem durch
die Rechenwalze 20 entfernten Verunreinigungen auch feinere Verunreinigungen aus dem

Gut-Produktstrom entfernt werden konnen.
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Vorrichtung zum Reinigen von Schiittgut, insbesondere Reis- oder Weizenkérnern, mit:
einer Forderfliche (10), die bevorzugt gegen die Horizontale geneigt ist, wobei Schiittgut,
das auf die Forderflache (10) aufgebracht wird, in Richtung eines stromabwirtsseitigen
Ende (102) der Forderflache (10) bewegt wird, und

einer an dem stromabwirtsseitigen Ende(102) der Férderfliche (10) angeordneten
Rechenwalze (20) mit mehreren von der Rechenwalze (20) abstehenden Zinken (21),
wobei die Zinken (21) durch Drehen der Rechenwalze (20) durch das auf der
Forderflache (10) bewegte Schiittgut gefiihrt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Rechenwalze (20) ferner mehrere
Abstreifbleche (22) aufweist, zwischen denen die Zinken (21) bei Drehung der
Rechenwalze (20) nach der Bewegung durch das Schiittgut durchtreten.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Abstreifbleche (22) derart gebogen sind, dass
deren Radius in Bezug auf die Achse der Rechenwalze (20) in Richtung der Bewegung
der Rechenwalze (20) ab den Ausschnitten (11) gréBer wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei an der der Rechenwalze
(20) benachbarten Kante der Forderfliche (10) Ausschnitte (11) vorgesehen sind, die
derart angeordnet sind, dass die Zinken (21) bei Drehung der Rechenwalze (20) durch die
Ausschnitte (11) durchtreten.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein Abschnitt (12) der
geneigten Forderflache (10) auf der niedrigen Seite der Forderfliche (10) gelenkig zur
Forderfliche (10) kippbar ist, so dass der Abschnitt (12) eine geringere Neigung zur

Horizontalen aufweist.



10.

WO 2018/099787 7 PCT/EP2017/080113

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, ferner mit einem Durchlass (11) in
einem der Rechenwalze (20) benachbarten Abschnitt der Forderfliche (10) zum

Durchlassen des in dem Schiittgut enthaltenen Gut-Produkts.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, ferner mit einem Sieb in einem der

Rechenwalze (20) benachbarten Abschnitt der Forderflache (10).

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderflache (10) in Schwingungen bzw. Vibrationen versetzbar ist, insbesondere mittels

eines Unwucht-Motors.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Forderfliche (10) in
einem Winkel (a) von etwa 10° bis 40°, vorzugsweise etwa 20° zur Horizontalen geneigt

ist.

Verfahren zum Reinigen von Schiittgut, insbesondere Reis- oder Weizenkdrnern, mit den
Schritten:

Aufbringen von Schiittgut auf eine vorzugsweise gegen die Horizontale geneigte
Forderfliache (10) und

Drehen einer an einem stromabwirtsseitigen Ende (102) der Forderfliche (10)
angeordneten Rechenwalze (20) mit mehreren von der Rechenwalze (20) abstehenden
Zinken (21), so dass die Zinken (21) durch das zum stromabwirtsseitigen Ende (102) der
Forderfliche (10) bewegte Schiittgut gefiihrt werden.
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