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Warszawa, 24 lutego 1939 r.
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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 27795.

Kl 13 b, 30/04.

Rheinmetall-Borsig Aktiengesellschaft Werk Borsig Berlin-Tegel
(Berlin, Niemcy).

Sposob i urzadzenia do zasilania kottow parowych.

Zgtoszono 16 czerwca 1936 r.

Udzielono 28 grudnia 1938 r.

Pierwszenstwo: 24 czerwca 1935 r. dla zastrz. 1, 9, 10; 26 wrzesnia 1935 r. dla zastrz. 2, 3, 7;

21 pazdziernika 1935 r. dla zastrz. 4, 14—17 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
zasilania kotléw parowych, jak réwniez
dotyczy urzadzen, sluzacych do wykony-
wania tego sposobu; za pomoca tych urza-
dzen osiaga si¢ w najprostszy sposéb osu-
szanie wytwarzanej pary, ponowne Zzasi-
lanie kotla ciecza — czynnikiem robo-
czym, nie odparowanym przy okreslonym
obcigzeniu kotta, lub tez wtérne zasilenie
kotla nadmiarem tego czynnika. Gléwna
zaletg sposobu wedlug wynalazku jest to,
iz przy wtéornym zasilaniu reguluje si¢
ilos¢ czynnika roboczego, pierwotnie zasi-
lajacego kociot.

Istota sposobu wedlug wynalazku po-

lega na tym, ze wytworzona mieszaning
cieczy z para lub tez nadmiar doprowadzo-
nego do kotla czynnika roboczego po od-
prowadzeniu najpierw do oddzielacza, np.
do pompy odsrodkowej pomocniczej, w
ktorej nastepuje oddzielanie czesci nie
odparowanych od wytworzonej pary, wtla-
cza si¢ juz bez pary do przewodu tloczne-
go pompy zasilajacej. Dokonywa si¢ przy
tym zupelnie samoczynnie regulacja ilosci
doprowadzanego czynnika roboczego. Re-
gulacje osiaga si¢ przez to, ze doprowa-
dzony pompa pomocnicza czynnik roboczy
wywiera przy wtérnym zasilaniu w prze-
wodzie zasilajacym ciénienie wyzsze od
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cisnienia, wytworzonego pompa zasilaja-
ca, wskutek czego dostarczanie czynnika
" roboczego ta pompa zostaje okresowo
zmniejszone lub pfzerywane.

_ Zakres wynalazku obejmuje réwniez
sposéb i urzgdzenie, zapewniajace zupel-
ne osuszenie wytworzonej pary przy
zmniejszonej wydajnosci kotla.

Przedmiotem wynalazku sa réwniez
urzadzenia, umozliwiajace uzyskanie ener-
gii napedowej dla oddzielacza, a w da-
nym razie takze i dla pompy, zasilajacej
kociol, przez wykorzystanie czesci spadku
preznosci wytworzonej pary.

W celu dodatkowej regulacji ilosci do-
plywajacego do kotta czynnika roboczego
zastosowane sa ponadto specjalne urza-
dzenia.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
moze znalezé zastosowanie przy kotlach
wszelkiego rodzaju, jak réwniez przy
zbiornikach, czesciowo wypelnionych cie-
cza, znajdujacych sie pod cisnieniem ga-
zu, np. powietrza.

Na rysunku fig. 1 przedstawia wykres
wyjasniajacy przebieg regulacji zasilania
kotta woda, fig. 2 i 3 przedstawiaja sche-
matyczny uklad pomp, fig. 4 — schemat
urzadzenia wedlug wynalazku do kotlow
rurowych, fig. 5 — schemat urzadzenia do
kotléw ' kombinowanych np. kottéw ze
stromymi optomkami, fig. 6 i 7 — specjal-
ne urzadzenia do osiagniecia doskonatego
oddzielania pary od czynnika roboczego w
pompie pomocniczej, fig. 8 — urzadzenie
do czesciowego wykorzystania wytworzo-
nej pary z dodatkowa regulacjg catkowi-
tej ilosci czynnika roboczego, zasilajacego
kociol, fig. 9 — uklad dysz przed pompa
pomocnicza, fig. 10 — schemat ukladu
pomp 2z dodatkowa regulacja doprowa-
dzanego pompa zasilajacg czynnika robo-
czego, wreszcie fig. 11 — schemat urza-
dzenia z dodatkowa regulacja, napedza-
nego za pomoca turbiny.
~ Na wykresie (fig. 1) uwidoczniona jest

krzywa p cisnienia, wytworzonego pompa
zasilajaca i krzywa p, oporu, pokonywa-
nego przy przeplywie przez przewody ru-
rowe. W punkcie przecigcia obu krzywych
otrzymuje sie¢ wielko$é¢ pracy pompy zasi-
lajacej, mianowicie doprowadzana pompa
ilo§¢ czynnika roboczego, (ktéry nadal be-
dzie nazywany woda) przy ciénieniu w
kotle p, i wielkosci oporu p, po przeply-
wie. Jeéli réwnolegle wlaczona odsrodko-
wa pompa pomocnicza, napedzana wy-
tworzona para, powoduje wskutek dopro-
wadzenia nieodparowanej lub nadmiernej
iloci wody zasilajacej dodatkowe cisnie-
nie p,, wyzsze od rzeczywistego ci$nienia
odsrodkowej pompy zasilajacej p = p, +
+ p przy ilosci dostarczanej wody Q,
wowczas doprowadza ta pompa tylko ilosé
Q,, podczas gdy pozostata ilos¢ Q — Q,
zostaje dostarczona odsrodkowa pompa
pomocniczg. Poniewaz jednak réwnoczes-
nie wzrasta wielkosé oporu p , pompa po-
mocnicza wprowadza w obieg ilo§é¢ wody
zasilajacej, wigksza od ilosci Q — Q,. Ta-
kie przerabianie ilosci Q, wody zasilajacej
trwa tak dlugo, poki nie dokona sie odpa-
rowanie ilosci wody Q, + Q, — Q, wsku-
tek czego powstaje w pompie pomocniczej
ci$nienie p,, przekraczajace cisnienie pom-
py, zasilajacej kociol, p = p, + p,.

Na fig. 2 przedstawiono schematycznie
uktad obu pomp. Pompa zasilajaca 2 jed-
no lub wielostopniowa czerpie wode przez
kréciec ssawczy 3 i doprowadza ja przez
przewéd tloczny 4 do kotla. Z pompa za-
silajaca 2 sprzezona jest pompa pomoc-
nicza 6, wyposazona w przewéd 8 do do-
prowadzenia mieszaniny wodno-parowej.
Wskutek dzialania odsrodkowego pompy
6 doprowadzona mieszanina wodno-paro-
wa zostaje uwolniona od nieodparowanych
czesci cieklych tak, ze w komorze 9 tworzy
sie¢ obracajacy si¢ pierscien wodny 10.
Pierscieri 10 pozostaje pod cisnieniem ko-
tla. Ze zwickszaniem si¢ grubosci pierécie-
nia wodnego 10 roénie ci$nienie w pompie
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pomocniczej 6. Z chwilg gdy cisnienie tej
pompy przekroczy cisnienie pompy zasila-
jacej 2, woda, powodujaca zwyzke cisnie-
nia, zostaje doprowadzona przez przewéd
12 do przewodu tlocznego 4 i do kotla.
W przewodzie tlocznym 4 umieszczony

jest zawor wsteczny 17, zamykajacy sig z

chwila, gdy cisnienie pompy pomocniczej
6  staje si¢ wyzszym od maksymalnego
ci$nienia pompy, zasilajacej kociol. W
tym przypadku ustaje zupelnie dostarcza-
nie wody pompa zasilajaca 2; znajdujaca
si¢ pod ci$nieniem w tej pompie woda od-
plywa wéwczas przez znane zreszta urza-
dzenia przelewowe do zbiornika wody za-
silajacej. Do kotla doprowadza sie zatem
tylko wode, przetlaczang pompa pomocni-
cza 6. Parg, uwolniona od nie odparowa-
nej wody, odprowadza si¢ za pomoca o-

.siowo osadzonego kroéca 11.

Pompa pomocnicza 6 moze byé dola-
czona, jak to uwidocznia fig. 3, do ostat-
niego stopnia pompy, zasilajgoej kociol;
moze byé ona réwniez niezaleznie od na-
pedu pompy zasilajacej napedzana urza-
dzeniem o réwnej liczbie obrotow, czego
nie uwidoczniono na rysunku. Sposéb dzia-
jania pomp pozostaje zreszta ten sam.

Fig. 4 przedstawia schematycznie wu-
klad pompy pomocniczej, zastosowanej do
samoczynnie zasilanego jednorurowego ko-
tla. Wode, dostarczona pompa zasilajaca
2, doprowadza sie przez przewéd tloczny
4 do sekcji odparownijgacej 15, gdzie woda
czesciowo lub caltkowicie zamienia sie w
pare: wytworzona mieszanina wodno-paro-
wa zostaje nastepnie doprowadzona przez
przew6d 16 do krééca pompy pomocniczej
6. W pompie ¢ woda zostaje oddzielona i
z chwily, gdy cisniense w pompie pomocni-
cze} przekroczy ciénienie pompy zasilaja-
cej, zostaje doprowadzona do przewodu
tlocznego 4, czyli dostarczona ponownie do
kotta. Pozbawiona wody para przeplywa
praez krociec 11 i przewéd 18 do przewo-

do6w 20, gdzie zestaje przegrzana.

Mieszanina wodno-parowe, plynaca z
czesci odparowujacej 15 do pompy po-
mocniczej 6, jest bardzo silnie zanieczy-
szczona skladnikami, tworzacymi osad ko-
tlowy. Do usunigcia tych skladnikow z
wody stuzy umieszczeny na ptzewodzie
odgalezionym 12 kréciec 5, ptzez ktory
okresowo lub tez stale odprowadza si¢ wo-
d¢ wtérnie zasilajaca oraz zanieczyszcze-
nia, zawarte w niej w postaci namulu.

Na fig. 5 przedstawione jest urzadzenie
do obslugi kotiéw kombinowanych, umo-
zliwiajace wtorne zasilanie ta ilodcia we-
dy, ktora przekracza pewien okreslony
poziom w kotle. Przebieg dziatania ukladu
pomp nie zmiemia sie przy tym istoinie.
Pompa pomocnicza 6 posiada osiowo osa-
dzony kréciec 22, zlaczony z przewodem
23, do kiorego przelew 25 odprowadza
padmiar wody zasilajacej z walczaka
gornego 21 — kotla o rurach stromych 24.
Ten sam przewod 23 powoduje, ze& pompa
pomocnicza 6 znajduje si¢ pod ciénieniem
pary, gromadzacej si¢ w walczaku gornym
21. Nadmiar wody zasilajacej, doplywaijs-
cy do pompy pomocniczej 6, zostaje przez
nia po pokonaniu ci$mienia pompy zasila-
jacej 2 wprawiony w ruch kraZemia, trwa-
jgcy tak dlugo, poki nie dokona si¢ odpa-
rowanie.

Jezeli wtérne zasilania nadmiarem wo-
dy, doprowadzonej do sekcji kolla, wy-
twarzajacej parg, odbywa si¢ za pomoca
pompy pomocniczej, napedzane] z ta samf
predkoscig obwodowa, co i pompa zasila-
jaca, jak to ma miejsce w opisanych wyzej
przypadkach, wéwczas okazuje si¢, ze z
malejaca wydajnoécia kotla i ze spadkiem
ciémienia w kotle doplywa coraz wiecej nie
odparowarrej wody do pompy pomocai-
czej, tak ze wreszcie woda zasilajgca wy-
pelni z czasem jej komore. Przy malej
wydajnoéci kotla lub przy peczgtkowym
uruchomieniu urzadzenmia moie si¢ wige
zdarzyé, ze widenie zasilajaca woda zesta-
nie zniesiona oddzielona w pompie pethoc-



niczej 6 pars . do przewodu parowego 18.
Da si¢ tego unikngé przez nadanie pompie
‘pomocniczej 6 szybkosci obwodowej, wigk-
szej od szybkosci obwodowej pompy zasi-
lajacej 2. '

Fig. 6 przedstawia taki wlasnie uktad
‘pomp zasilajacych. Pompa pomocnicza §
posiada wspélny naped z pompa zasilaja-
ca 2; naped moze byé oczywiscie zastoso-
wany oddzielnie do kazdej pompy z jedna-
kowa liczba obrotow. Poniewaz pompa
pomocnicza 6 posiada wieksza s$rednice,
niz pompa zasilajaca 2, przeto grubosé
‘powstajgcego pierscienia wodnego bedzie
mniejsza, a odrzucana woda zasilajaca,
wskutek wiekszej szybkosci obwodowej,
szybciej doprowadza sie ponownie do cze-
$ci 18 kotla. Wolny przelot pary z krééca
8 do krééca wylotowego 11 nie zostaje
przez to ograniczony, a do przewodu pa-
.rowego 18 dostaje sie tylko para nasycona.

Jezeli naped pompy pomocniczej 6 jest
niezalezny od napedu pompy zasilajacej 2
przy rownych srednicach obwodéw wylo-
towych obu pomp, wéwczas to samo dzia-
fanie da si¢ osiaggnaé przez nadanie pom-
pie 6 wigkszej liczby obrotéw, niz pompie
zasilajacej 2. Fig. 7 przedstawia uklad te-
go rodzaju. Do napedu pompy zasilajgcej
2 stuzy urzadzenie napedowe 31, a do na-
pedu pompy pomocniczej 6 — urzadzenie
-napedowe 32. Srednice obwodéw obu pomp
sa réwne. W celu unikniecia wzrostu gru-
bosci ' pierécienia wodnego w pompie 6
przy zmniejszonej wydajnosci kotta, pom-
pa 6 jest napedzana z wigksza liczba obro-
 téw, niz pompa 2. Wskutek tego nastepuje
zwicgkszenie szybkosci obwodowej, powo-
dujacej szybsze zasilenie wtérne oddzielo-
na od pary woda zasilajaca. Para, wolna
od wody, moze si¢ wigc i w tym przypadku
dosta¢ bez przeszkéd do przewodow 18.

W opisanych dotychczas urzadzeniach
naped pompy pomocniczej wzglednie pom-
PY pomocniczej i sprzezonej z niag pompy
zasilajacej odbywa sie za pomoca spe-

cjalnej maszyny napedowej. Naped ukla-
du pomp zasilajacych lub tez tylko pompy
pomocniczej uzyskaé mozna najdogodniej
réwniez i w ten sposéb, ze drobna czesé
spadku ci$nienia wytwarzanej pary zuzy-
wa sie do napedu pompy pomocniczej przy
pomocy urzadzenia, umieszczonego w'sa-
mej pompie. W tym celu umieszczone sa
w $cianie kadluba pompy pomocniczej dy-
sze, przez ktore para wodna dostaje sie w
kierunku obrotu na topatki wirnika lub na
zlaczone z wirnikiem lopatki turbinowe.
Naped uskuteczniaé moze réwniez spe-
cjalna turbina, do ktérej odprowadza sie
pare nasycona, wolng od czesci cieklych.
Stosuje si¢ réwniez urzadzenia, regulujace
samoczynnie moc wzglednie dodatkowe
zasilanie kotla woda.

Na fig. 8 uwidoczniona jest pompa za-
silajaca 2, ktéra jest umieszczona z silni-
kiem napedowym i z pompa pomocnicza
na wspélnym wale. Urzadzenie uruchomia
si¢ za pomoca silnika 30. Para, wytworzo-
na w kotle, wchodzi przez przewoéd 16 do
krééca 8 pompy pomocniczej 6. W komo-
rze 35, ktora kréciec 8 (fig. 9), gromadzi
si¢ para przed szeregiem dysz 36. Para,
uchodzaca przez dysze 36, napotyka to-
patki 37 wirnika 38 lub specjalne lopatki
turbinowe 13, zlaczone z wirnikiem 38, i
wykonywa przy tym prace. Rozprezona
nieznacznie para zostaje wskutek dziatania
wirnika uwolniona od czesci ciektych, a
oddzielona wode odprowadzaja przewody
4 i 12 z powrotem do czesci odparowuja-

cej 13. Para nasycona odplywa przez kré-

ciec 11 i przewéd 18 do podgrzewacza 20,
gdzie zostaje przegrzana (fig, 10).

W opisany sposéb mozna energie po-
trzebna do napedu pompy pomocniczej 6
uzyskaé z pary, ktéra w pompie tej uwal-
nia si¢ od domieszek cieklych. '

Wykonana praca przedstawia sie prak-
tycznie jako spadek pozostaloéci pary w
sekcji odparowujacej. Poniewaz preznos-
cia robocza kotla jest preinosé pary za
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preegrzewaczem, dla tego zuzycie energii
na zasilanie nie przedstawia si¢ jako stra-
ta energii mechanicznej lecz cieplnej. Tra-
ci sie¢ wigc tylko potrzebne teoretyczne ilo-
§ci ciepla.

Do dodatkowego regulowania wody,
zasilajacej kociot, i wody nie odparowa-
nej, dostarczanej ponownie pompa pomoc-
nicza, stuzy regulator przeponowy 39, u-
ruchomiany w znany sposéb cisnieniem
wody zasilajacej i wytworzonej pary (fig.
8); jego komory 40, 41 sa potaczone z prze-
wodem zasilajacym wzglednie z przewo-
dem parowym 16. Regulator przeponowy
39, umieszczony w przewodzie zasilaja-
cym, posiada zawér regulacyjny 42, wla-
czony poza miejscem widérnego zasilania,
tak iz odpowiednio do chwilowej réznicy
cisnienia doplywa do kotla wiecej lub
mniej wody zasilajacej.

Urzadzenie wedlug fig. 10 dziala row-
niez w sposob, podany wyzej, z ta jednak
réznica, ze odprowadzanie nadmiaru wody
zasilajacej wzglednie jej nie odparowa-
nych czastek odbywa sie bez wplywu urzg-
dzenia regulacyjnego 39, poniewaz prze-
wod odptywowy 12 dolaczony jest do prze-
wodu zasilajacego ¢ powyzej zaworu re-
gnlacyjnego i opér w przewodach 12 i 14
nie doznaje zwigkszenia wskutek regulo-
wania. Woda, wydzielona w pompie po-
mocniczej 6, moze byé wiec predzej do-
starczona ponownie do sekcji odparowuijg-
cej 15. ;

Wedlug fig. 11 pompa zasilajaca 2 i

‘pompa pomocnicza 6 pedzone sa osobna

turbing 44, uruchomiana para nasycona, u-

‘wolniona w pompie pomocniczej 6 od

wody.

Uruchomienie pompy zasilajacej 2 i
pompy pomocniczej 6 dokonywane jest
najpierw za pomoca dowolnego urzadzenia

"napedowego 30. Para, wytworzona w sekcji

odparowujacej 15, plynie przez przewéd

.16 do pompy pomocniczej 6, gdzie zostaje

uwolniona od wody, ktéra przewodem 12

ponownie zasila kociol, Para nasycona ply-
nie z pompy pomocniczej 6 do komory pa-
rowej 45, umieszczonej przed turbing 44,
ktora to komorg polaczyé mozna z sasied-
nig komorg 46 przez otwarcie zaworu re-
gulacyjnego 47. Urzadzenie to sluzy do
przystosowania wydajnosci turbiny do za-
potrzebowania mocy dla pompy zasilajacej
2 i pomocniczej 6.

Wydajnosé turbiny 44 zalezy od wzro-
stu preznosci pary przed dyszami. Prak-
tycznie podczas pracy urzadzenia wydaj-
nosé¢ turbiny winna byé réwna zapotrzebo-
waniu mocy dla pompy zasilajgcej i pomoc-
niczej. Odpowiednie przystosowanie wy-
dajnosci da sie¢ osiagnaé przez zmiane
predkosci pary w dyszach wzglednie przez
wzrost jej preznosci przed dyszami. Aby
ogolna ilos¢ wody obiegowej byla w przy-
blizeniu stala, reguluje si¢ liczbe obrotéw
turbiny w zaleznos$ci od réznicy cisnienia
czynnika roboczego (wody) miedzy wej-
$ciem do sekcji odparowujacej a wyjsciem
Z niej. ‘

W tym celu umieszczony jest regulator
przeponowy 50, ktérego jedna komora 51
znajduje si¢ pod cisnieniem wody zasilaja-
cej, wtornie dostarczanej przez pomipe
pomocnicza, podczas gdy druga komora 52
— pod cis$nieniem korficowym kotla. Regu-
lowanie odbywa si¢ w sposéb nastepujacy:
przy wzroscie ci$nienia w komorze 51 re-
gulatora przeponowego 50, wskutek zwigk-
szonego odrzucania nadmiaru wody za-
silajacej, dostarczonej do sekcji 15 ke-
tla, otwiera si¢ zawér regulacyjny 47
i para moze plyngé do komory 46
wzglednie przez dysze 48, umieszczo-
ne w tej komorze, do turbiny ¢4. Wsku-
tek powodowanego przez to spadku prez-
no$ci pary maleje liczba obrotéw turbi-
ny, a tym samym i ilo§é¢ wody, dostarcza-
nej pompa zasilajaca 2. Gdy réznica ci-
énieri maleje, zamyka si¢ zawér regulacyj-
ny 47; par¢ otrzymuja teraz tylko dysze
43 komory parowej 45. Cisnienie wzrasta



w tej komorze i wskutek zwigkszonej pred-
kosci pary wyplywajacej wzrasta liczba
obrotow turbiny 44. Coraz wiecej wody za-
silajacej doplywa wiec do sekcji odparo-
wujacej 15. Para, opuszczajaca turbine,
przeplywa nastepnie przez przegrzewacz,
po czym moze byé uzyta do wykonania
pracy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb samoczynnej regulacji ilo-
$ci cleczy, zasilajacej kociol i tloczonej za
pomoca pompy odsrodkowej, znamienny
tym, ze regulacja odbywa sie przez dopro-
wadzanie do przewodu zasilajacego (4)
nadmiaru cieczy lub cieczy, oddzielonej od
mieszaniny wodno-parowej, wyplywajacej
z sekcji odparowujacej (15) kotla, za po-
moca np. pomocniczej pompy odsrodkowej
(6), skoro tylko cisnienie cieczy, spowodo-
wane ta pompa, przewyzszy ci$nienie, pa-
nujace w kotle,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Zze pompg pomocnicza (6) i pompe,
zasilajaca kociot, napedza si¢ z jednakowa
szybkoscia wzglednie pompe odsrodkowa
(6) napedza sie z wieksza szybkoscia ob-
wodowa, niz pompe (2), zasilajaca kociol.

3. Sposéb wedtug zastrz. 11 2, zna-
mienny tym, Ze'pompe pomocnicza (6)
wzglednie obie pompy, zasilajaca (2) i po-
mocniczg (6), napedza sie drobna czescia
spadku ci$nienia pary, oddzielonej od cie-
czy w pompie pomocniczej, przy pomocy
osobnej turbiny (44).

4, Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 — 3, zawierajace od-
$rodkowa pompe zasilajaca oraz pompe
pomocnicza, znamienne tym, Ze w przewo-
dzie tlocznym (4) pompy zasilajacej (2)
umieszczony jest przed miejscem, lacza-
cym ten przewéd z przewodem (12) wtér-
nego zasilania, zawér zwrotny (17), zamy-
kany cisnieniem odprowadzanej pompa
(6) wody.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tym, Ze $rednice otworéw wyloto-
wych pompy pomocniczej (6) i pompy za-
silajacej (2) sa jednakowe,

6. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
4, znamienna tym, ze $rednica otworu wy-
lotowego pompy odsrodkowej (6) jest
wigksza od srednicy otworu wylotowego
pompy zasilajacej (2).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 6,
znamienne tym, ze pompa odsrodkowa (6)
i pompa, zasilajaca kociol {2), umieszczo-
ne sa we wspodlnej oslonie.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 7,
znamienne tym, Ze obie pompy, zasilajaca
(2) i pomocnicza odsrodkowa (6), umie~
szczone sa na wspolnej osi.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 — 8,
znamienne tym, ze kréciec (8), doprowa-
dzajacy wytworzona mieszaning wodno-
parowa do odsrodkowej pompy pomocni-
czej (6), jest umieszczony w poblizu osi tej
pompy.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 — 9,
znamienne tym, Ze do wylotu (11) pompy
pomocniczej (6) dotaczony jest przegrze-
wacz (20).

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tym, Ze poza miejscem wtorne-
go zasilania umieszczony jest znany prze-
pustowy zawér, uruchomiany na skutek
roznicy ciénieri cieczy i wytworzonej pary,
ktory reguluje dodatkowo zasilanie (fig. 8).

12. Odmiana  urzadzenia  wedlug
zastrz, 11, znamienna tym, ze zawér regu-
lacyjny jest wlaczony do przewodu tlocz-
nego (4) przed miejscem wtérnego zasila-
nia i reguluje dodatkowo tylko ilosé cie-
czy zasilajacej, dostarczanej pompa zasi-
lajaca (2, fig. 8).

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 12,
znamienne tym, ze w komorze (35) krééca
wpltywowego (8) pompy pomocniczej (6)
umieszczone sa w kierunku obrotu pompy
dysze (36), z ktorych para skierowana jest
na lopatki (37) wirnika (38) pompy.



14. Urzadzenie wedtug zastrz. 13, zna-
mienne tym, Ze wirnik (37) pompy odsrod-
kowej (6) zaopatrzony jest w topatki tur-
binowe.

15. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
przed turbing parowa (44) umieszczone sa
dwie zbiorcze komory parowe (45, 46), po-
taczone zaworem (47 ), stuzacym do regula-
cji przeplywu pary z jednej komory (45)
do drugiej komory (46) i uruchomianym w
znany sposob za pomocg réznicy cisniefi
cieczy i wytworzonej pary.

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, zna-

mienne tym, ze zawdr regulacyjny (47)
jest uruchomiany skutkiem réznicy ci$nieri
wtornie dostarczanej pompa pomocnicza
(6) cieczy zasilajacej i wytworzonej pary.

17. Urzadzenie wedtug zastrz. 4 — 16,
znamienne tym, ze w przewodzie (12)
wtérnego zasilania umieszczony jest kré-
ciec (5), odprowadzajacy namul.
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