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Turbosprezarka hybrydowa
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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest turbosprezarka hybrydowa, zwlaszcza do silnika spalino-
wego.

Dotychczas znana jest z opisu patentowego KR20150075197 A, ktdre dotyczy turbosprezarki
elektrycznej posiadajgcej obudowe silnika i obudowe $rodkowa, ktére sg instalowane pomiedzy obu-
dowa turbiny, a obudowg sprezarki. Wirnik i stojan silnika zostat zainstalowany na wale tagczgcym turbine
i sprezarke wewnatrz obudowy silnika.

Z opisu patentowego US6735945 znana jest turbosprezarka i zespét napedowy, w ktérym silnik
sprzegniety jest z watem turbosprezarki w celu zapewnienia dodatkowego przyspieszenia wirnika tur-
bosprezarki przy niskich predkosciach obrotowych silnika i odbioru mocy dostarczanej przez gazy do
turbiny przy wysokich predkosciach obrotowych silnika.

Z opisu patentowego patentu US 5605045 A znana jest turbina gazowa z elektrycznym silnikiem.
Silnik wbudowany jest w strukture watu tgczacego dyski turbiny i sprezarki w celu zwiekszenia mocy
zespotu, zwlaszcza przy niskich predkosciach obrotowych silnika spalinowego. Silnik elektryczny zostat
wyposazony w uktad chtodzenia olejem. Ukfad ten moze stanowic izolacje w celu ograniczenia prze-
ptywu ciepta z turbiny do sprezarki.

Ze zgtoszenia patentowego WO 1998016728 A1 znany jest ukitad turbosprezarki przeznaczony
do stosowania z silnikiem spalinowym, wyposazony we wspomagajacy silnik elektryczny i uktad stero-
wania. Celem rozwigzania jest zwiekszenie wydajnosci turbodotadowania silnika spalinowego z jedno-
czesnym obnizeniem strat w poréwnaniu do turbosprezarek wyposazonych w zawory upustowe. Stero-
wany silnik elektryczny zapewnia wzrost osiggéw turbosprezarki przy niskich predkosciach obrotowych
silnika i moze pracowac jako generator prgdu przy wysokich predkosciach obrotowych silnika.

Z opisu patentowego WO 1996006271 A1 znana jest turbosprezarka silnika spalinowego, wypo-
sazona w pomocniczy zespét napedowy. Turbosprezarka jest sprzezona z silnikiem/generatorem, ktéry
moze by¢ uzywany jako jej naped lub jako generator energii podczas normalnego uzytkowania.

W opisie patentowym WO 1992021869 A1 opisano sposéb i urzadzenie zwiekszajgce sprawnosé
wspomaganego przez turbine silnika spalinowego. Turbina jest wspomagana przez silnik elektryczny,
ktéry jest sprzegniety z nig za pomocg mechanizmu napedowego. Rozwigzanie pozwala na utrzymanie
obrotéw turbosprezarki na wyzszych obrotach niz pozwalatyby na to obroty silnika spalinowego.

Opis patentowy US 6305169 B1 dotyczy turbosprezarki wspomagane;j silnikiem elektrycznym,
umieszczonym na oddzielnych, tozyskowanych osiach. Moment obrotowy pomiedzy silnikiem, a turbo-
sprezarkg przenoszony jest za pomoca sprzegta slizgowego. Dodatkowo pomiedzy dyskami sprezarki
i turbiny zastosowano sprzegto przektadniowe, ktére oddziela mase sprezarki od masy turbiny, w celu
ograniczenia negatywnego wptywu zjawiska bezwtadnosci wirnikdw na dynamiczne przyspieszenie ze-
spotu.

Opis patentowy US 6735945 B1 dotyczy turbosprezarki i jej dodatkowego zespotu napedowego,
w ktérym silnik elektryczny jest sprzegniety z jednym z wirnikéw turbosprezarki. Celem rozwigzania jest
zapewnienie dodatkowego przyspieszenia turbiny przy niskich predkosciach obrotowych i zmniejszenia
mocy dostarczonej do turbiny z gazéw spalinowych przy wiekszych predkosciach obrotowych silnika
spalinowego.

Silniki spalinowe, zwtaszcza wysokoprezne sg powszechnie dotadowywane w celu zwiekszenia
ich sprawnosci oraz mocy. Turbosprezarka stanowi urzgdzenie, ktére poprzez turbine wykorzystuje
energie spalin odptywajgcych z komory spalinowej silnika do napedu sprzegnietej sprezarki. Sprezenie
turbiny ze sprezarkg istotnie wiec wptywa na zalezno$¢ ich parametréw pracy od siebie. Przy niskich
predkosciach obrotowych silnika, w jego nieustalonych zakresach pracy, widoczne jest zjawisko tzw.
»turbo dziury”. Zjawisko to jest wynikiem opdznienia, pomiedzy wymuszeniem zwiekszenia obrotéw sil-
nika, a reakcja turbosprezarki.

Celem wzoru uzytkowego jest wspomaganie dotadowania silnikéw spalinowych przy niskich pred-
kosciach obrotowych oraz rekuperacja energii w trakcie pracy na wysokich obrotach i w trakcie hamo-
wania silnika.

Istotg turbosprezarki hybrydowej, posiadajgcej wirnik turbiny, wirnik sprezarki, tozyska, uszczel-
nienie, sprzegto elektromagnetyczne, silnik elektryczny oraz sterownik silnika, wedtug wzoru uzytko-
wego jest to, ze sktada sie z obudowy, w ktérej znajduje sie wat turbosprezarki, ktéry jest osadzony na
tozyskach, na ktérym znajdujg sie wirnik turbiny oraz wirnik sprezarki zas, do watu turbosprezarki pod-
taczony jest wat przejsciowy, na ktérym osadzone jest uszczelnienie, znajdujgce sie w obudowie, przy
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czym wat przejsciowy podigczony jest do sprzegta elektromagnetycznego, potgczonego z silnikiem elek-
trycznym, natomiast sprzegto elektromagnetyczne jest sterowane za pomoca elektronicznego ukfadu
sterowania praca sprzegta i silnika elektrycznego, ktéry jednoczesnie podtaczony jest elektrycznie z sil-
nikiem elektrycznym, zas elektroniczny uktad sterowania pracg sprzegta i silnika podtgczony jest elek-
trycznie do uktadu rekuperacji energii, uktadem sterowania silnika oraz z uktadem zasilania, przy czym
uktad rekuperaciji energii podtgczony jest do uktadu zasilania.

Korzystnym skutkiem wzoru uzytkowego jest zwiekszenie sprawnosci silnikdéw spalinowych,
a tym samym ograniczenie zuzycia paliwa i emisji szkodliwych zwigzkéw do srodowiska. Ponadto, za-
stosowanie wzoru uzytkowego pozwala na znaczne skrocenie czasu niezbednego do wyhamowania
zespotu sprezarka — turbina 1, co bezposrednio przektada sie na wydtuzenie zywotnosci turbosprezarki.
Przedstawiony wedtug niniejszego wzoru uzytkowego uktad moze by¢ tatwo zaadaptowany do juz ist-
niejgcych turbosprezarek. Ponadto z powodu dogodnego pozycjonowania zespotu silnikowego system
jest tatwo dostepny, a zatem jego naprawa lub wymiana czesci jest znacznie utatwiona.

Wzér uzytkowy zostat przedstawiony na rysunku w widoku ogélnym z ukfadem potgczenia pod-
zespotow.

Przedstawione rozwigzanie opiera sie na zastosowaniu silnika elektrycznego 10 do napedu ze-
spotu wirnikowego turbosprezarki gazowej. Silnik elektryczny 10 jest sprzezony z watem turbosprezarki
4 za pomocg sprzegta elektromagnetycznego 9 i uszczelnionego watu przejsciowego 7. Wraz z elektro-
nicznym uktadem sterujgcym 11, urzgdzenie zapewnia optymalng prace turbosprezarki zaréwno w wa-
runkach quasi-statycznych jak i nieustalonych.

Dziatanie uktadu wspomagajgcego dotadowanie jest pozgdane jedynie w przypadku przyspiesza-
nia, w zwigzku z tym uktad zostat wyposazony w sterowalne sprzegto elektromagnetyczne (9), ktére
w przypadku pracy silnika ze statg, niskg predkoscig obrotowag — warunki quasi-ustalone, odtgcza silnik
elektryczny (10) od tozyskowanego watu zespotu wirnikowego turbosprezarki (4). Przy pracy z wysoka
predkoscig obrotowg lub w momencie hamowania silnikiem, uktad sterowania praca sprzegta i silnika
elektrycznego (11) uruchamia tryb pracy jako rekuperator energii. Moment obrotowy z watu turbospre-
zarki (4) jest przekazywany na silnik elektryczny (10), ktdry pracuje jako pradnica. Energia elektryczna
jest kumulowana w uktadzie rekuperacji energii (12), skad dalej przekazywana jest do uktadu zasilania
(13) i stuzy do napedu urzgdzen poktadowych pojazdu.

Dodatkowym dziataniem uktadu jest wyhamowywanie zespotu turbosprezarki w momencie wytag-
czenia zaptonu. Sterownik silnika (14) przesyta informacje o wytgczeniu silnika do sterownika praca
sprzegta i silnika elektrycznego (11), po czym automatycznie zostanie zwolniony zespét sprzegta. Po-
wstate dodatkowe obcigzenie na wale turbosprezarki (4) powoduje skrocenie czasu, niezbednego do
wyhamowania zespotu wirnikowego.

Wykaz oznaczen:
Wirnik turbiny
Obudowa
tozyska
Wat turbosprezarki
Wirnik sprezarki
Obudowa
Wat przejsciowy
Uszczelnienie
Sprzegto elektromagnetyczne
10 Silnik elektryczny
11 Elektroniczny uktad sterowania pracg sprzegta i silnika elektrycznego
12 Uktad rekuperacji energii
13 Uktad zasilania
14 Uktad sterowania silnika
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Zastrzezenie ochronne

1. Turbosprezarka hybrydowa posiadajgca wirnik turbiny (1), wirnik sprezarki (5), tozyska (3),
uszczelnienie (8), sprzegto elektromagnetyczne (9), silnik elektryczny (10) oraz sterownik sil-
nika (13), znamienna tym, ze sktada sie z obudowy (2), w ktérej znajduje sie wat turbospre-
zarki (4), ktory jest osadzony na tozyskach (3), na ktérym znajdujg sie wirnik turbiny (1) oraz
wirnik sprezarki (5) zas$, do watu turbosprezarki (4) podtgczony jest wat przejsciowy (7), na
ktérym osadzone jest uszczelnienie (8), znajdujgce sie w obudowie (6), przy czym wat przej-
sciowy (7) podigczony jest do sprzegta elektromagnetycznego (9), potaczonego z silnikiem
elektrycznym (10), natomiast sprzegto elektromagnetyczne (9) jest sterowane za pomoca
elektronicznego uktadu sterowania pracg sprzegta i silnika elektrycznego (11), ktéry jednocze-
$nie podtgczony jest elektrycznie z silnikiem elektrycznym (10), zas elektroniczny uktad stero-
wania pracg sprzegta i silnika (11) podtaczony jest elektrycznie do uktadu rekuperacji energii
(12), uktadem sterowania silnika (14) oraz z uktadem zasilania (13), przy czym ukfad rekupe-
racji energii (12) podigczony jest do uktadu zasilania (13).
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Rysunek
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