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(54) Zapojeni elektronického stiidace s operaénimi zesilovadi

Vyndlez se tyka zapojeni elektronického stiidade
s opera¢nimi zesilovadi, opatfené vstupem a vystu-
pem, obsahujici prvni operac¢ni zesilovac invertuji-
cfim vstupem a vystupem, dva spinafe, z nichZ
kazdy je opatfen Fidicim vstupem, fidici obvod
spina¢ opatfeny vystupy, které jsou pfipojeny
k jim p#slusnym Fidicim vstupim jednotlivych
spina&l, prvni zpétnovazebni odpor, odpor, spo-
leény vodi¢ a rozdilovy zesilova¢ opatfeny dvéma
vstupy a vystupem.

V nékterych zafizenich, jako jsou napfiiklad
méfici ustfedny, elektronické meéfici pfistroje,
né&kter4 zaf{zeni automatizadni techniky, pfipadné
v chemické instrumentaci, je nutno napiiklad za
lcelem pievedeni stejnosmémych elektrickych
signald malych Grovni na singély stfidavé, pfipadné
za Géelem synchronniho usméméni stfidavych
elektrickych signélt, pfepinat polaritu zesileni
zesilovade. K témto G&eldm se pouZivd riznych
stfidadt, zpravidla elektronickych, které jsou ¢asto
uvadény rovn&? pod ndzvy zesilova¢ s Fizenou
polaritou zesileni, vyvaZeny ¢i balanéni moduldtor,
synchronni usmériiovag, zesilovag s logicky ovlada-
nou polaritou zesileni a podobné.

Je zndma ¥ada zapojeni st¥idaét, ve kterych je
vyuZito vyhodnych vlastnosti diferen¢nich operac-
nich zesilovaci. .

Né&ktera méné pfesna zapojeni vyu#ivaji jedno-
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ho operagniho zesilovale, u kterého se pomoci
jednoho nebo &asté&ji dvou polovodiovych spinaci
pripojuje zp&tnovazebni odporova sit tak, Ze zesi-
lovaé pracuje bud jako invertujici nebo jako
neinvertujici.

Spoleénou nevyhodou zminénych elektronic-
kych stfidacd, jejichZ polarita zesilent je pfepindna
pomoci polovodiovych spinacl je, Ze se u nich
v plné mife projevuji nepiiznivé redlné vlastnosti
polovodi€ovych spinadi, pfedevsim odpor spinaci
v sepnutém stavu a zdvislost tohoto odporu na
okolni teploté a na pfiloZzeném napéti. Vzhledem
k zapojeni t&chto elektronickych stiidaci je odpor
polovodi¢ového spinade prakticky soucdsti zpétno-
vazebni sit€ operacniho zesilovade, coz vede pfi
zminénych reélnych vlastnostech spinact k nepfes-
nosti a nestabilité zesileni zesilovace a tim i stfi-
dace. ‘

Dalsi nevyhodou né&kterych st¥idath je nizky,
ptipadné i v zdvislosti na okamzité polarit€ zesileni
zavisly, vstupni odpor.

Tyto nevyhody do znaéné miry ostraiiuje zapoje-
ni elektronického stfidade s operacnimi zesilovaci
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze k invertuji-
cimu vstupu prvniho operaéniho zesilovate je
pfipojen jednak pfes prvni spina¢ vystup prvniho
operaéniho zesilovale, jednak pies sériovou kom-
binaci druhého spinae a prvniho zpétnovazebniho
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odporu rovnéz vystup prvniho operaéniho zesilo-
vace, pficemz spolecny bod druhého spinace a prv-
niho zpétnovazebniho odporu je pfes odpor pfipo-
jen ke sppleénému vodici, prvni vstup rozdilového
zesilovade je spojen s neinvertujicim vstupém
prvniho opera¢niho zesilovaée a rovnéZ je pfipojen
ke vstupu zapojeni, druhy vstup rozdilového zesi-
lovacde je pfipojen k vystupu prvniho operacniho
zesilovace a vystup rozdilového zesilovade je zaro-
veinl vystupem zapojeni.

Vyhodou zapojeni -elektronického stfidacde
s operacnimi zesilovadi je, Ze se v ném uplatiiuji
nepiiznivé redlné vlastnosti polovodi¢ovych spina-
¢ v sepnutém stavu, nebof zminéné odpory
spinach jsou prakticky souddsti pfimé vétve zpé&t-
novazebni smycky prvniho operaéniho zesilovadée
a velké zesileni tohoto operaéniho zesilovade

potlacuje vliv napétového ofsetu, asové a teplotni |

nestability a nelinearity kone¢né hodnoty odporu
polovodicovych spinacil v sepnutém stavu na zane-
dbatelnou miru. .

Dalsi vyhodou zapojeni elektronického stiidace
podle vyndlezu je, Ze bez zvySeni ndkladi se
dosahuje velkého vstupniho odporu p¥i soutasném
zachovdni vysoké pfesnosti. Vstupni odpor zapoje-
ni je uréen vstupnim odgorem operaéniho zesilova-
¢e v neinvertujicim zapojeni, ktery podle typu
operaZniho zesilovage dosahuje hodnot fadové 10°
az 10° Q

Zapojeni elektronického stiidace s operaénimi
zesilovadi podle vyndlezu je schematicky zndzorné-
no na vykrese.

Zapojeni elektronického st¥idade je opatfeno
vstupem 1, vystupem 2 a obsakuje prvni opera¢ni
zesilovac 3. Zapojeni dile obsahuje dva spinace 4,
5 a fidici obvod 6 spinacl, jehoZ vystupy jsou
pfipojeny k jim pfislu$nym ¥idicim vstupiim jed-
notlivych spina¢i 4, 5. Zapojeni rovnéZ obsahuje

prvni zpétnovazebni odpor 7, odpor 8, spolecny .
vodi¢ 9 a rozdilovy zesilovaé 10, opatfeny prvnim -

a druhym vstupem 11 a 12, pfi¢em? jeho vystup je
zaroven vystupem 2 zapojen.

Rozdilovy zesilovaé 10 miiZe byt béZného zapo-
jeni a miiZe obsahovat napiiklad druhy operaéni
zesilova¢ 13, k jehoZ invertujicimu vstupu je
pfipojen jednak pfes vstupni odpor 14 druhy vstup
12 rozdilového zesilovade 10, jednak pfes druhy
zpétnovazebni odpor 15; vystup druhého operad-
niho zesilovade 13, pfi€emZ neinvertujici vstup
druhého operacniho zesilovade 13 je pfipojen
k prvnimu vstupu 11 rozdilového zesilovade 10
a vystup druhého operacniho zesilovade 13 je
zarovei vystupem rozdilového zesilovade 10.

K invertujicimu vstupu prvniho opera&niho zesi-
lovace 3 je pfipojen pfes druhy spina¢ § vystup
prvniho opera¢niho zesilovade 3a pfes sériovou
kombinaci prvaiho spinaée 4 a prvniho zpétnova-
zebniho odporu 7 rovnézZ vystup prvniho operaéni-
ho zesilovate 3. Spoleény bod prvniho spinace
4 a prvniho zpétnovazebniho odporu 7 je pfes
odpor 8 pfipojen ke spole¢nému vodiéi 9. Prvni
vstup 11 rozdilového zesilovade 10 je spojen

s neinvertujicim vstupem prvniho operaéniho zesi-
lovade 3 a je rovnéZ pfipojen ke vstupil 1 zapojeni.
Druhy vstup 12 rozdilového zesilovade 10 je
pfipojen k vystupu prvniho operaéniho zesilovace
3 a vystup rozdilového zesilovade 10 je zarover
vystupem 2 zapojeni.

Pro zapojeni elektronického stfidaée je charak-
teristické, Ze pfi ¢innosti jsou spinace 4, 5 spindny
signdly pfivedenymi na jejich ¥idici vstupy z fidici-
ho obvodu 6 spinaéi tak, Ze vidy je bud prvni
spinac¢ 4 sepnut a druhy spina¢ 8§ rozpojen, nebo
prvni spinac¢ 4 je rozpojen a druhy spinac 5 je
sepnut.

V pfiipadé, Ze prvni spinac 4 je rozpojen a druhy
spinac § je sepnut, chova se zapojeni elektronické-
ho stfidade jako neinvertujici zesilovag, jehoZ
vystupni napéti je

R, R,
llz—ul(R3+]) u, R3—U],

kde u, zna&{ vstupni napéti, U, vystupni napéti, R,
hodnotu vstupniho odporu 14 rozdilového zesilo-
vaée 10 a R, hodnotu druhého zpétnovazebniho
odporu 18.

V piipadé, Ze naopak prvni spinac 4 je sepnut
a druhy spinac 5 je rozpojen, je €innost zapojeni
déna vztahem

kde R; zna¢i hodnotu odporu 8, R, hodnotu
prvniho zpétnovazebniho odporu 7 a vyznam
ostatnich symbolli je totoZny s jejich vyznamem
v pfedchazejicim piipadé.

Hodnoty R,, R,, R;, R, odpori 8, 7, 14, 15 lze
s vyhodou volit tak, Ze R; = R,/2a R, = R,. Pak lze
¢innost zapojeni elektronického st¥idade podle
vyndlezu vyjddfit vztahem

- |

u, (prvni spina¢ 4 rozpojen, druhy spina¢
S sepnut)

—u, (prvni spina¢ 4 sepnut, druhy spina¢
5 rozpojen)

Zapojeni elektronického stiidade s operaénimi
zesilovadi podle vyndlezu lze aplikovat v méfici
a piistrojové technice jako vysoce pfesny vyvaZzeny
modulétor ¢i demodulétor, nebo- jako synchronni
usmeériiovaé. M4 také pouZiti jako zesilova¢ s Fize-
nou polaritou zesileni, vhodny nap¥iklad pro ‘che-
mickou instrumentaci.

PREDMET VYNALEZU
Zapo;em elektronlckeho strldace s operaémml
zesilovaci opatfené vstupem a vystupem, obsahuji-
ci prvni operacni zesilova¢ opatfeny invertujicim
a neinvertujicim vstupem a vystupem, dva spinade,
z nichZ kaZzdy je opatfen Fidicim vstupem, Fidici
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obvod spinadt opatfeny vystupy, které jsou pfipo-
jeny k jim p¥islusnym Fidicim vstuptim jednotlivych
spinadl, prvni zpétnovazebni odpor, odpor, spo-
Je¢ny vodi¢ a rozdilovy zesiloval opatieny dvéma
vstupy a vystupem, vyznacujici se tim, Ze k invertu-
jicimu vstupu prvniho operaéniho zesilovace (3) je
pfipojen pfes druhy spina¢ (5) vystup prvniho
operaéniho zesilovade (3) a pies sériovou kombi-
naci prvniho ¢pinade (4) a prvniho zp&tnovazebni-
ho odporu {7) rovnéz vystup prvniho opera¢niho

zesilovade (3), pfitemZ spole¢ny bod prvniho
spinace (4) a prvnihd zpétnovazebniho odporu (7)
je pres odpor (8) pfipojen k spole¢nému vodici (9),
prvni vstup (11) rozdilového zesilovace (10) je
spojen s neinvertujicim vstupem prvniho operacni-
ho zesilovade (3) a rovnéz je pfipojen ke vstupu (1)
zapojeni, druhy vstup (12) rozdilového zesilovace
(10) je pfipojen k vystupu prvniho operacniho
zesilovade (3) a vystup rozdilového zesilovace (10)

je zarovet vystupem (2) zapojeni.

1 vykres
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