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(54) Getriebegreifer mit auf unterschiedliche Greifweiten einstellbaren Greiforganen

(57) Die Erfindung ist an Getriebegreifern mit Greiforganen -
anwendbar, deren Bewegungen fir die
Werkstickhandhabung und Greifweitenanderung auf

- identischen Bahnen verlaufen und durch einen Antrieb
erfolgen, dessen Antriebsbewegung auf wenigstens ein
Greiforgan libertragen wird. Es ist Ziel der Erfindung, den
Aufwand fiir das Anpassen der Greiforgane an Greifweite
und Offnungsweg herabzusetzen. Aufga.be der Erfindung
ist, bei einem Getriebegreifer gemaf Anwendungsgebiet
den Offnungsweg mit der Bewegung der Greiforgane in
ihre neue Greifstellung zu verlagern. Im ’
Ausfihrungsbeispiel ist ein Schieber mit einer
Steuerstange ausgeriistet, die in Offnungsrichtung des am
Schieber befestigten Greiforgans mit dem Gestell sowie
einem Endschalter und in SchlieBrichtung nur mit einem

" Anschlag in Wirkverbindung tritt und hierdurch im
Schieber verschoben wird. Der Anschlag bestimmt den
Offnungsweg der Greiforgane und der Verschiebeweg die
Veranderung der Greifweite. Fiir andere Offnungswege
konnen weitere Anschlige in Wirklage gebracht werden.
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Werkstiickhandhabung und Greifweitenanderung auf

* identischen Bahnen verlaufen und durch einen Antrieb
erfolgen, dessen Antriebsbewegung auf wenigstens ein
Greiforgan Ubertragen wird. Es ist Ziel der Erfindung, den
Aufwand fiir das Anpassen der Greiforgane an Greifweite
und Offnungsweg herabzusetzen. Aufgabe der Erfindung
ist, bei einem Getriebegreifer gemaR Anwendungsgebiet
den Offnungsweg mit der Bewegung der Greiforgane in
ihre neue Greifstellung zu verlagern. Im )
Ausfiihrungsbeispiel ist ein Schieber mit einer
Steuerstange ausgeriistet, die in Offnungsrichtung des am
Schieber befestigten Greiforgans mit dem Gestell sowie - SRS
einem Endschalter und in SchiieBrichtung nur mit einem '

* Anschlag in Wirkverbindung tritt und hierdurch im
Schieber verschoben wird. Der Anschlag bestimmt den
Offnungsweg der Greiforgane und der Verschiebeweg die
Verénderung der Greifweite. Fir andere Offnungswege
kdnnen weitere Anschlage in Wirklage gebracht werden.
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‘Erfindungsanspruch:

1. Getriebegreifer mit auf unterschiedliche Greifweiten einstellbaren Greiforganen, deren Bewegungen fir die
Werkstiickhandhabung wie auch fiir die Greifweitendnderung auf identischen Bahnen verlaufen und durch einen Antrieb
erzeugt werden, dessen Antriebsbewegung {iber Schieber und/oder Hebel, die im Greifergehause gefiihrt bzw. gelagert sind,
auf wenigstens ein Greiforgan tibertragen wird, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens eines der
Bewegungsiibertragungsglieder (1.1; 2.1; 16) mit einem Steuerglied (7; 15; 21) verstellbar verbunden ist und im Wege dieses
Steuergliedes (7; 15; 21) beim Schliefen wie auch beim Offnen der Greiforgane (1; 2) je ein gestellfester Anschlag (11; 117
11"”; 20; 22; 5; 17) vorgesehenist, wobei inder Off(\ungsrichtung das Steuerglied (7; 15; 21) auBerdem mit einem Endschalter
(10; 14; 19) in Wirkverbindung steht.

2. Getriebegreifer nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Bewegungsiibertragungsglied einen ein Greiforgan (1; 2)
tragenden Schieber 1.1; 2.1; 16) und das Steuerglied eine Steuerstange (7; 15; 21) darstelit, die in einer mit der
Schieberbewegungsbahn fluchtenden Bohrung gelagert und kraftschliissig gesichert ist.

3. Getriebegreifer nach Punkt 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage (11; 11°; 11"; 20; 22; 5; 17) direkt am
Greifergehause oder an einer Anschlagstange (11.1; 22.1) vorgesehen sind, die parallel zur Steuerstange (7; 15; 21) liegt und
drehbar in einer Gehausewand (5.1; 23) gelagert ist. o

4. Getriebegreifer nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dald mehrere Anschlagstifte (11; 11°; 11”) in gegenseitigem
Abstand und spiralférmig versetzt am Umfang der Anschlagstange (11.1) befestigt sind.

5. Getriebegreifer nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Anschlagstange als Gewindespindel (22.1) ausgebildet
ist und auf ihr eine Anschlagmutter (22) angeordnet ist, die im Greifergehduse gegen Verdrehung gesichert ist.

6. Getriebegreifer nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft der Endschalter als Naherungsinitiator (10; 14; 19)
ausgebildet ist und mit der Steuerstange (7; 15; 21 ) eine Ausldsefahne (9; 18) starr oder gefedert verbunden ist.

7. Getriebegreifer nach Punkt 1bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall mitdem jeweiligen Anschlag (11; 11; 11”; 20; 22) entweder
die in SchlieRrichtung zeigende Wandung der starren Auslésefahne (9) oder das freie Stirnende der Steuerstange (7; 21) in
Wirkverbindung steht. ’ N

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

i

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist an Getriebegreifern mit Greiforganen anwendbar, deren Bewegungen fiir die Werkstiickhandhabung wie auch
fir die Greifweitenanderung auf identischen Bahnen verlaufen und durch einen Antrieb erzeugt werden, dessen
Antriebsbewegung ber Schieber und/oder Hebel, die im Greifergehause gefiihrt baw. gelagert sind, auf wenigstens ein
Greiforgan uibertragen wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der DE-AS 2650034 ist die Hubtraverse eines Transportkranes dargesteiit, an welcher eine Greifzange zum Fassen der Last
angelenkt ist. Um die Zangenschenkel unterschiedlichen Greifweiten anpassen zu kénnen, kann der Abstand der

Za ngenschenkellagerverstel'lt werden, die zu diesem Zweck auf einem teleskopartig ausgebildeten Quertriger angeordnetsind,
der mit einem Verstelitrieb versehen ist. ‘

Einen Verstelltrieb sieht auch die Lésung hach SU-UR 776846 vor. Hier handelt es sich um eine Spannvorrichtung mitzwei linear
gegeneinander bewegbaren Schiebern, von denen jeder mit einem Prisma zum Fassen rotationssymmetrischer Werkstiicke
versehen ist. Zum Einstellen der Prismen auf den zu spannenden Werkstiickdurchmesser sind beide Schieber durch
Verstellspindeln verbunden, die neben dem Spannantrieb im jeweiligen Schieber eines zusétzlichen Antriebes fiir das Verstellen
bedurfen.

Mit diesen Verstelitrieben sind aber nicht alle an eine Greifweitenanderung gebundenen Probleme geldst. Ein zusétzliches
Problem ist ndmlich die Anpassung des Offnungsweges an die Verlagerung der Greiforgane. Diese sollen auch von ihrer neuen
Lage aus lediglich um den Betrag geéffnet werden, der einen ungehinderten Werkstiickwechsel erméglicht, wobei unnétige
Offnungswege weitestgehend zu vermeiden sind.

Bei der Lésung nach SU-UR 776846 ist an jedem Schieber ein Spannantrieb angelenkt, der einen gleichbleibenden Offnungsweg
erzeugt. Da sich der Schieber bei Verlagerung auf eine neue Greifweite relativ zum ortsfesten Spannantrieb bewegt, mufd neben
der Greifweitenverstellung auch eine Verstellung des Anlenkpunktes des Spannantriebes am Schieber erfolgen. Dies bedarf
langer Umriistzeiten. Solche werden auch fiir das manuelle Umriisten von Anschlagen benétigt, wie sie die Lésung nach
DE-OS 1808444 vorsieht. Die Endanschlige legen die Greiforgane in ihrer Greifstellung fest bzw. sie geben in Verbindung mit
einem Signalgeber Auskunft iber den gefaBten Durchmesser, was aber auf einen anderen Durchmesser durch Eingriff
umzuristen ist.

Ein manuelles Umriisten verursacht insbesondere dann stérende Totzeiten, wenn es sich um den Transport innerhalb einer
automatischen Fertigung handelt. Solchen Transportaufgaben dienen 2. B. Roboter, die mit Greifern nach DD-WP 154432
ausgeriistet sind. Es ist iblich, deren Greifwege iber Anschldge zu steuern, die fir eine Greifweitendnderung auch umgeristet
werden miissen. Andererseits erhéht sich der Anlagenaufwand, wollte man diese Bewegungsvorgange iber ein MeRsystem in
die Steuerung integrieren.

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, den materiellen und zeitlichen Aufwand fiir das Anpassen der Greiforgane an unterschiedliche



1
Greifweiten unter Beriicksichtigung des fiir die Werkstlickhandhabung notwendigen Offnungsweges herabzusetzen.

Darlegung des Wesens der Erfmdung .
Aufgabe der Erfmdung ist, bei einem Getrlebegrelfer geméf dem Anwendungsgebiet einen iber mehrere Greifweiten
konstanten Offnungsweg mit der Bewegung der Greiforgane in ihre neue Greifstellung zu verlagern.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, da wenigstens eines der Bewegungsibertragungsglieder miteinem Steuerglied
verstellbar verbunden ist und im Wege dieses Steuergliedes beim SchlieRen wie auch beim Offnen der Greiforgane je ein
gestelifester Anschlag vorgesehen ist, wobei in der Offnungsrichtung das Steuerglied auBerdem mit einem Endschalter in
Wirkverbindung steht. im Anwendungsfall stellt das Bewegungsibertragungsglied einen ein Greiforgan tragenden Schieber
und das Steuerglied eine Steuerstange dar, die in einer mit seiner Bewegungsbahn fluchtenden Bohrung des Schiebers gelagert
und kraftschi(issig gesichert ist. Die Anschlage konnen direkt am Greifergehduse oder an einer Anschlagstange vorgesehen sein,
die parallel zur Steuerstange liegt und drehbar in einer Gehdusewand gelagert ist. Es ist denkbar, mehrere Anschlagstifte in
gegenseitigem Abstand und spiralférmig versetzt am Umfang der Anschlagstange zu befestigen oder die Anschlagstange als
Gewindespindel auszubilden und darauf als Anschlag eine Anschlagmutter anzuordnen, die im Geh&use gegen Verdrehung
gesichert ist. Es bietet auch besondere Vorziige, den Endschalter als Naherungsinitiator auszubilden und demgemaf ein
kontaktloses Ausldseelement in Form einer Auslosefahne vorzusehen, die starr oder gefedert mit der Steuerstange verbunden
ist. Mit dem einen Anschlag kann die in SchlieBrichtung zeigende Fléche der starren Ausldsefahne, in der Regel aber das freie
Stirnende der Steuerstange in Wirkverbindung stehen.

Bei der erfindungsgemaRen Losung legt ein Anschlag einen gleichbleibenden optimalen Offnungsweg fest, indem er die
Steuerstange als in ihrem Wege liegendes Hindernis festhait. Andererseits bewirkt der Antrieb, der die Greiforgane bewegt, da8
deren Schieber aus ihrer Nullstellung heraus so lange relativ zur stillstehenden Steuerstange weiterbewegt werden, bis das zu
fassende Werkstiick erreicht ist, womit der Greifdurchmesser fiir diese Werkstlickserie eingestelit ist. Dadurch wird ein
gesondener Verstellantrieb eingespart und die Einstellung erfolgt auf selbttétige, d. h. zeitsparende Weise.

Ausfithrungsbeispiel A
Die Erfindung wird nachstehend an einigen Ausflihrungsbeispielen nédher erlautert. In den zugehdérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: eine Greifeinheit mit Anschlagstange,
Fig.2: _eine Greifeinheit im Schnitt mit Steuerstange und gefedertem Ausldseelement,
Fig.3: eine Anschlagstangenvariante.

InFig. 1ist lediglich die Greifeinheit eines nicht weiter ausgefiihrten Greifers dargestellt. Hierbei halten die beiden Greiforgane 1
und 2 ein Werkstiick 3. Das Greiforgan 1 istin einem Schieber 1.1 und das Greiforgan 2 in einem Schieber 2.1 befestigt. Jeder der
Schieber 1.1; 2.1 ist auf zwei paralle! liegenden Fihrungsstangen 4 gelagert. Jede der vier Fithrungsstangen 4istan ihren beiden
Ende in je einer Gehausewand 5; 5.1 befestigt, in denen auch die Antriebs-Gewindespindel 6 gelagert ist, welche mit
Antriebselementen in Eingriff steht, die nicht dargestelit sind und von denen jeweils eines in den Schiebern 1.1 und 2.1 sitzt.
Jeder der Schieber 1.1; 2.1 ist miteiner Nase 1.2und 2.2 versehen, in weiche eine zu den Fliihrungsstangen 4 paralle! verfaufende
Bohrung 1.3 bzw. 2.3 eingearbeitet ist. Die Bohrung 1.3 nimmt eine Steuerstange 7 auf, die zu beiden Seiten der Bohrung 1.3
herausragt und in der Bohrungswandung z.B. mittels nicht sichtbarer Spiralfeder und Verstellschraube 8 kraftschliissig
geklemmt ist. An dem der Offnungsrichtung des Greiforganes 1 zugekehrten Ende der Steuarstange 7 ist eine Ausldsefahne 9
befestigt, die mit einem N&herungsinitiator 10 in Wirkverbindung tritt, welcher in der inr zugekehrten Gehdusewand 5 befestigt
istund in die nicht dargestellte Antriebssteuerung integriert ist. Im SchlieBweg des Schiebers 1.1 tritt die Steuerstange 7 mit
einem Anschlagstift 11 in Wirkverbindung, der an einer Anschlagstange 11.1 befestigt ist, welche in der Gehdusewand 5.1
gelagert ist. Da am Umfang der Anschlagstange 11.1 mehrere Anschlagstifte 11-11" zueinander mit gegenseitigem Abstand
spiralférmig versetzt angeordnet sind, ist die Anschlagstange 11.1 drehbar gelagert und mittels Drehknopf 12 in bestimmte

- Raststellungen zu bringen, welche durch eine Kugelrastung 13 gehalten werden.
Die Wirkungsweise der beschriebenen Greifeinheit ist folgende:
Der Anschlagstift 11 steht fiir einen bestimmten optimalen Offnungsweg, der ausreicht, um die Greiforgane 1; 2 aus der
dargestellten Spannstellung in eine gedffnete Stellung zu bewegen; in der sie sich am Werkstlick 3 vorbei nach oben ziehen
lassen. Um die Grelforgane 1; 2bei Vorgabe dieses Offnungsweges auf die Greifweite fur das Werkstiick 3 einzustellen, wird der
Naherungsinitiator 10 auRer Kraft gesetzt und der Schieber 1.1 samt Ausldsefahne § bis auf Anschlag an die Gehausewand 5
gefahren, wodurch die Auslosefahine 9 auch an dér Nase 1.2 zur Anlage gelangt Aus dieser Ausgangslage fiir die '
Greifweiteneinstellung, da die Steuerstange 7 linksseitig ganz in die Bohrung 1.3 hineingedriickt wurde und rechtsseitig maximal

"aus dieser herausragt, wird die Gewindespindel 6 zum SchiieRen bewegt, und es werden die Greiforgane 1; 2 auf das
bereitgehaltene Werkstiick 3 zugefahren, d. h. es wird der Schieber 1.1 samt Steuerstange 7 in Richtung des Anschlages 11
bewegt, bis die Steuerstange 7 mit ihrer freien Stirnflache auf den Anschlagstift 11 trifft und somit zum Stillstand kommt. Der sich /
fortsetzende Antrieb Gberwindet die Klemmkraft hinter der Verstellschraube 8 und bewegt den Schieber 1.1 weiter in Richtung
des Werkstiickes 3, wodurch er sich nunmehr auf der Steuerstange 7 verschiebt, bis sein Greiforgan 1 am Werkstiickumfang zur
Anlage gelangt. Damit ist die Greifweite eingestellt. Fiir das Auswechseln anderer Werkstiicke 3 gleichgroRen Durchmessers

werden die Schieber 1.1 und 2.1 auseinandergefahren. Der Schieber 1.1 nimmt hierbei Gber die Klemmbkraft hinter der

Verstelischraube 8 die Steuerstange 7 mit, bis sich die Auslésefahne 9 dem Naherungsinitiator 10 so weit genihert hat, dafd
dieser anspricht und den Antrieb abschaltet.
Sollen die Greiforgane 1; 2 auf einen anderen Werkstlickdurchmesser eingesteilt werden, so wird, wenn der durch den
Anschlagstift 11 festgelegte Offnungsweg beibehalten werden soll, der beschriebene Vorgang wiederholt, d. h. es wird der
Schieber 1.1 links auf Anschiag gefahren und durch Bewegungsumkehr die Steuerstange 7 an den Anschlagstift 11 und das .
Greiforgan 1 an das Werkstiick mit dem anderen Durchmesser angefahren. Soll jedoch auch der Offnungsweg geéndert werden,



so ist der darauf eingerichtete Anschlagstift 11' oder 11" durch Betatigung des Drehknopfes 12/m seine Wi rkstellung 2u bringen.
Darauthin wird dann der Schieber 1.1 aus seiner linken Endstellung die Steuerstange 7 mitnehmen, bis diese sich am
Anschlagstlft 11’ oder 11" anlegt und der Schieber 1.1 sich auf dieser in seine Greifweite bewegt.

Das geschilderte Wirkprinzip 128t sich auch auf das Innengreifen (ibertragen. Zu diesem Zweck ist die Steuerstange 7 in die
Bohrung 2.3 der Nase 2.2 einzusetzen und ihre Austdsefahne 9 steht dann mit einem Naherungsinitiator 14 in Wirkverbindung,

. der ebenfalls in der Gehdusewand 5 sitzt und in der Antrizbssteuerung integriert ist. Dieser gibt ein Signal ,Werksttck nicht
gegriffen” ab, denn wenn sich der Schieber 2.1 in linker Schaltposition befindet, sind die Greiforgane 1; 2 werkstiicklos
geschlossen, d.hin ihrer inneren Endstellung angelangt. Der Anschiag an die Gehdusewand 5 ist auch fir Schieber 2.1 samt
Steuerstange 7 die Ausgangsposition fiir das Greifweiteneinstellen beim Innengreifen. Daraufhin werden die Greiforgane 1; 2
zum Fassen einas Werkstiickes in einer Innenaufnahme auseinandergefahren, wodurch sich nunmehr der Schieber 2.1 gemay -
Fig. 1 nach rechts bewegt und mit ihm die Steuerstange 7, bis sich diese an einen Anschlag anlegt, was nicht dargestellt ist, und

. der Schieber 2.1, sich relativ zur Steuerstange 7 weiterbewegend, am Werkstiick zur Anlage gelangt. Das Signal des
Naherungsinitiators 14 beendet dann auch den Offnungsweg
Eine andere Variante fiir die Gestaltung einer Steuerstange 16 ist in Fig.2 darstellt. Dort trégt ein Schieber 16 die kraftschilssig
mit ihm verbundene Steuerstange 15, welche als Hiilse eine Ausldsestange 15.1 aufnimmt. Die Auslésestange 15.1 ist axial
federnd in der Steuerstange 15 gelagert und an ihrem in Richtung der einen Gehdusewand 17 herausragenden Ende mit einer
Ausldsefahne 18 versehen. Dieser gegeniiber befindet sich ein gestellfest angeordneter Naherungsinitiator 19 und ebenfalls
gestellfest ist ein Anschlag 20 vorgesehen, der mit dem massiven Boden der Steuerstange 15 in Wirkverbindung tritt. Diese
gefederte Anordnung der Auslosefahne 18 verhindert ein hartes Auffahren auf den Naherungsinitiator 19 fiir den Fall, da der
Uberlaufweg zu sehr streut. : ‘

" Eine andere Variante fiir die Gestaltung eines Anschlages ist in Fig. 3 dargestelit. Dort liegt im Wege einer Steuerstange 21 gine
Anschlagmutter 22, die auf einer Gewindespindel 22.1 sitzt und in einer Gehdusewand 23 gegen Verdrehung gesichert ist. Die
Gewindespindel 22.1 ist in der Geh3usewand 23 mit Drehknopf 24 drehbar gelagert, wobei sich mittels einer Kugelrastung 26
bestimmte Raststellungen realisieren lassen. Diesen entsprechen unterschiedliche Stellungen der Anschlagmutter 22, die damit
unterschiedliche Offnungswege festlegt.

Es ist auch denkbar, aber nicht dargestellt, die jeweilige Steuerstange nicht durch Anschlag an ihr freies Stirnende anzuhalten,
wihrend sich ihr Schieber zur Greifweiteneinstellung weiterbewegt, sondern den Anschlag im Wege der Ausiésefahne
vorzusehen. Diese wiirde dann mit ihrer dem Werkstlck zugekehrten Wandung an den Anschlag fahren und die Steuerstange
festhalten, wéhrend sich der Schieber bis zur Werkstiickanlage weiterbewegt. Diese Lésung bietet sich an, falls die
Unterbringung des Anschlages in anderer Weise Schwierigkeiten bereitet, d.h. eine Anschlagstange nur in der Gehausswas.
angebracht werden kann, die auch die Endschalter aufnimmit.

Im Anwendungsbeispiel werden be:-ie Greiforgane 1; 2 bewegt. Es kann aber auch ein Werkstiick 3 gegrlffen werden, incts
Greiforgan gegén ein feststehendes bewagt wird.

'
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