OZET

EKSTERNAL FIKSATOR

5 Mevcut bulus, bir eksternal fiksatdr cihazlyla ve kemik kicKlarllnl tedavi edilmesinde ve

dizeltici osteotomi gibi ortopedik midahalelerde kullanlthasyontemiyle ilgilidir.
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ISTEMLER

. Kemik segmentlerinin, bir gerceve (1) ve birden ¢ok kemik pimi (2) iceren bir yaplh

sabitlenmesine yonelik bir eksternal fiksator olup; burada cerceve (1), bir istiridye kabugu
seklinde birbirine karsCblan ve birden ¢ok badlantChrac[1ornedin cihta ve somun (3)
araclflyla birbirine sklstlan iki gubuktan (1a, 1b) olusmaktadlr] eksternal fiksator,
eksternal fiksatorin iki gubugun skistdirhasolnl gubuklarinl (1a, 1b) araslb yerlestirilen
kemik pimlerinin (2) tamam[lolmasa da bir kismbln dnceden ayarlanmls] birden ¢ok
pozisyonda skIstifihasik yol acacak bigcimde yapl@ndtimasCile ve eksternal fiksatdriin
ilaveten dodrudan iki gubugun (la, 1b) arashda sKkIstFihayan pimleri skIStiimak
amaclyla verlestiriimek i¢cin yaplandltlan sabitleme elemanlarld(14) igermesi ile

karakterize edilmektedir.

. Kemik pimlerinin (2) dnceden tanlmlanmisl pozisyonlarda, ancak cergeveye (1) gbre en

azlodan iki farklClangulasyonda gergevenin (1) igine yerlestiriimek igin yapland(lld @]

istem 1'e gore eksternal fiksator.

. Onceden tanMlanmB pozisyonlar@, cercevenin bir uzunlamasfa eksenine dikey olan bir

pozisyonu ve gerceveye bir edik acldh olan en az bir pozisyonu icerdidi, Istem 2’ye gére

eksternal fiksator.

. Onceden belirlenmis pozisyonlar@, gerceveye bir edik aclda olan iki pozisyonu igerdidi, bir

birinci edik pozisyonun, tercihen bir ikinci egik pozisyona dikey oldugu, Istem 2 veya 3%e

gdre eksternal fiksator.

. BadlantOaraclar(d érnedin  somunlar ve clbtalar (3) araclflfyla eksternal fiksatér

cubuklarilnl (1a, 1b) sKistrihashin, dijer angulasyonlarda yerlestirilen kemik pimlerini
sonimslz blrdkarak vyalnzta bir birinci angulasyonda vyerlestirilen pimlerin  (2)

sKkitEithasbh sebep oldugu, Istemler 2 ila 4ten herhangi birine gore eksternal fiksator.

. Dogrudan iki gubuk (la, 1b) arasbHba skistfihayan pimlerin skistrlmasih yonelik

sabitleme elemanlar@n, simleri (14) icerdidi, Istemler 1 ila 5ten herhangi birine gére

eksternal fiksator.

. Onceden belirlenmis farkl Cpozisyonlardaki pimlerin, fiksatériin farkiCdiizlemlerine, drnegdin

10
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orta diizleme ve en az bir capraz diizieme yerlestirildigi, Istemler 1 ila 6'dan herhangi

birine gore eksternal fiksator.

. Cubuklarm (1la, 1b), cam elyaf veya karbon elyaf ile takviye edilmis bir polimer

kullanT@rak enjeksiyonla kal@andi§lJistemler 1 ila 7'den herhangi birine gére eksternal

fiksator.

. 1ki cubugun (1a, 1b), ayn[kal[fla enjeksiyonla kal@anmak icin sekillendirildigi, Istem 8’e

gdre eksternal fiksator.
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TARIFNAME

EKSTERNAL FIKSATOR

Teknik alan

Mevcut bulus, kemik kirKklarinlnl tedavi edilmesinde ve dizeltici osteotomi gibi ortopedik

miidahalelerde kullanl3cak bir eksternal fiksatérle ilgilidir.

Onceki teknik

KK kemikler ve diizeltici osteotomiler, i genel tipl cihazChilesinin biri araclflyla cerrahi
olarak tedavi edilmektedir: (1) plakalar ve vidalar; (2) intrameddller civiler ve (3) eksternal
fiksatdrler. Travma ve ortopedik cerrahlar tarafidan eksternal fiksasyon segimi, tedavi
edilecek thbi sorunun yaplsinh ilaveten olusumlarlIdurum, uygulama yeri ve genel ekonomik
kosullardan biiylk olglide etkilenmektedir. Bu, herhangi yontem aracliflyla tedavi edilen
vakalaridl sayEIninl diinya genelinde ne olduguna yénelik tahminleri bliyiik 6lglide karmaslkl
hale getirmekle birlikte bunlar@ Ugil, esasen dnemli cerrahi yard@ seklinde evrensel olarak
kabul edilmektedir. Plakalar veya civiler araclfiiyla yapldn internal fiksasyon, sadece
gelismemis dinya Ulkelerinin counda mimkiin clmamakta ve dolayElyla bu da eksternal
fiksasyonu KK atel veya algChraclifilyla yaplan muhafazakar tedavileri tamamlamak igin
yalnzta potansiyel olarak gecerli, modern bir alternatif haline getirmektedir. Maalesef,
gelismis dlnyada dretilen eksternal fiksatorlerin maliyeti, ayn[zamanda codu gelismemis

tlkeler icin cok fahis seviyededir.

Eksternal fiksasyonun ana dezavantaj] ayn[Jzamanda internal fiksasyona klyhsla kemik
iyilesmesinin nispeten belirsiz ve esit olmayan bir sekilde ilerlemesidir. Kemik pimlerinin veya
tellerinin  kemigi cevreleyen yumusak dokunun ve cildin iginden gecmesi, fiksatériin
hastalarda aylarca tutulmasCHurumunda enfeksiyon riskini arttichnaktadt] Belirsizligin biiylk
bir klsm[J kK alanbta farklCOmekanik kogullarClgerektiren farklCbiyolojik KK iyilesme
agsamalaribl] ayrinkldndltdn vyakll zamanda vyaplan arastiiina bulgulart] baklmndan
acklanabilmektedir. Cok erken asamalarda, birinci veya ikinci haftada, onarm basladkga,
cevredeki kemikten kaynaklanan farklCfaktorlerin kikl bdlgesindeki ¢ogalan hiicrelerin
kendilerini kemik olusturan hiicrelere esasen doniistlirmek igin sinyaller saglamasO]

gerekmektedir. KKl boyunca olan herhangi hareketin veya ostectominin yoklugunda,
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sinyallerin kemigin dsInh ve onarlm boélgesi boyunca toplu bir sekilde tasimasJbosluklarnl
birkag ylz mikrometreyi asmasdlurumunda yeterli olmayabilen difizyonla shldidir] Boslukta,
herhangi bir doku kusurunu gabucak doldurma egiliminde olan lifli doku olusumu, uygun
kemik olugumunu tamamen engellemese de yavaslayabilmekte ve gecikmeli birlik olusumuna
veya olusmamasha yol agmaktadlr]l Boslugun hareketi ve ozellikle sKistieIfhas(d biyolojik
faktorlerin kemidin disIne konvektif olarak toplu bir sekilde tashimashltegvik etmekte ve

boslugun iginde, kemik olusumuna dogru diferansiyasyonu harekete gegirmektedir.

Ancak bu erken dénemden sonra, kemide iliskin erken organik matrisin retilmesinden ve
minerallesmenin olusmaya baslamasdan sonra, asktlhareket, minerallesme ¢ekirdeklerinin
araslbdaki bosluklar kdéprilenmesini &nleyecek ve iyilesme slrecini bozacaktl Simdi,
guvenli ve kapsaml[bir minerallesme stirecini kolaylasticinak amaclkya, bosluk boyunca olan
hareketin mimkdn oldudunda indirgenmesi gerekmekte ve bu da eksternal fiksatdr yapEOinl
mimkiin oldugu kadar sert olmashlCderektirmektedir.

KKl birlesmesinin son asamalarioda, sert bir eksternal fiksatdriin mevecut olmaslIfiksatériin
¢kbrihasbkan sonra desteklenmesi gereken tam fizyolojik yliklenmeyi indirgemek suretiyle
iyilestirilmis kemidin yeniden modellenmesine engel olabilmekte ve yeniden fiksator
sertlidinde yeniden asag[¥6nli bir dedisim gerekmektedir.

Bu modiilasyonun konvansiyonel eksternal fiksatorlerle gerceklestirilebildigi saylsizl yol
bulunmakta, ancak bunlar@l tamam Ceksikliklerden muzdariptir. Mevcut bulusun fiksatori,
dzellikle bu eksikliklerin Gstesinden gelmek i¢in uygundur.

BE 389 476A saylllbatent dokiiman[Ibir gerceve ve birden cok kemik pimini iceren bir
yaphlhl icine kemik segmentlerinin sabitlenmesine yonelik bir eksternal fiksatorl agklamakta,
burada c¢erceve, cift ¢eneli bir sekilde birbirine kars[blan ve birden ¢ok clvhta ve somun
araclfilyla birbirine kenetlenen iki gubuktan olusmakta; ve

burada iki gubugun kenetlenmesi, birden cok onceden ayarlanmisl pozisyonda gubuklaridl

arash yerlegtirilen kemik pimlerinin tamam kenetlenmesine yol agmaktad(tl

Bulusun k(s a¢Klamas[]

Mevcut bulusa gére, Istem 1'de tanimlanan, kemik pimlerinin paralel bir sekilde ancak aynC

zamanda birbiriyle agllbir sekilde yerlestiriimesine olanak sadlamak igin tasarlanan bir
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eksternal fiksatér saglanmaktadl Birbirine paralel olan ikiden fazla olmayan kemik pimine
sahip yaplnl sertligi, pimlerin tamam@lnl paralel oldudu yapldban cok daha yiksektir. Bu,
skikla tasarlmcldr ve eksternal fiksatér kullanlcldr[tarafiodan g6z ardlUledilen basit bir
mekanik gercektir. Boylelikle genel sertliin modiilasyonu, bir kemik segmentine yerlestirilen
valnEta iki veya ikiden fazla, ornedin (¢ pimin Kkilitlenmesi  araclilyla
gerceklestirilebilmektedir. Maksimum moddlasyon etkisi igin, kemik pimlerini bir arada tutan
eksternal gercevenin mimkin oldugu kadar sert olmasCherekmektedir. Bu cergevenin ayn(d
zamanda bikilme ve eksenel kuvvetlere karsLbimleri cok kararlLbir sekilde kilitlemesi de

gerekmektedir.

Mevcut bulugun fiksatérd, yukarldh belirtilen mekanik gereksinimleri karsldmakla birlikte ayn
zamanda gelismemig Ulkelerde bile karsldnabilir bir maliyette Uretim yaplihasC$orununu da
¢dzmektedir. Bu bulusun gelismis Ulkelere gelmesi, yalnzta daha disik donanm fiyathdan
dedil, ayn[Izamanda daha da &nemlisi, onerilen yénteme gére kullanlhasdurumunda,
iyilesme siresini klshltabilmesi ve gereksiz ek ameliyatlarCéngelleyebilmesinden dolaylLgenel

thbi tedavi maliyetlerini azaltabilmektedir.

Mevcut bulusun konusu, Istem 1’e gdre bir cerceve (1) ve birden cok kemik pimini {2) iceren
bir yaplyh kemik segmentlerinin sabitlenmesine ytnelik bir eksternal fiksatdrdr.

Cerceve (1), cift ceneli bir sekilde (istiridye kabugu seklinde) birbirine karsCblan ve birden
cok badlantEraclIornedin civhta ve somunlar (3) araclflyla birbirine skistFIan iki cubuktan
{la, 1b) olusmakta ve burada iki ¢ubugun sKIstfImas[]cubuklaril arasibh yerlestirilmis
kemik pimlerinin tamamDCblmasa da bir kismnlnl birden ¢ok onceden ayarlanmlisl konumda
skistirithashb yol agmaktadltl

Mevcut bulusa gore eksternal fiksator, iki adet tercihen 6zdes cubuktan, ve gercevenin igine
tak@bilen ve baglantTelemanlarCaracliiia, 6rnegin cercevenin cubuklarblcevreleyen
clvhta ve somun taklm skistirithasCaraclllflyla cergevede birden ¢ok dnceden ayarlanmls]
pozisyonda skIstrIdbilen kemik pimi tak(mbdan olusan bir dSlgergeveyi icermektedir. Kemik
pimleri, cerceveye dikey olarak veya gerceveye bir edik aglda yerlestirilebilmektedir.
Cercevenin cubuklariinl istiridye kabugu seklinde birbirine skistllhas[Icerceveye dikey olan
kemik pimlerini sabitlestirmekte, ancak egik olarak konumlandllan kemik pimlerini

sabitlestirmemektedir.
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Edik olarak kenumlandlidan kemik pimleri, yalnzta ¢ercevenin gubuklarfle kemik pimlerinin
arasih sabitleme elemanlardin, 6rnegin simlerin yerlestiriimesinden sonra kilitlenmektedir.
Dikey kemik pimleri, 6rnegin fiksatoriin orta diizlemine yerlestirilebilirken egik kemik pimleri,
fiksatére capraz olan bir diizleme yerlestirilebilmektedir. Bu, kemik segmentlerinin igine kemik
pimlerinin tamam@lnl yerlestirilmesi araclifiiyla kI kararlChale getiriimesinden sonraki

istenen bir zaman noktasioda yapSertlidinin modllasyonuna olanak sadlamaktad(]

Tipik bir yapldndinada, kemik segmenti baglnh cergeveye dikey iki paralel kemik pimi ve bir
egik kemik pimiyle birlikte, dikey kemik pimlerine ilaveten yatay kemik piminin kilitlenmesi,
gercevenin esas sertliine bagl[blarak, yapnl genel sertlidini 2 ila 3 kat arttifdcaktlEl Bu
modiilasyon faktorli, ayn[kamanda kemik pimlerinin ve kemigin kendi sertligine de bagl]
olmakta, ancak ornedin yap$ertligine yalnlzta az bir artlsl getiren, birbirine paralel olan (g
pime sahip daha konvansiyonel yapl@ndiada ilaveten ligincl pimin kilitlenmesi aracliiiyla
elde edilebilenden her zaman ¢ok daha yiiksek olmaktad (]

Kemik iyilesmesinin biyolojik olarak farklCdsamalar(3rasioda yapC3ertliginin uygun bir sekilde
modiile edilmesi, iyilesme sliresini carplcbir sekilde azaltabilmekte ve iyilestirilen kusurun
gliciini  arttFabilmektedir. Ozellikle, ve eksternal fiksasyon badlamBda Orthofix sirketi
tarafiidan tesvik edilen kabul gérmiis dinamizasyon kavramlnl aksine, disik sertlikteki
yaplda gecirilen takriben bir ila iki haftallkl baslanglc] dénemini takiben arttlIhis] yapO
sertligiyle bir donemin gecirilmesi, iyilesme siireci boyunca disiik veya yilksek sertligin
korunmas[Caraclijiyla veya baslangcta yiiksek sertlikten duslik sertlige gegilmesi aracliflyla
elde edilebilenden Ustiin bir sonu¢ allnimasib yol agmaktadlcl{J Bone Joint Surg Am. 2012
Kas(m 21;94(22):2063-73. doi: 10.2106/1B-]S.K.01604, Improved healing of large segmental
defects in the rat femur by reverse dynamization in the presence of bone morphecgenetic
protein-2. Glatt V, Miller M, Tvkovic A, Liu F, Parry N, Griffin D, Vrahas M, Evans C).

Bu baglamda, “ters dinamizasyon” terimi, eksternal fiksat6r yapslolol dlisik sertlikten yiiksek
sertlige clkbrlthashl] tarif etmek icin kullanldcaktld Bu, hicbir suretle yaphinl
dinamizasyonunun faydalClolmad@nCionermemekle birlikte tedavinin baglanglcinda dedil,
sonuna dodru gergeklestirilmesi gerektigini Onermektedir. Mevcut bulusa goére yaplnl
sertliginin degistirilmesi, bitisik civbtalarl gevsetilmesini takiben simlerin yerlestiriimesi veya
¢kbrlthasCve daha sonra clbtalarld yeniden skldsticlhasOadmlarl]iceren basit,

ambulatuvar bir midahaledir.
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Burada aclklanan eksternal fiksatér cercevesinin iki ¢ubudu, tercihen aynCparcalard Bu
parcalar, ylksek performansl(] lifle takviye edilmis polimerin enjeksiyonla kallplanmas]
araclflyla iretilebilmektedir. Istiridye kabudu seklinde birbirine karsCblmasCe bir baglant(]
elemankiimesi, 6rnedin clvbta ve somunlar araclflyla skistirlithasdurumunda bu cubuklar,
kemik pimlerinin tutulmasCicin giiclii ve sert bir cerceve olusturmaktad(E] Insan kaval kemidi
veya kalca kemidine iliskin olarak gercevenin uzunlugu, 45 farklCkemik pimi pozisyonuna
olanak saglamaktadlt] Bu tir bir gergevenin Uretim maliyetleri, konvansiyonel eksternal
fiksatérlerden cok daha az, en azlndan bir bliylklik kertesi kadar az olmakta ve bdylelikle,
halihazlla yalnzta algChveya atel aracliida yaplan eski usul tedavilerin kIFK tedavisine
yonelik gegerli secenekler oldugu gelismemis ilkelerde satnl albabilir olmasCderekmektedir.

Cogu gelismis Ulkelerde, konvansiyonel fiksasyonun kaplamaya veya civilemeye klyhsla
beklenmedik sonuclarldkullanmfldyalnEta internal fiksasyonu takiben aglkl kitKlard gegici
stabilizasyonuna indirgemigtir. Ancak, ters dinamizasyon araclflyla yapladn eksternal
fiksasyonun arastliadan klinik uygulamalara yolunu bulmasl] durumunda, eksternal
fiksasyon araclfiiyla gavenli ve hEzOiyilesme sadlanmasl] halihazltdla uygulanan birgok

muidahalenin morbiditesini ve maliyetini carplclhir sekilde azaltabilecektir.

Sekillerin listesi

Sekil 1: Cerceve ve altlkemik pimini gdsteren mevcut bulusa gore eksternal fiksatérin bir

perspektif gérinimii

Sekil 2: KIfKlbir kemige takl@n eksternal fiksatdriin cephe ve st goriintimleri

Sekil 3: Kemik pimlerini slkistirtna ozelliklerinin iceri bakan ayrnktT@rnlCgdsteren cerceve
gubugunun bir perspektif gérinima

Sekil 4: Skistfma pozisyonlard birinden gecen (¢ kemik pimine sahip cergeve

cubudunun bir kesitinin perspektif goriinimu

Sekil 5: Skistrina pozisyonlarinln birinden gecen i¢ kemik pimine sahip cergeve

cubugunun bir kesitinin dikgen gérindimleri

Sekil 6: Cercevenin clvhtalariba ve somunlarlyla birlikte kemik pimlerine skIstlrith(s]
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cercevenin  kemik pimlerini sklsticina Ozelliklerini gésteren cercevenin  en  kesit

gorindmleri

Sekil 7: Cerceveye verlestirilen egik olarak yerlestirilmis kemik pimlerine yonelik skistlrina
giminin perspektif gdrinimi

Sekil 8: Eksternal fiksatérin gergevesinin icinden gecirilen iki delgi mangonu

Sekil 9: Simler clmadi@nta edik bir sekilde yerlestirilmis kemik piminin istem dgO
sKkistrIthashb kars[Roruyan bir ara pim

Sekil 10: Bitisik mafsallara yakll klsh kemik segmentlerinin igine yerlestirilen kemik

pimlerinin tutulmasCamacida eksenel cubuda taklan bir capraz veya T gubugu

Sekil 11: iki ayr[Remik pimi-sklstiiina Gnitesini badlayan bir baglantylieren bir eksternal
fiksator yaplsl]

AyrntilTagKlama

Sekil 1, mevcut bulusa gore altCkemik pimine (2) sahip eksternal fiksator cercevesinin
perspektif gorlinimini gostermektedir. Cerceve (1), istiridye kabugu seklinde birbirine kars
olan ve gergevenin alt tarafiida bulundugundan dolay[®u gériinimde goriilmeyen birden gok
baglantElemanlya, drnedin clata ve somunlarla (3) birlikte sKIstrl@n iki dzdes cubuktan
{la ve 1b) olusmaktadltl Kemik pimlerine yonelik her bir pozisyonda, tercihen, biri,
gergevenin uzun eksenine dikey olarak vyerlestirilebilen ve diger ikisi egdik olarak
yerlestirilebilen (¢ pimi barfdFabilen girintiler bulunmaktadl Cercevenin her bir ucundaki
bluylk girintiler (4), fiksatérin yardmcClelemanlariol] érnegin bir ¢apraz T-¢ubugunu
alabilmekte ve skisticabilmektedir.

Sekil 2, kKl bir kemige (5) tak@@n eksternal fiksatériin cephe ve (st gdérinimiini
gostermektedir. Pimlere yonelik toplamda 45 secimle birlikte pimlerin kemik fragmanlar(ia
yerlestiriimesine yénelik bircok secenedin mevcut olmashk ragmen, kemik segmenti basla,
ikisi cerceveye dikey olan (¢ pimle gosterilen yaplandimna, genel sertlige yonelik olarak

uygulanmasyre maodiile edilmesi basit ve kolay olmaktad[t] Dikey kemik pimleri {(2a, 2¢c, 2d

ve 2f), eksternal fiksatériin orta dizleminde olmakta, egik kemik pimleri (2b ve 2e), (st
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gdriniimden gosterildidi gibi capraz diizlemde aglldlmaktad(c]

Sekil 3, kemik pimlerinin pozisyonlarlnl herhangi birinde ve ({i¢ ydnelimin herhangi birinde
sKkistirihasinh olanak sadlayan iceri bakan ozelliklerle birlikte cerceve cubudunun (1b) bir
segmentini gdstermektedir. Iki pim pozisyonunun arashida, skima cihtalar[IRl gegiriimesine
yonelik delikler (6) bulunmaktadlt]l Dikey kemik pimlerinin sKistifIhashl yonelik cubugun
{1b) her bir kenarlbda V seklindeki oluklar (7 ve 8) bulunmaktadlt]l Tam olarak ayn[girintiler,
gubukta (l1a) (goOsteriimemekte) da mevcut olmaktadl] Bir derin V seklindeki oluk (9),
gergevenin uzun eksenine edik olarak yerlestiriimekte ve ayn[Famanda derinligi, qubugun
genigligi boyunca degismekte ve kemige bakan tarafiida daha sid@ olmaktadlt]l Bu, kemide
olan mesafe uygun bir sekilde secildigi siirece, kemik piminin dikey kemik pimleriyle takriben
aynChatta (ortaya yakml) kemige girmesine yol agacaktll Ayn[kzamanda (st klsmhda V
seklindeki oluga sahip vyiikseltiimis ozellikler (10 ve 11), cgergeve c¢ubudunun (1a)
{gosterilmemekte) karslKl gelen derin oluguna yerlestirilen kemik pimlerini skistfacakt(r]
Olugun (9} derinligi, pimlerin olukta (9) ve dikey oluklarda (7 ve 8) midahalesiz gegmesine

olanak sadlamak igin yeterlidir.

Sekil 4, cerceve cubugunun (1b) orta bélimiindeki bir noktadan gegen ii¢ kemik piminin (2x,
2y ve 2z) perspektif gériinimini gostermekte ve cerceve cubudunun (1a) karslK gelen

bdlimU kaldrIhakta ve pimleri gdstermek icin 9¢ derece ddndiirlilmektedir.

Kemik pimi pozisyonlarilnl arasida, civatalaril {(3) geciriimesine yonelik capraz delikler (6}
bulunmaktadicl

Sekil 5, gergeve cubugunun (1b) ve (ic kemik piminin {2x, 2y ve 2z) dikgen goérinimlerini
gostermektedir. Pim ekseninin yan goriinimde gectidi mesafe (12), cerceve ile kemik
arasindaki ideal mesafe olmakta, boylelikle pimlerin tamamld takriben ayn(capraz

pozisyonda, takriben kemigin ortasiida kemige girmektedir.

Sekil 6, dort farklCen kesite (A-A, B-B, C-C ve D-D) sahip fiksatér gergevesinin bir kesitini
gostermektedir. Chbtalar (3) ve somunlar (13), gerceveyi ve araya vyerlestirilen kemik
pimlerini birbirine slkistirinak icin kullanlhaktadl] Somunlar, tercihen ultrasonik kaynak

aracllflyla cerceveye sabitlenmektedir.

Sekil 7, bir sabitleme elemanl]&rnegin perspektif gorinimde gerceve cubugunda (1a)
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kemik pimi (2) ile olugun (9) arasbh yerlestirilen simi (14) gostermektedir. Simdeki delikler
{15), kemik pimi boyunca olan amaglanan pozisyona yerlestiriimesini ve oradan ¢Kkarlhasnl]
kolaylastirinak icin bulunmaktadlrl

Sekil 8, kemik pimlerinin kesin pozisyonlara yerlestirilmesine yénelik kemik segmentlerinde

deliklerin 6nceden aclhashlkolaylastifinak amaclla iki delgi mansonunun (16a ve 16b)

cergeveye (1) sKIstIdiGlmevcut bulusa gore eksternal fiksatoriin perspektif gortinimani

gdstermektedir. Delgi mansonlar(nlnl (16) dislgaplJpimlerin dislcapida aynLolmakta; i¢ kism]
ise deligi dnceden agmak icin kullanldn delginin caphb karslkl gelmektedir. Mansonlar,

cerceveden kemide dodru uzanan uzunludu, Sekil 5teki mesafeye (12) esit olacak sekilde

skistirdbilmektedir. Kemik segmentlerinde deliklerin énceden a¢lhaskan 6nce, burada

gosterilen tek cercevenin kit kararlChale getirmek icin kullanlhasCdurumunda kIrGInl

azalthas[gerekmektedir.

Sekil 9, kemik piminin (2) egik yonde yerlestirildigi gergevenin (1) bir segmentinin perspektif
gdrinimind géstermektedir. Bu pozisyonda, pim, sim olmakszlnl skistcIimhamaktadlt] Ancak,
cvhtalar (3a ve 3b) araclifiyla sKIstrllan cerceve cubuklarbil (1a ve 1b) deformasyonu,
halen kemik piminin gerceveye klsimen badlanmasih sebep olabilmektedir. Bunu &nlemek
icin, bir islevsiz k&h pim (17), dikey ydnde kemik pimiyle (1) aynllpozisyonda
yerlestirilebilmektedir. Bu, o lokasyonda diger bir kemik piminin olmasCdurumunda

gerekmemektedir.

Sekil 10, ana fiksatér cercevesinin ¢ubuklarC(1a ve 1b) araslnkaki biyik girintide (4)
kilitlenen T cubuduyla (20) birlikte fiksatdr cercevesinin perspektif g&rinimind
gbstermektedir. Bu T cubugunun amacl] kKl veya osteotom kemigin en ucuna kemik

pimlerinin (21a-e) yerlestiriimesine olanak saglanmasldir]

Sekil 11, yalnzta sematik olarak gésterilen, Universal mafsal (32) aracliflyla baglanan iki
béliimden (30 ve 31) olusan eksternal fiksatdr cercevesini géstermektedir. Bélimler (30 ve
31), aynCyaplda olmasCire aynOislevsel dzelliklere sahip olmashlal dglnda, gergevenin (1)
yalnzta k& versiyonlarCDolmaktadlcl BaglantCiniversal mafsallnl kullanmhld ilk cerrahi
midahalede elde edilen azalman(l yeterli olmamasCdurumunda, kol daha kesin bir sekilde
azalthhashlkolaylastitina konusunda yaygl olmaktadl] Maalesef, bu tir bir gercevenin
uretimi, daha ylksek Uretim masrafiilClgerektirmekte, boylelikle gelismemis Ulkeler igin

ekonomik olarak uygulanabilir olmayabilmektedir.
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Mevcut bulus, kemik pimlerinin bikllmelere ve eksenel yiklere karsOkararlChbir sekilde

sabitlestiriimesini saglayan clzata ve somun kiimeleri aracllflyla araya yerlestirilen kemik

pimleri zerinde sklstlrIan, istiridye kabudu seklinde birbirine karsCblan iki 6zdes pargadan

olusan bir eksternal fiksatérii aglklamaktadlrl Kemik pimleri, dikey olarak veya cercevenin

uzun eksenine bir aglda birden ¢ok pozisyonda cergevenin igine yerlestirilebilmektedir.

Fiksator cercevesinin skistifimas(] yalnzta cerceveye dikey olarak yerlestirilen kemik

pimlerini sKkisticakta, agllblarak yerlestirilen pimler, yalnlzta pimler ile gergevenin araslh

simlerin yerlestirilmesinden sonra kilitlenmektedir. Cergeve bilegenleri, yiiksek performansi[]
lifle takviye edilmis polimer kullanl@rak enjeksiyonla kalplanmaktad® Onerilen kullan[m

yonteminde, tercihen g pim, kemik segmentinin her birine yerlestiriimekte ve ikiden fazlas(
birbirine paralel degildir. Ik kEIha iyilesmesi déneminde, yalnEta iki pim kilitlenmekte ve bu

da yapCs$ertligini nispeten dislk hale getirmektedir. Bir ila iki haftalkl bir siirenin ardindan,

Uglnch pim, simin yerlestirilmesi aracllifla Kkilitlenmekte ve bu da yapUsertlidini ters

dinamizasyon olarak ifade edilen iki faktdrden daha fazlasila arttleinaktadfl K@K
iyilesmesinin nihai asamaslda, iki veya (¢ ek haftanl ardldan pimler, selektif olarak

¢kbrl@bilmekte veya konvansiyonel dinamizasyon iglemini gerceklestirmek amaclkla simin

¢lkhrlithas@raclliida cercevede kilidi aclabilmektedir.
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