
(57)【要約】

【課題】大きい面積で運搬にも便利なアマモ苗育成用積

層体によってアマモの苗を海中で育成することができる

ようにする。

【解決手段】　ポリ乳酸製格子状基体（1）にやし繊維

（2）を敷いてマット状中間層（3）を形成し、中間層（

3）にアマモ種子（4）がゼラチン（5）で包まれている

加工種子（６）を散布し、その上をポリ乳酸製繊維より

なる被覆ネット（8）で覆い、留め部材として工業用ホ

ッチキス（9）で被覆ネット（8）を中間層（3）を介し

て基体（1）に固定することによりアマモ苗育成用積層

体（10）を作る。このアマモ苗育成用積層体（10）を所

定の海域に運んでアマモ苗の育成に適した強さの太陽光

がとどく海中の水深位置にくるように、複数のアンカー

（1１）付きロープ（1２）により海底（13）に固定する

とともに、海面（14）に浮くブイ（15）付きロープ（16

）により水平状態が保たれるように配置する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 分 解 性 格 子 状 基 体 に ま ず 発 芽 し た さ い の ア マ モ の 根 が 絡 み つ く 天 然 繊 維 を 敷 い て マ ッ ト
状 中 間 層 を 形 成 し 、 つ ぎ に 中 間 層 全 面 に １ ま た は 複 数 の ア マ モ 種 子 が ゼ ラ チ ン ま た は こ れ
と 同 効 物 で 包 ま れ て い る 加 工 種 子 を 多 数 散 布 し 、 つ ぎ に そ の 上 を 生 分 解 性 繊 維 お よ び 天 然
繊 維 の い ず れ か 一 方 の 繊 維 よ り な り 加 工 種 子 よ り 出 た 芽 が 通 過 し う る 程 度 の 網 目 を 有 す る
被 覆 ネ ッ ト で 覆 い 、 最 後 に 留 め 部 材 ま た は 縫 製 糸 で 被 覆 ネ ッ ト を 中 間 層 を 介 し て 基 体 に 固
定 す る こ と に よ り ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を 作 り 、 こ の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を 所 定 の 海 域
に 運 ん で ア マ モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太 陽 光 が と ど く 海 中 の 水 深 位 置 に く る よ う に 、 複
数 の ア ン カ ー 付 き ロ ー プ に よ り 海 底 に 固 定 す る と と も に 、 海 面 に 浮 く ブ イ を 有 す る ロ ー プ
に よ り 水 平 状 態 が 保 た れ る よ う に 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 に よ り 育 成 せ ら れ た ア マ モ 苗 を 有 す る 多 数 の ア マ モ
苗 育 成 用 積 層 体 を ア マ モ 場 造 成 用 海 域 に 運 び 、 こ れ ら を 海 底 に 沈 め て 分 散 配 置 し 、 ア マ モ
場 を 造 成 す る こ と を 特 徴 と す る ア マ モ 場 造 成 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 お よ び ア マ モ 場 造 成 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ア マ モ 場 の 造 成 方 法 と し て 、 従 来 、 生 分 解 性 の ポ ッ ト に 砂 を 入 れ 、 そ の 砂 に ア マ モ の 種
ま た は 苗 を 植 え て 、 静 穏 な 場 所 の 水 域 等 で 育 成 し 苗 床 と す る 一 方 、 ア マ モ の 苗 を ポ ッ ト ご
と 砂 地 の 移 植 場 に 移 植 す る 方 法 は 、 下 記 特 許 文 献 １ に よ り 知 ら れ て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ １ ５ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 　 上 記 の 方 法 で は 、 ポ ッ ト で ア マ モ の 苗 を 育 成 す る も の で あ る か ら 、 多 数 の ポ ッ ト を 必
要 と す る し 、 ア マ モ の 苗 が 育 成 し た 後 、 多 数 の ポ ッ ト を 移 植 場 に 運 ぶ の は 非 常 に 面 倒 で も
あ っ た 。 さ ら に 、 ア マ モ の 苗 を 生 分 解 性 の ポ ッ ト ご と 砂 地 の 移 植 場 に 移 植 し た 場 合 、 ポ ッ
ト が 海 中 で 生 分 解 す る ま で は 、 苗 が 成 育 し て 根 や 地 下 茎 が 伸 び て き て も ポ ッ ト の 外 へ 出 る
こ と が で き な い 。 し た が っ て 、 ア マ モ の 根 づ き が 悪 い し 地 下 茎 が 周 囲 に 伸 び 得 な い た め 、
ア マ モ の 繁 茂 が 不 充 分 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ポ ッ ト よ り は る か に 大 き い 面 積 の 苗 床 と な り か つ 運 搬 に も 便 利 な ア マ
モ 苗 育 成 用 積 層 体 に よ っ て ア マ モ の 苗 を 海 中 で 育 成 す る こ と が で き 、 し か も ア マ モ 育 苗 後
の 積 層 体 を 海 底 に 配 置 し 、 苗 が 成 育 し て 根 や 地 下 茎 が の び て き た 場 合 、 積 層 体 が そ の 成 長
の 支 障 と な ら な い ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 お よ び ア マ モ 場 造 成 方 法 を 提 供 す る に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 は 、 生 分 解 性 格 子 状 基 体 に ま ず 発 芽 し た さ
い の ア マ モ の 根 が 絡 み つ く 天 然 繊 維 を 敷 い て マ ッ ト 状 中 間 層 を 形 成 し 、 つ ぎ に 中 間 層 全 面
に １ ま た は 複 数 の ア マ モ 種 子 が ゼ ラ チ ン ま た は こ れ と 同 効 物 で 包 ま れ て い る 加 工 種 子 を 多
数 散 布 し 、 つ ぎ に そ の 上 を 生 分 解 性 繊 維 お よ び 天 然 繊 維 の い ず れ か 一 方 の 繊 維 よ り な り 加
工 種 子 よ り 出 た 芽 が 通 過 し う る 程 度 の 網 目 を 有 す る 被 覆 ネ ッ ト で 覆 い 、 最 後 に 留 め 部 材 ま
た は 縫 製 糸 で 被 覆 ネ ッ ト を 中 間 層 を 介 し て 基 体 に 固 定 す る こ と に よ り ア マ モ 苗 育 成 用 積 層
体 を 作 り 、 こ の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を 所 定 の 海 域 に 運 ん で ア マ モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ
の 太 陽 光 が と ど く 海 中 の 水 深 位 置 に く る よ う に 、 複 数 の ア ン カ ー 付 き ロ ー プ に よ り 海 底 に
固 定 す る と と も に 、 海 面 に 浮 く ブ イ を 有 す る ロ ー プ に よ り 水 平 状 態 が 保 た れ る よ う に 配 置
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す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 請 求 項 １ の 発 明 に お い て 、 生 分 解 性 格 子 状 基 体 の 具 体 的 な 材 料 と し て は 、 ポ リ 乳 酸
繊 維 製 の も の お よ び や し 繊 維 製 の も の が 挙 げ ら れ る 。 マ ッ ト 状 中 間 層 を 形 成 す る 天 然 繊 維
と し て は 、 繊 維 間 の 絡 ま り が 強 く か つ 適 当 な 空 隙 が 得 ら れ る こ と か ら 、 や し 繊 維 が 好 適 で
あ り 、 ま た 、 中 間 層 の 厚 さ と し て は 、 ３ ～ ３ ０ ｍ ｍ が 適 当 で あ る 。 ア マ モ 種 子 が ゼ ラ チ ン
ま た は こ れ と 同 効 物 で 包 ま れ て い る 加 工 種 子 の 形 態 と な さ れ て い る の は 、 つ ぎ の 理 由 に よ
る 。 す な わ ち 、 ア マ モ 種 子 が 裸 で あ る と 、 ア マ モ 種 子 の 周 囲 が 海 流 に 洗 わ れ 、 ア マ モ 種 子
が そ の 発 芽 を 阻 害 す る 新 鮮 な 多 く の 酸 素 に 絶 え ず 触 れ る が 、 上 記 加 工 種 子 の 形 態 で あ る と
、 ゼ ラ チ ン 等 に よ り ア マ モ 種 子 の 海 流 に 洗 わ れ る の が 阻 止 さ れ 、 し か し な が ら 多 少 の 酸 素
は 必 要 と す る ア マ モ 種 子 に ゼ ラ チ ン 等 に 含 ま れ て い る 少 量 の 酸 素 が 供 給 さ れ る か ら で あ る
。 ア マ モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太 陽 光 が と ど く 水 深 は 、 ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 が 配 置 せ
ら れ る 海 域 の 水 の 透 明 度 に も 左 右 さ れ る が 、 大 体 1～ ５ ｍ 程 度 で あ る 。 被 覆 ネ ッ ト 用 生 分
解 性 繊 維 の 材 料 の 具 体 例 と し て は 、 ポ リ 乳 酸 、 ポ リ ブ チ レ ン サ ク シ ネ ー ト ・ ア ジ ペ ー ト 、
ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ カ プ ロ ラ ク タ ン お よ び 脂 肪 酸 ポ リ エ ス テ ル 等 を 挙 げ る こ と が
で き る 。 さ ら に 、 同 天 然 繊 維 の 具 体 例 と し て は 、 や し 、 麻 、 綿 お よ び 羊 毛 等 を 挙 げ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 請 求 項 2の 発 明 に よ る ア マ モ 場 造 成 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 に
よ り 育 成 せ ら れ た ア マ モ 苗 を 有 す る 多 数 の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を ア マ モ 場 造 成 用 海 域 に
運 び 、 こ れ ら を 海 底 に 沈 め て 分 散 配 置 し 、 ア マ モ 場 を 造 成 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 請 求 項 １ の 発 明 の ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 に よ れ ば 、 ア マ モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太
陽 光 が と ど く 水 深 の 海 中 を 任 意 に 選 ぶ こ と が で き る 。 海 上 で は 、 太 陽 光 が 強 す ぎ る ば か り
で な く ア マ モ 苗 が 水 に 浸 か ら な い た め に 枯 れ て し ま い 、 他 方 海 底 で は 、 岩 の 多 い 所 や 砂 が
流 れ る よ う な 所 な ど 底 の 状 態 が 悪 い と 、 ア マ モ 苗 が 育 成 し な い が 、 海 中 で は こ の よ う な こ
と が な い 。 ま た 、 格 子 状 基 体 に ま ず 発 芽 し た さ い の ア マ モ の 根 が 絡 み つ く 天 然 繊 維 を 敷 い
て マ ッ ト 状 中 間 層 を 形 成 し 、 つ ぎ に 中 間 層 全 面 に １ ま た は 複 数 の ア マ モ 種 子 が ゼ ラ チ ン ま
た は こ れ と 同 効 物 で 包 ま れ て い る 加 工 種 子 を 多 数 散 布 し 、 つ ぎ に そ の 上 を 生 分 解 性 繊 維 お
よ び 天 然 繊 維 の い ず れ か 一 方 の 繊 維 よ り な り 加 工 種 子 よ り 出 た 芽 が 通 過 し う る 程 度 の 網 目
を 有 す る 被 覆 ネ ッ ト で 覆 い 、 最 後 に 留 め 部 材 ま た は 縫 製 糸 で 被 覆 ネ ッ ト を 中 間 層 を 介 し て
基 体 に 固 定 す る こ と に よ り ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を 作 る も の で あ る か ら 、 ア マ モ 種 子 は 流
さ れ る こ と な く 発 芽 し 、 被 覆 ネ ッ ト の 網 目 を 通 し て 苗 が 伸 び 、 根 は 苗 が 流 さ れ な い よ う に
中 間 層 に し っ か り 絡 み つ く と と も に 、 格 子 状 基 体 の 格 子 目 か ら 下 方 に 伸 び 得 る 。 ま た 、 ア
マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を 所 定 の 海 域 に 運 ん で ア マ モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太 陽 光 が と ど く
海 中 の 水 深 位 置 に く る よ う に 、 複 数 の ア ン カ ー 付 き ロ ー プ に よ り 海 底 に 固 定 す る と と も に
、 海 面 に 浮 く ブ イ 付 き ロ ー プ に よ り 水 平 状 態 が 保 た れ る よ う に 配 置 し て ア マ モ 苗 を 育 成 す
る も の で あ る か ら 、 積 層 体 に 多 数 の ア マ モ 苗 が 順 調 に 育 成 す る 。 ア マ モ 苗 が 育 成 す る と 、
ア ン カ ー 付 き ロ ー プ を 外 し て こ の 積 層 体 を ア マ モ 場 造 成 用 海 域 ま で ブ イ を 付 け た ま ま 小 船
等 で 曳 航 す る か 、 或 い は ア ン カ ー 付 き ロ ー プ お よ び ブ イ 付 き ロ ー プ を 外 し て こ の 積 層 体 を
台 船 に 引 き 上 げ て 運 ぶ こ と が で き る か ら 、 ア マ モ 苗 の ア マ モ 場 造 成 用 海 域 へ の 運 搬 が 便 利
で あ る し 、 従 来 の ポ ッ ト に 較 べ て 一 挙 に 多 数 の ア マ モ 苗 を 運 ぶ こ と が で き る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 の ア マ モ 場 造 成 方 法 に よ れ ば 、 請 求 項 １ 記 載 の ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 に
よ り 育 成 せ ら れ た ア マ モ 苗 を 有 す る 積 層 体 を 多 数 ア マ モ 場 造 成 用 海 域 に 運 び 、 こ れ ら を 海
底 に 沈 め て 分 散 配 置 し 、 ア マ モ 場 を 造 成 す る も の で あ る か ら 、 従 来 の ポ ッ ト で ア マ モ 苗 を
育 成 す る の と 異 な り 、 ア マ モ 場 の 造 成 を 能 率 的 に 行 な う こ と が で き る 。 そ し て 、 海 底 に お
い て 、 苗 が 成 育 し て 根 や 地 下 茎 が 伸 び て き た 場 合 、 積 層 体 に お け る 格 子 状 基 体 の 格 子 目 よ
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り 地 中 に 根 や 地 下 茎 が 伸 び て い き 、 自 然 の 状 態 で ア マ モ が 地 中 に し っ か り と 根 づ き 地 下 茎
か ら 生 え た 新 芽 に よ り 充 分 繁 茂 す る 。 さ ら に 、 格 子 状 基 体 は 、 生 分 解 性 で あ り 、 マ ッ ト 状
中 間 層 は 天 然 繊 維 を 敷 い た も の で あ り 、 被 覆 ネ ッ ト は 生 分 解 性 繊 維 お よ び 天 然 繊 維 の い ず
れ か 一 方 の 繊 維 よ り な る も の で あ る か ら 、 ア マ モ 苗 を 有 す る 積 層 体 を 海 底 に 分 散 配 置 後 、
日 時 の 経 過 に よ り 積 層 体 は 分 解 消 失 す る 。 し た が っ て 、 ア マ モ 造 成 場 の 海 域 の 環 境 を 損 ね
る こ と が な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 　 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 以 下 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ な い し 図 ３ は 、 請 求 項 １ の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す も の で あ る 。 請 求 項 １ の 発 明 に よ
る ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 幅 ２ ｍ 、 長 さ ５ ｍ お よ び 厚 さ １ ｍ ｍ の ポ
リ 乳 酸 製 格 子 状 基 体 （ 1） に ま ず 発 芽 し た さ い の ア マ モ の 根 が 絡 み つ く や し 繊 維 （ 2） を １
０ ｍ ｍ の 厚 さ に 敷 い て マ ッ ト 状 中 間 層 （ 3） を 形 成 し 、 つ ぎ に 中 間 層 （ 3） 全 面 に 複 数 の ア
マ モ 種 子 （ 4） が ゼ ラ チ ン （ 5） で 包 ま れ て い る 幅 ２ ０ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ お よ び 厚 さ １ ０
ｍ ｍ の 加 工 種 子 （ ６ ） を 多 数 散 布 し 、 つ ぎ に そ の 上 を 加 工 種 子 （ ６ ） よ り 出 た 芽 が 通 過 し
う る 程 度 の 目 あ い １ ． ５ ｍ ｍ × １ ． ５ ｍ ｍ を 有 す る 網 目 （ 7） の ポ リ 乳 酸 製 繊 維 よ り な る
被 覆 ネ ッ ト （ 8） で 覆 い 、 最 後 に 留 め 部 材 と し て 工 業 用 ホ ッ チ キ ス （ 9） で 被 覆 ネ ッ ト （ 8
） を 中 間 層 （ 3） を 介 し て 基 体 （ 1） に 固 定 す る こ と に よ り ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 （ 10） を
作 .る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 （ 10） １ ０ ０ 個 を 図 １ に 示 す よ う に 所 定 の 海 域 に 運 ん で ア マ
モ 苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太 陽 光 が と ど く 海 中 の 水 深 位 置 に く る よ う に 、 複 数 の ア ン カ ー
（ 1１ ） 付 き ロ ー プ （ 1２ ） に よ り 海 底 （ 13） に 固 定 す る と と も に 、 海 面 （ 14） に 浮 く ブ イ
（ 15） 付 き ロ ー プ （ 16） に よ り 水 平 状 態 が 保 た れ る よ う に 配 置 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 加 工 種 子 （ ６ ） は 、 つ ぎ の よ う に し て 作 る 。 す な わ ち 、 長 方 形 の 容 器 に ゼ ラ チ ン を
流 し 込 み 、 つ ぎ に ゼ ラ チ ン 全 体 に ア マ モ 種 子 を 散 布 し て ゼ ラ チ ン 中 に 沈 め る 。 ゼ ラ チ ン が
固 ま る と 、 容 器 か ら 平 板 状 ゼ ラ チ ン を 取 り 出 し 、 こ の 平 板 状 ゼ ラ チ ン を １ つ の ゼ ラ チ ン 塊
に ５ ～ １ ０ の ア マ モ 種 子 が 含 ま れ る よ う に 格 子 状 に 切 断 し 、 加 工 種 子 （ ６ ） を 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ は 、 請 求 項 ２ の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す も の で あ る 。 請 求 項 2の 発 明 に よ る ア マ モ 場
造 成 方 法 は 、 請 求 項 １ 記 載 の ア マ モ 苗 海 中 育 成 方 法 に よ り 育 成 せ ら れ た ア マ モ 苗 （ 1７ ）
を 有 す る １ ０ ０ 個 の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 （ 10） か ら ア ン カ ー 付 き ロ ー プ お よ び ブ イ 付 き
ロ ー プ を 外 し 、 適 当 数 ず つ 台 船 に 引 き 上 げ て ア マ モ 場 造 成 用 海 域 に 運 び 、 こ れ ら を 自 重 で
海 底 （ 1３ ） に 沈 め て 分 散 配 置 し 、 ア マ モ 場 を 造 成 す る も の で あ る 。 ア マ モ の 根 は 、 格 子
状 基 体 （ 1） の 格 子 目 （ 1a） よ り 地 中 に 伸 び る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 請 求 項 １ の 発 明 に よ る 実 施 の 形 態 を 示 す も の で 、 ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を ア マ モ
苗 の 育 成 に 適 し た 強 さ の 太 陽 光 が と ど く 海 中 の 水 深 位 置 に く る よ う に 複 数 の ア ン カ ー 付 き
ロ ー プ に よ り 海 底 に 固 定 す る と と も に 、 海 面 に 浮 く ブ イ を 有 す る ロ ー プ に よ り 水 平 状 態 が
保 た れ る よ う に 配 置 し た 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 の 平 面 図 で 、 被 覆 ネ ッ ト お よ び マ ッ ト 状 中 間 層 を 順
次 剥 ぎ 取 っ た 状 態 を 示 す 。
【 図 ３ 】 一 部 を 切 り 欠 い た 加 工 種 子 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 請 求 項 ２ の 発 明 に よ る 実 施 の 形 態 を 示 す も の で 、 ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体 を ア マ モ
場 造 成 用 海 域 の 海 底 に 沈 め て 配 置 し 、 ア マ モ の 根 が 格 子 状 基 体 の 格 子 目 よ り 地 中 に 伸 び 出
し か け た 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 　 格 子 状 基 体
　 ２ 　 や し 繊 維
　 ３ 　 マ ッ ト 状 中 間 層
　 ４ 　 ア マ モ 種 子
　 ５ 　 ゼ ラ チ ン
　 ６ 　 加 工 種 子
　 ７ 　 網 目
　 ８ 　 被 覆 ネ ッ ト
　 ９ 　 留 め 部 材 （ 工 業 用 ホ ッ チ キ ス ）
　 10　 ア マ モ 苗 育 成 用 積 層 体
　 11　 ア ン カ ー
　 12　 ア ン カ ー 付 き ロ ー プ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  
　 13　 海 底
　 14　 海 面
　 15　 ブ イ
　 16　 ブ イ 付 き ロ ー プ
　 17　 ア マ モ 苗
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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